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+ ZNPKM- Zemés naudojimo paskirties keitimas ir miskininkysté

Saltinis: http://am.Irv.1t/1t/veiklos-sritys-1/klimato-kaita/sesd-apskaitos-ir-
prognoziu-ataskaitos-nacionaliniai-pranesimai

SIEKIS IKI 2050-UJU:

Emisijos Absorbcija

Taigi: Klimato kaitos
svelninimo tikslus galime
pasiekti ne tik mazindami
SESD emisijas, tad¢iau ir
efektyviai didindami
absorbcija sumaniai
valdomame Zemés
naudojimo, Zemés
naudojimo keitimo ir
miskininkystés sektoriuje



Zemés naudojimo scenariju modeliavimo poreikiai (Teisés akty analizé)

28 teisés aktai, i§ kuriy 9 — tarptautiniai dokumentai
Tiesiogiai susije su Zemeés naudojimo scenarijy modeliavimu - 21 (75%)
Tiesiogiai susije su SESD procesais - 19 (68%)

Teisés akty turinéiy

jtakos Zemés
naudojimui ir jo
kaitai fragmentas

Pavadinimas, data ir
numeris*

Paskirtis ir turinys

Santykis su Zemés naudojimo scenarijy
modeliavimu

Santykis su SESD procesais

Jungtiniy Tauty Bendroji

klimato kaitos
konvencija  (JTBKKK):
Jungtiniy tauty
organizacija, 1992 m.
geguzés 9 d.

Nustatytos salygos pasiekti, kad Siltnamio efektu
pasizyminéiy dujy koncentracijos atmosferoje
stabilizuotysi tokiame lygyje, kuriame pavojingas
antropogeninis  poveikis nesutrikdo klimato
sistemos.  Siekiama, kad baty racionaliai
naudojami, apsaugomi biomasé, miskai ir
vandenynai, taip pat ir kitos sausumos, pakranciy
ir jaros ekosistemos, priimant prisitaikymo prie
klimato Kkaitos pasekmiy priemones, sukurti
integruotus tvarkymo planus bei planus, kaip
apsaugoti ir atgaivinti atskirus rajonus. Taip pat
nustatyta,  kad  Salys  privalo  teikti
kiekvienaismetais nacionalines SESD apskaitos
ataskaitas. Taip pat privalo atsiskaityti uz Sias
zemés naudojimo kategorijas: misko Zemé, zemés
akio naudmenos, pievos, pelkés, miesto teritorijos
ir kitos paskirties Zemés.

Santykis tiesioginis, nes kiekviena Salis,
pateikianti ataskaitas, renka informacija
apie zemés plotus reikalingus tam, kad
baty galima jvertinti anglies sankaupy
poky¢ius ir iSmetamy bei absorbuojamy
SESD  kickj, susijusj su ZNPKM
sektoriumi ir jo veikla. Surinkti
duomenys gali buti naudojami kaip jvestis
zemés naudojimo scenarijams modeliuoti.

Santykis tiesioginis, iSplaukiantis
i§ akcentuojamos batinybes, kad
Salys turéty imtis iSankstiniy
priemoniy, siekdamos numatyti,
uzkirsti kelia ar sumazinti iKi
minimumo klimato pasikeitimo
priezastis ir  sudvelninti  jo

neigiamas pasekmes, susijusias
su  visy SESD,  kurios
nekontroliuojamos Monrealio
Protokolo.

Teisés aktai reikalauja tiek atitinkamai dalyvauti SESD apskaitos ir valdymo procesuose, tick ir modeliuoti Zemés
naudojimo raida

Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo sistema yra privaloma, taciau ji ne tik susijusi su konkrediy teisés akty
reikalavimy tenkinimu, taciau kartu sudaryty prielaidas optimizuoti kity teisés akty nuostaty jgyvendinima, ypac kai Sie susije
su galimy pokyc¢iy (alternatyvy) kompleksinio poveikio sistemai jvertinimu


https://lt.wikipedia.org/wiki/Kovo_21

Potencialiy naudotojuy poreikiy analize

Informanto atstovaujama institucija
vmT | 70M |  AMKKPS | Zemés fondas | Mokslo inst.

Jvairas scenarijy modeliavimo sistemos aspektai

Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo, sprendimy pagrindimo ir optimizavimo sistemos reikalingumas:

Nacionalinio masto uZzdaviniams spresti

Lokalaus lygmens uzdaviniams spresti

Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo sistemos paskirtis

Duomenims analizuoti

Priimamy sprendimy alternatyvoms vertinti

Ateities Zemés naudojimo vizijai formuoti

Moksliniams tyrimams vykdyti

Jvesties informacija Zemés naudojimo scenarijams modeliuoti

Dabar turimos informacijos tinkamumas

Papildomos informacijos poreikiai

Zemés naudojimo modeliavimo rezultaty turinys

Zemés naudojimo struktiira esant jvairioms raidos alternatyvoms

Su Zemés naudojimu susijusiy produkty informacija

Siltnamio efekta sukelianciy dujy (SESD) iSmetimy prognozavimo i§ skirtingy emés naudojimo kategorijy poreikiai

13metamy ir absorbuojamy SESD kiekiy skirtingose 7emés naudojimo kategorijose informacijos aktualumas

Siltnamio efekta sukelianciy dujy (SESD) iSmetimy prognozavimo paskirtis

Tarptautinéms ataskaitoms rengti

Politikai formuoti

Priimamy sprendimy alternatyvoms vertinti

Moksliniams tyrimams vykdyti

Jvesties informacija Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimams prognozuoti

Dabar turimos informacijos tinkamumas

Papildomos informacijos poreikiai

SESD kiekiy i$ skirtingy Zemés naudmeny modeliavimo rezultaty turinys

Emisijy kiekiai i$ skirtingy naudmeny ateityje

Zemés naudojimo raidos alternatyvos, pagrjstos SESD kiekiais _

bent vienas institucijos informantas teigiamai atsiliepé apie konkretaus aspekto reikSminguma ,Poreikis atsirado dél klimato kaitos tiksly jgyvendinimo. Itin svarbus itkio
institucijos informantas neigiamai atsiliepé apie konkretaus aspekto reikSminguma [ygmuo irjo indelis klimato kaitai. Svarbu zinoti emisijas is skirtingq

institucijos informantai konkretaus aspekto interviu metu neminéjo kategorijt; kad galima bﬁtl{ planuotipriemones“
el



Zemés naudojimo scenariju modeliavimo metodai ir ju taikymas
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[ ]

Ekonominiai/ekonometriniai modeliai.

Gardeliy automatai ar gardeliy modeliai.

G

Agenty modeliai.

Sistemu dinamika arba priezastiniu rySiu
grindziami modeliai turi didziausig potencialg

kuriant Zemeés naudojimo scenarijy
modeliavimo, priimamy sprendimy
pagrindimo ir  optimizavimo  sistemas
(ZNSMS).

Siekiama suderinti miskininkavimo ir Zemeés

naudojimo scenarijy modeliavimo principus tiek
taikomy metody, tiek naudojamy jvesties duomeny
atzvilgiu.

Sistemy dinamika arba priezastiniu rysiu grindZiami modeliai.

Ekonominiai/ekonometriniai _modeliai
yra jdiegti specializuotuose jrankiuose
(tarkime, LULUCFeat) bei susije su
zemés naudojimo raidos prognozémis,

tatiau jie neuztikrina atitinkamo
lygmens informacijos poreikiy
tenkinimo.

Gardeliy modeliai ar agenty modeliai
savo esme yra per daug sudetingi
nacionalinio  lygmens  uzdaviniams
spresti, o jdiegimo poziuriu praktiskai
nejmanomi del kasty bei pateikiamy
atsakymy nesuderinamumo.




Zemes naudojimo raidos scenariju modeliavimas

a) modeliavimo metodiniy sprendimy patikra

Pirminiai jvesties
duomenys

S
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Pirminiai jvesties
duomenys

[ Nacionalinés migky inventorizacijos duomenys 16349-uose apsk. tik. |

y

y

Faktiné Zemés
danga 2005 m.

Faktiné Zemés
danga 2010 m.

Faktiné Zemés
danga 2015 m.

.
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Veiksniai iki 2005 Veiksniai nuo Veiksniai nuo

m. 2005 iki 2010 m. 2010 iki 2015 m.
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Jvairios GIS pagrindu organizuotos duomeny bazés
(GRPK, GDRSOLT, AZ_DRLT, Mel DR10LT, SZNS, KZ5)

b) jvairiy zemés naudojimo alternatyvy Lietuvoje

modeliavimas
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Jvairios GIS pagrindu organizuotos duomeny bazés
(GRPK, GDRS0LT, AZ_DRLT, Mel_DR10LT, SZNS, KZS)




Jvesties duomenys (1):

Zemés naudojimas po 1971-uju mety

Nacionalinés misky inventorizacijos, vykdomos atrankos metodu, apskaitos bareliy centruose, laikotarpyje nuo
1971 iki 2015 mety imtinai identifikuoti Zemés naudmeny tipai bei potipiai pagal Tarpvyriausybinio klimato
kaitos komiteto parengtas Zemés naudojimo keitimo ir migkininkystés veikly gaires (Good Practice Guidance for
Land Use, Land-Use Change and Forestry; IPCC 2003), atsizvelgiant j Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos
konvencijos ir Kioto protokolo reikalavimus.

16349 bareliai, i§déstyti NMI tinklelyje. Saltinis: Valstybiné misky tarnyba.

Nustatyta Lietuvos savivaldybé, j kurig patenka kiekvienas apskaitos taskas

Zemeés naudmeny kodavimas

Misko Zemé| [Produkuojanti Zemé |

1-as lygmuo IPievos, ganyklos| [Vandenys ir pelkés|

[UZstatyta teritorija| [Kitos naudmenos|

2-as lygmuo | 25 potipiai |

3-aslygmuo | 150 potipiy |




Jvesties duomenys (2):

Ivairios GIS pagrindu organizuotos duomeny bazés — Zemés naudojimo kaita lemiantiems veiksniams

nusakyti

« Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10 000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys GDR10oLT

M 1:10 000 dirvozemio erdviniy duomeny rinkinys (Dirv_DR10LT)

* M 1:10 000 Zemiy melioracinés buiklés ir uZmirkimo erdviniy duomeny rinkinys (Mel_DR10LT)

« M 1:10 000 specialiuyju Zemés naudojimo salygy erdviniy duomeny rinkinys (SZNS_DR10LT)

Apleisty Zemiy erdviniy duomeny rinkinys (AZ_DRLT)

« Lietuvos CORINE 1995, 2000, 2006 ir 2012 m. Zemés dangos duomeny bazé

+ Kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazés — 2004, 2008 ir 2014 mety versijos (KZS)

«  Statistikos departamento 1970, 1989 ir 2011 mety gyventojy ir busty surasymo duomenys

« Nacionalinés mokéjimy agentiros duomenys apie deklaruotus pasélius (2010-2015 metais)

* Reljefo modelis, sukurtas pagal GDB200 informacija. Modelis pateikiamas kaip geografiné matrica, kur
gardelés dydis 100 m. Modelis sukurtas naudojat ArcGIS funkcija Topo to Raster

«  Saltinis — geoportal.lt ir kt.



Metodinis sprendimas

Orientuojamasi j sistemu dinamika
bei priezastiniu rysiu
grindziamus modelius (literaturos
analizés metu atmestos alternatyvos:
ekonominiai/ekonometriniai
modeliai, gardeliy modeliai ir agenty
modeliai)

TerrSet programiné iranga
metodams tirti, naudojant LCM
iranki (Land Change Modeler), kuri
grindZziama  rastriniu duomeny
modeliu.

Naudojama rastro skiriamoji geba —
100xX100m.

NMI identifikuoti Zemés naudmeny tipai bei potipiai
100x100m gardelése, atitinkanciose barelio centra

Dirbtiniy neurony tinkly modeliavimas
naudojant daugiasluoksnio perceptrono
algoritma. Numatytieji algoritmo nustatymai,
parenkami automatiskai pagal modeliavimo jvesties
duomeny ypatumus

Paklaidy reikSmes pateikiamos paklaidy
matricos pavidalu. Tikslumas iSreikstas bendruoju
prognozavimo, ,vykdytojo“ ir ,vartotojo® tikslumais ir F
balu, k" statistika. Dviejy klasifikavimo matricy
skirtumas vertintas naudojant Z statistika

Pagal GIS duomenu bazes nustatyti rodikliai
100x100m gardelése, atitinkanciose barelio centra



Zemés naudojimo scenariju modeliavimo metodiniu sprendimu patikra

Analizés metodai

Atliekama modeliavimo
metodiniy sprendimuy patikra -
pagal retrospektyvinius duomenis yra
modeliuojamas Zemés naudojimas
2015-aisiais metais. Gauti
rezultatai palyginami su faktiniais
zemés naudojimo duomenimis -—
siekiamybé yra pagristi naudojamus
modeliavimo sprendimus

Veiksniy itraukimo strategijos

Zemés naudojimas Zemés naudojimas

2005 (faktinis) 2010 (faktinis)

6 veiksniy jtraukimo

strategijos
f - - - i N
Veiksniy Geo el_’encmlo pf:\grlndo emés Veiksniy
. . informacija naudmeny o
itraukimo deklaravimo optimizav
strategija 2004 2008 2014 imas
duomenys
1 +
2 + +
3 + +
4 + + +
5 + + + +
6 + + + + +

Daugiasluoksnis perceptronas;
logistiné regresija ir SimWeight . 2
ateities scenarijai (Atskaita ir 3-ias sc.)

Zemés naudojimo

kaitos modelis  |E——)

Zemés naudojimas 2015
(sumodeliuota)

-

Patikra
f

Zemés naudojimas 2015
(faktinis)



Zemés naudojimo ateityje alternatyvy modeliavimas

Analizés metodai

Pagal turimus retrospektyvinius duomenis yra
modeliuojamas Zemés naudojimas iki 2030-yju
mety, o gauti rezultatai yra interpretuojami per
sprendziamy uzdaviniy prizme.

Zemés naudojimo kaitos ateityje scenarijai

Scenarijaus Zemés naudojimo kaitos tikimybiy skaifiavimo ypatumai

pavadinimas | Laikot. Tikimybiy transformacijos

Atskaita (2005- | 2005- | Islaikomos Zemés naudmeny kaitos tendencijos

2010) 2010
Atskaita (2010- | 2010-
2015) 2015

Scenarijus 1 2005-
(2005-2010) 2010

Ariamos zemeés transformacijos j miska tikimybé padvigubéja;
pievy su krlimais zemés transformacijos j miska tikimybé padvigubéja;

Scenarijus 1 2010-
(2010-2015) 2015

krimy Zemés transformacijos j miska tikimybé padvigubéja; ariamos
zemés transformacijos j kultiirines pievas/ganyklas tikimybé
padvigubéja ir visos likusios buvusios pievos su kriimais ir krimynai
paverc¢iami j kulttirines pievas/ganyklas.

Scenarijus 2 2005-
(2005-2010) 2010

Visos pievos su medziais ir kriimais transformuojamos j miska

Scenarijus 2 2010-
(2010-2015) 2015

Scenarijus 3 2005-
(2005-2010) 2010

Nevyksta pievy/ganykly Zemiy transformacija j produkuojancia zemg,
visos kitos zemés naudmeny transformacijos vyksta pagal tendencijas,

Scenarijus 3 2010-
(2010-2015) 2015

buvusias atskaitos laikotarpiu

Faktinis zemés
naudojimas 2010
(2015)

Faktinis zemés
naudojimas 2005
(2010)

6-a veiksniy jtraukimo
strategija

Daugiasluoksnis
perceptronas, 4 Zemés = -
naudmeny kaitos ateityje |Zemés naudojimo

scenarijai kaitos modelis

\ - ®
—— Veiksniai, nulemiantys
: pokytj

Zemés naudojimas  Zemés naudojimas  Zemés naudojimas
2020 (sumodeliuota) 2025 (sumodeliuota) 2030 (sumodeliuota)

—~—

Sukaupiami anglies kiekiai LULUCF
sektoriuje 2020-2025-2030 metais

Anglies kiekio
1ha normatyvas




Zemeés naudojimo raidos modeliavimo

aprobavimas naudojant istorinius duomenis

Dazniausiai 2015-ais metais sutinkamy zemeés
dangos klasiy prognozavimo tikslumas pagal

kaitos 2005-2010 m. tendencijas

Visy zemés naudmeny klasiy 2015-aisiais
metais prognozavimo tikslumo fragmentas
o

Visos Zemés dangos Pievos, apjungtos j viena
o klasés klase
,Velkls(? " Patikimo Patikimo Z
traukimo . - vifikavi identifikavi statistika
strategija Kapa Kapa
mo mo
procentas procentas
Atskaita

1 81,9 0,76 87,7 0,83 1,296*

2 82,1 0,76 88,0 0,84 1,310*

3 82,2 0,76 88,3 0,84 1,361*

4 82,1 0,76 88,2 0,84 1,369*

5 82,8 0,77 88,6 0,84 1,295*

6 81,9 0,76 88,9 0,86 1,783*

zemés naudmeny klasiy prognozés tikslumas gali buti
pasiekiamas ne prastesnis kaip 80%, o santykinai stabiliai

kintancéiy laike ir erdvéje — 96% ir didesnis.

Vykdytojo tikslumas  producer's accuracy

Vartotojo tikslumas  User's accuracy

F-score

F balas

Visos zemés dangos klasés All land cover classes

Misko feme Forest land
100

Produkuojanti Zeme

Producing land

Miestai, gyvenvietés &
ir sodybvietés 60
Built-up areas 40
20
0
Kriimynai —
Brush

Natiiralios pievos su

medFiais ir krimais

Naturo! meadows with
trees and brushes

Miestai, gyvenvietés
ir sodybvietes
Built-up areas

Kramynai
Brush

Natiralios pievos su

medZiais ir krimais

Natural meadows with
trees and brushes

Miestai, gyvenvietés
ir sodybvietés

Built-up areas

Kramynai
Brush

Nataralios pievos su
medZiais ir krimais

Natural meadows with
trees and brushes

Kultarines pievos-

ganyklos
Cultural meadows

and pastures

Natiiralios pievos
Natural meadows

Misko iemé Forest land
100

Produkuojanti Zemé
Producing land

Kultiirinés pievos-
ganyklos
Cultural meadows
and pastures

Natiralios pievos
Notural meadows

Forest land

Produkuojanti Zemé
Producing land

Kultiirinés pievos-
ganyklos
Culturol meadows
and pastures

Natiiralios plevos
Natural meadows

REZULTATAI

Pievos, apjungtos | vieng klasg Meadows in one class
MiSko femé Forest land
100

Miestai, gyvenvietés
ir sodybvietes
Built-up oreas

Produkuojanti femé
Producing land

Pievos
Meadows

Kramynai
Brush

Misko feme Forest land
100

'::12;‘9:5 ir Produkuojanti
I Zemé
sodybvietes
Producing land

Built-up areas

Pievos

Krmynai
Brush Meadows

Miiko femé Forest land
100

Miestai, gyvenvietés Produkucjanti Semd

ir sodybvietés Producing land
Built-up areas
Kramynai Pievos
Brush Meadows
—_1 —2 3 4 ——5 ——6

Veiksniu itraukimo strategija



Zemés naudojimo scenariju modeliavimo galimi metodiniai sprendimai Lietuvoje PASIULYMAI

1. Sistemy dinamika arba priezastiniu rySiu grindziami Zemeés dangos ir naudojimo raidos modeliai optimalus
naudoti Lietuvoje dél jy naudojimo metodiniy ir diegimo praktiniy priezasciy. Jie metodiniu poziuriu
suderinami su VMT naudotu EFDM modeliu misky atskaitos lygiams skaiciuoti. Sitlome kuriant
Nacionalinés misky inventorizacijos informacinés sistemos miskininkavimo bei Zemés naudojimo scenarijy
modeliavimo posisteme orientuotis j $Sj metodinj sprendima.

2.  Siulomos tokios principiniy sprendimy rekomendacijos:

2.1 Zemés naudojimo kaitos retrospektyvai aprasyti naudoti Valstybinés misky tarnybos vykdomos Nacionalinés

misky inventorizacijos atrankos metodu apskaitos bareliy centruose identifikuotus zemés naudmeny tipus pagal

Tarpvyriausybinio klimato kaitos komiteto parengtas Zemeés naudojimo keitimo ir miskininkystés veikly gaires,

atsizvelgiant j Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos ir Kyoto protokolo reikalavimus.

2.2 Veiksniams, lemiantiems Zemés naudojimo kaita nusakyti naudoti visus prieinamus duomenis, organizuotus GIS

duomeny baziy pavidalu ir susijusius su nagrinéjamu laikotarpiu.

2.3 Zemés naudojimo kaitos retrospektyva, naudojama modeliams nusakyti, turi bati maksimaliai artima laike

modeliuojamam laikotarpiui.

2.4 Transformacijy potencialo modeliavimas situlomas atlikti naudojant kompiuterio mokymusi grindziama

daugiasluoksnio perceptrono algoritma.

2.5 Prognozuoti optimalu tik tokiy Zemés naudojimo tipy kaitg, kuri reikalinga SESD kiekiams LULUCF sektoriuje

jvertinti, t.y. nebutina naudoti pertekline Zemés naudojimo tipy nomenklatiirg.

2.6 Modeliavimo rezultatai iSreiskiami tiek jvairiy Zemeés naudmeny tipy ploty kaita, tiek ir CO2 ekvivalentu.

2.7 Didesné dalis operacijy, susijusiy su Zemeés dangos ir zemés naudojimo raidos modeliavimu yra galimos atlikti

naudojant standartinius GIS paketus (TerrSet ir ArcGIS), taciau buty optimalu kurti specializuota modeliavimo jrankj.

2.8 Zemés naudojimo modeliavimo gerumga siilome vertinti ne pagal tai, koks yra pasiekiamas tikslumas ateityje (nes

patikra yra negalima), bet pagal tai, kiek galime paaiskinti pagal modeliavimo rezultatus daromus sprendimus.
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