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2022 m. gruodzio 8 d. seminaras "Organinés anglies sankaupy
ir pokycCiy apskaita Lietuvos dirvozemiuose®,
Valstybiné misky tarnyba
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MTTV projekto tikslas — jvertinti Lietuvoje dirvozemio kokybés
bukle (tiesiogiai ar netiesiogiai mikrobiotos bukle zemeés ukio
naudmenose, parengti dirvozemio kokybiniy rodikliy stebésenos
modelj, jvertinti dirvozemio nualinimo (jeigu tai buty nustatyta)
priezastis ir parengti dirvozemio atkurimo ir kokybés gerinimo
rekomendacijas.
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2030 climate target plan: review of LULUCF Regulation - ENVI Workshop Proceedings

Table 4: Measures for enhancing carbon sequestration capacities in soils

Measure

Comments and examples

Preserving current
peatland stocks

« Has a significant mitigation potential
¢ (Can be achieved through peatland rewetting and paludiculture

e —_—

mproving soil carbon

levels in croplands
European Union, 2021

e (Can be achieved through improved crop rotatiM
cover and deep-rooting crops, compost, manure, residue
management and reduced soil disturbance

e Carbon stored in soils can be released (risk of reversal) and total
mitigation potential is limited

Scaling up agroforestry

European Parliament

e Measure is essential for maintaining soil fertility and reversin
continued losses of stocks in mineral soils

« High potential for above ground and below ground storage
e Has many adaptation benefits, e.g. maintaining productivity of

the system in drought conditions
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 Nacionalinés misky inventorizacijos ir LULUCF
metodikos pagrindu (pagal Vyriausybés nutarimg dél
misko Zemes pavertimo kitomis Zemes
naudmenomis, Nr. 1131.), buvo iSskirti dirvozemio
kokybés monitoringo ir stebésenos taskai (z.u.
naudmenose - paseliy tvarkymas (CM; angl. crop
management)) ir pievose bei ganyklose (pievy ir
ganykly  tvarkymas (GM; angl. grassland
management).
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Sh
“ Nuolatinio
tebéji . v . -
“wakas ¢ DirvoZemio kokybés
iee i)
b 2 :
.......... D stebésenos modelis
i . e "
__________ o4+ Pagal Lietuvos Nacionalinés misky
Sy inventorizacijos metodikg (2015 m.) visoje
gl Salies teritorijoje buvo iSskirta 16325

stebéjimo viety, o pastoviai stebésenai
atrinkta 520 vertinimo viety.
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* Dirvozemio kokybés stebésenos modelio adaptacija (2019-2021 m.)

1l 1:1 665400

o o o

* Zemés Okio bareliai
© misko bareliai

*  DirvoZemio kokybés stebésenos vietos *  DirvoZemio kokybés stebésenos vietos
misko Zeméje

ariamoje Zeméje ir Zolynuose

-] (-]

L o L] -]

o e o (-]

L]

4 1:1665400
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e Tyrimo objekty skirstinys agroekosistemy geomorfologiniuose rajonuose
(agroekosistemose — stebésenos modelio ~9x9 km tinkle) skirtingose Zeménaudose

Lietuvos agroekosistemos
Naudmenos | smelingyjy | Molingyijy Moreniniy Kalvot-Lu‘q Moreniniy | . .
lygumy plynaukséiy | plynauksciy moreniniy Zemumy IS viso
aukstumy
Ariama zemé 21 36 36 47 68 208
Daugiamediai
zolynai 17 9 12 34 28 100
I$ viso 38 45 48 81 96 308
Miskas zeme
(kontrolé) 15 6 9 16 21 67
I$ viso su
kontrole 53 51 57 97 117 375
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* Stebésenos viety tyrimy duomeny susisteminimui
sukurta atvira duomeny bazé, kurioje nurodomi:

tyrimy viety lokacija, zeménauda, dirvozemio grupé, pH

rodiklis, organinio sluoksnio zolynuose ir misko paklotés

maseés, mineralinio dirvozemio tankis, DOC, DSN, DMC ir
DMN koncentracijos, stebéjimo viety zemélapiai.
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e Pasirinkta dirvozemio kokybe zemeés ukio naudmenose vertinti pagal
dirvozemio organinés medziagos stabilizavimo ir mineralizacijos model,.

' mineralinio azoto (DNC)
- =

| kiekis, DOC:DNCir . = RN
DMC:DMN santykiai, ’ > N

DOM DOC

\ 4

skaidymas

DIRVOZEMIO ORGANINE
MEDZIAGA
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* Vidurio Lietuvos moreninés

zemumos apima Joniskio, Pakruojo,

5, Pasvalio, Birzy, Panevézio, Kédainiy,
> Akmenés, Mazeikiy ir dalj Klaipédos,

“Vilkavigkio, Kauno rajonus. Cia buvo
iSskirta 117 dirvozemio vertinimo
viety (68 vietos ariamoje zeméje,

| 28 — zolynuose ir 21 - misko

ALY jeméje).

Siaalist

Agroekosistemos

B Moreniniy Zemumy ¢

Kalvotujy moreniniy
= aukStumy \

Moreniniy plynaukséiy
Bl Molingujy plynaukiiy
[ Smélyny
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0-10cm
80 65.1 ISplautZzemiuose ir rudzemiuose
~ 52.7 . v .. .y . .
Ej jg s07 416 virSutiniuose iki 30 cm gylio
= Y i 22.4 19.6 . .. .
g 20 183159 ill"‘ 15388 ¢ -151-8 141153 mjneraliniuose sluoksniuose
& ] I | ve . o ae s
ISplautZemiai RudZemiai SmélZemiai Balk§vaZemiai Palvaiemiai mMaziauslios DOC VIdUtlnes
mMifkas = Zolynai = Ariama koncentracijos buvo ariamose Zzemése
(Splautzemiuose DOC 15,9-16,4 g kg!,
0-10cm rudZzemiuose — 17,4-17,7 g kg* ribose,
2 21,6 tacCiau buvo nedidesnés nei ariamuose
~ 20 . C v .
26 12,5 nederlinguose smeélzemiuose).
12 ,
4 14 11 1,1 1.1 1.5 1.2 1,1 1.1 1.1 1,0 or o e me o
0 - o e g — — Zolynuose patikimai didesnés DOC
I$plautZemiai RudZemiai SmélZemiai BalksvaZemiai PalvaZemiai d v . .
= Mitkas = Zolynal = Ariama nustatytos rudZzemiuose ir

smeélzemiuose.
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.
5

@i

DOC, g kgl

80

40
20

52.7

18.315.9

ISplautZemiai

21,9

0-10 cm
65.1
47.6
207
17.4 15.3 22-'4 19i-615.3
RudzZemiai SmélZemiai alkivaZemiai

mMi¥kas = Zolynai = Ariam

\4

19,7 18,3

14.115.3

PalvaZemiai
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Ariamoje Zemeéje pagal DOC:DSN vidutinius santykius (14,8-18,7) vyko tiek OC
mineralizacija, tiek stabilizacija, DMC:DMN atskleidé intensyvig DOC mineralizacijas.

Dirvozemiy C:N santykis C:N santykis C:N santykis
grupés: miSko Zeméje* ariamoje Zeméje* Zolynuose*
LTDK-99 dirvoZzemyje | mikroorga- dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga-
(WRB, 2014 nizmy Zemyje nizmy Zemyje nizmy
(2015)) biomaséje** biomaséje* biomaséje*
* *
ISplautZemiai
splawizemtal 53 371 14,8 11,1 15,9 12,4
(Luvisols)
RudZemiai
i 6,7 30,3 17,1 11,6 20,8 13,3
(Cambisols)
Domiai
Smélzemiai 0,7 32,3 187 12,1 27,7 155
(Arenosols)
Balks$vaZemiai
A covazemial - - 14,5 12,2 17,0 12,8
(Retisols)
Palvazemiai - - 14,7 10,0 13,4 9,7
(Planosols)
JaurazZemiai
(Podzols) 2.1 4L.7 i i i i
Slynzemiai
(Gleysols) 77 343 i i i i
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e Pagal vidutinj santykj (DOC:DSN=15-16) ariamose zemése ir zolynuose
iSplautzemiuose DOC stabilizacija buvo menka, o rudzemiuose
(DOC:DSN=17-25) buvo intensyvesné. DMC:DMN vidutiniai santykiai
(DMC:DMN=11-15) atskleidé, kad isplauzemiuose ir rudzemiuose
dirvozemio mikroorganizmai intensyviai mineralizuoja DOC. Tam
galéjo turéti jtakos tai, kad ukininkaujant buvo taikomos intensyvios
javy - rapsy séjomainos, treSime naudotos daugiausia mineralinés
trgsos.

» Tikslinga DOC stabilizacijai / didinimui ariamose Zemése taikyti
daugianares séjomainas su tarpiniais augalais ir tikslyjj tresimgq.
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* Moreniniy aukstumy dirvozemiai
vidutini$kai derlingi. Siuos
dirvozemius naudojant zemés ukyje
reikia periodiskai kalkinti, tresti ir,
kur reikia, reguliuoti drégmes
rezima. Lietuvos kalvotose
moreninése aukstumose buvo
Morsi pyrauiy iSskirta 97 vertinimo vietos (47
Clsm - S vietos ariamoje Zeméje, 34 -
zolynuose ir 16 - misko zeméje).

Agroekosistemos

B Moreniniy Zemumy 7

Kalvotuyjy moreniniy
| aukStumy \
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0-10cm
~ 60 39.3
Z 40 : 276 271 17,07
. 155 14.0 12.1 . - ‘ 7133 117
v 20
2", HE m H Ham
ISplautZemiai Balk$vaZemiai RudZemiai SmeélZemiai
EMiSkas ®Zolynai ™ Ariama
0-10 cm
- 2
H1s 12 4,4 10 L1 10 g0 009
< Rl sl .EE Wi
4 0.5
T [ | |
I$plautZemiai Balk$vaZzemiai Rudzemiai SmélZemiai

mMitkas ®Zolynai = Ariama
<. Ariamose Zemése virdutiniuose iki 30 cm gylio mineraliniuose sluoksniuose
DOC vidutinés koncentracijos smélZzemiuose siekeé tik 5,9-11,7 g C kg,
iSplautZemiuose buvo 20-50% didesnés (13,6-14,0 g C kg'!), o didZiausios
(15,1-17,7 g Ckg1), 1,4-1,8 karto didesnés negu smélZzemiuose,
balkSvazemiuose ir rudzemiuose.
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.
5

@i

I 393

Z 40

g 20 15.5 14.0

- ST
ISplautZemiai

\4

23,1

0-10 cm
27.6 27.1
12.1 15.9 - 17.7
m B =
BalkivaZemiai RudZemiai

B Mifkas ®Zolyhai ™ Ariama

20,2 18,3

17.97 133 117

SmélZemiai
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Ariamose Zzemese
virsutiniuose
mineraliniuose
sluoksniuose
iSplautzemiuose ir
smeélzemiuose
vyko DOC
mineralizacija.
DMC:DMN
santykis parode,
kad ariamose
zemese vyko DOC
akumuliacija.

LIETUVOS DIRVOZEMIY KOKYBE ZEMES

UKIO NAUDMENOSE

DirvoZemi C:N santykis C:N santykis C:N santykis
u y
grupés: LTDK- miSko Zeméje* ariamoje Zeméje* Zolynuose*
99 dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga-
(WRB, 2014 Zemyje nizmy Zemyje nizmy Zemyje nizmy
(2015)) biomaséje** biomaséje** biomaséje**
BSplautzemial |5, 20,4 14,8 26,0 16,4 22,6
(Luvisols)
Balksvazemiai 17,7 35,7 14,7 31,8 18,4 28,7
(Retisols)
RudZemiai
. - - 28,1 2 23,7
(Cambisols) 16.2 8, 6.6 3
Smélzemiai 18,0 26,5 12,6 28,0 14,8 24,1
(Arenosols)
SlynZemiai
- - - - 21
(Gleysols) 30,0 0
Palvazemiai 24,8 32,4 16,5 27,5 24,1 22,2
(Planosols)
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Butina pazymeéti, kad zolynuose tik balkSvazemiuose ir
rudZzemiuose (tik 0-10 cm sluoksnyje) DOC koncentracijos buvo
1,5-1,7 karto didesnés negu ariamoje zemeje.

Ariamose Zemeése tirtuose dirvozemiuose virsutiniuose
mineraliniuose sluoksniuose vyko DOC mineralizacija. Zolynuose
virsutiniuose mineraliniuose sluoksniuose smeélzemiuose DOC
buvo mineralizuojama (DOC:DSN=15) ir iSplautzemiuose
nustatyta (DOC:DSN=16; DMC:DMN=23) DOC stabilizacija.
Tikslinga ukininkavimqg ariamose Zemése neintensyvinti, plétoti
tausojamqgjqg Zemdirbyste DOC issaugojimui.
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Lietuvos moreninése plynaukstése
buvo iSskirta 57 vertinimo vietos
(36 vietos ariamoje zeméje, 12 -

zolynuose ir 9 — misko zeméje).

EY

Siaalist

Lietuvos molingose plynaukstése -
51 vertinimo vieta (36 vietos
ariamoje zemeje, 9 — zolynuose ir 6

— misSko zeméje).

Agroekosistemos

B Moreniniy Zemumy ¢

Kalvotuyjy moreniniy
= aukStumy \

Moreniniy plynaukséiy
Bl Molingujy plynaukiiy
[ Smélyny
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= Midkas = Zolynai = Ariama
Ariamose Zemése virsutiniuose iki 30 cm gylio mineraliniuose sluoksniuose DOC
vidutinés koncentracijos iSplautZzemiuose DOC vidutinés koncentracijos buvo
maziausios (12,3-13,3 g C kg?).

:
:

0-10cm

60
~ 50 44.3 411
a ;:: 85 536 23.0
g 18.9 182 201 Loy 165 _—_ 16.4
g 20
A o HE i =

0

Iiplautzemiai Rudzemiai Balksvazemiai Smélzemiai
mMitkas =Zolynai = Ariama
DOC vidutinés koncentracijos buvo maziausios smeélzemiuose , kiek didesnés
iSplautzemiuose (16,1-18,2 g C kgtir 18,0-18,9 g C kg!) ir patikimai didZiausios buvo

rudZzemiuose (22,2-23,6 g Ckgtir 22,4-28,5 g C kgl).
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DOC, g kg'!
2

58.2

16.6 133

I$plautZemiai

18,3

\4

0-10cm

42.9

15.5 16.0

Balk$vazemiai

= Mitkas =Zolynai = Ariama

19,6

\4

15.6 199 196

SmélZzemiai

DOC, gkg!

£33

30
20
10

19,5

19,6

18.9 18.2

Isplautzemiai

34.3

16.2 11.6

Palvazemiai A

20,5
173

285
23.6 20.1 23.0
. . = ﬁ . ﬁ

Rudzemiai Balksvazemiai Sm élzemiai

mMiskas = Zolynai = Ariama
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DirvoZemiy C:N santykis C:N santykis C:N santykis
grupés: LTDK- miSko Zeméje* ariamoje Zeméje* Zolynuose*
99 dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga- Moreninése plynaukgtése ariamose
(WRB, 2014) Zemyje nizmy Zemyje nizmy Zemyje nizmy
biomaséje** biomaséje* biomastje* | Zemeése pagal DOC:DSN, dirvozemiy
* *
Is?zn;tizggm 124 a1 "y %62 o1 - virSutiniuose iki 30 cm gylio
ke |y o s 23 186 253 mineraliniuose sluoksniuose vyko
Smélzemiai 07 - o6 on 103 20 DOC mineralizacija.
(Arenosols)
Palvazemiai 18,7 20,4 13,3 28,3 21,4 30,4
(Planosols)
RudZemiai 16.7 488 DifvoZemiy C:N saptykis C:N santykis C:N santykis
(Cambisols) ' ' rupés: misko Z¢méje* ariamoje Zeméje* Zolynuose*
LTDK-99 dirvo-zemyje mikroorga- dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga-
(WRB, 2014) nizmy Zemyje nizmy Zemyje nizmy
. v, e . biomaséje** biomaséje* biomaséje*
Molingose plynaukstése ariamose * *
v . ope .o ISplautZemiai
zemese vyko DOC stabilizacija, (Luvisols) 28,2 e 18,2 G d i
. . v v . . RudZemiai
silpniau isplautzemiuose nei (Cambisols) 208 34,8 25,0 32,9
rudzemiuose BalkSvazemiai 36,2 20,4 16,5 29,3 197 26,3
. (Retisols)
Smélzemiai 22,1 21,3 15,1 31,4 20,6 33,3
(Arenosols)
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Moreninése plynaukstése ariamose zemeése virsutiniuose iki 30
cm  gylio mineraliniuose sluoksniuose DOC vidutineés
koncentracijos ariamose zemése isplautzemiuose buvo
matziausios (12,3-13,3 g C kg1).

e Ariamose zemése DOC:DSN vidutinis santykis buvo mazas:

ariamuose balkSvazemiuose ir isplautzemiuose (atitinkamai,
DOC:DSN - 15 ir 14), vyko DOC mineralizacija. Zolynuose
intensyviau vyko DOC stabilizacija (DOC:DSN - santykis keitési
nuo 16 iki 19). Tadiau, dirvoZzemiuose buvo akumuliuojama
mikroorganizmy biomaseé (tik dirvozemiy virSutiniame 0-10 cm
mineraliniame sluoksnyje DMC:DMN - 38-42).
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Molingyjy plynauksCiy ariamose zemése DOC vidutineés
koncentracijos buvo maziausios smelzemiuose (atitinkamai, 16,4-17,0
g C kgt), kiek didesnés iSplautzemiuose (16,1-18,2 g C kg1) ir
patikimai didziausios buvo rudzemiuose (22,2-23,6 g C kg™1).

Ariamose Zzemése iSplautzemiuose (DOC:DSN - 17-18) ir rudZzemiuose
(DOC:DSN - 20-21) virSutiniuose iki 30 cm gylio mineraliniuose
sluoksniuose vyko DOC stabilizacija. Pagal DMC:DMN vidutinj santykj
(santykis kito 29-36 ribose) tirtuose dirvozemiuose vyko DOC

akumuliacija.

Dirvozemiuose ariamose Zemeése tikslinga tGkininkavimo neintensyvinti, bet
pagal dirvozemiy granuliometrine sudétj parinkti skirtingo intensyvumo
Zemes dirbimo ir tresimo sistemas.
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e Lietuvoje didzioji dalis smeélinguyjuy
dirvozemiy buvo suklostyti dél
paskutinio apledéjimo ledo tirpsmo
. % vandeny srauty sunesty jvairaus
£ 0w diametro daleliy smélingy nuosédy.
- el Smeélinguose dirvozemiuose buvo
iSskirtos 53 vertinimo vietos (21
m e GRS N vieta ariamoje zeméje, 17 -
o " ‘- , il zolynuose ir 15 — misko zeméje).

L__| Smeélyny

vvvvvvv

..........

Kalvotujy moreniniy :
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S

0-10 cm
o 60
= 5
s 40 271 326 30.9
S 17.0 216 18.9 153 16.2 16.6 19.5 g 17.0
2 M [
2, H B = ] B
Smélzemiai I$plantZemiai BalkévaZzemiai RudZemiai Palvazemiai
mMiskas = Zolynai = Ariama
0-10 cm
2
”'T;u I
1.5 1.3
o 1 1212 11 L1 3 1 L0 11
F AR |
17

Sm éliemiai ISplautZemiai Balk$vazemiai Rudzemiai Palvazemiai

EMiikas ®Zolynai ¥ Ariama

Ariamose Zemeése iki 30 cm gylio virSutiniuose mineraliniuose sluoksniuose
iSplautZzemiuose ir balkSvazemiuose DOC vidutinés koncentracijos kito santykinai siaurose
12,9-16,2 g C kg* ribose, Zolynuose vidutiniskai 1,5-1,9 karto buvo didesnés
iSplautzemiuose (31,4-40,5 g C kg?).
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* Ariamose Zemése smélzemiuose vyko DOC stabilizacija (DOC:DSN=15).
e Ariamy iSplautzemiy ir balkSvazemiy tirtuose mineraliniuose sluoksniuose
intensyviai vyko DOC mineralizacija

DirvoZemiy C:N santykis C:N santykis C:N santykis
grupés: misko Zeméje* ariamoje Zeméje* Zolynuose*
LTDK-99 dirvo-zemyje mikroorga- dirvo- mikroorga- dirvo- mikroorga-
(WRB, 2014 nizmy Zemyje nizmy Zemyje nizmy
(2015)) biomaséje** biomaséje** biomaséje**
SmélZemiai 15,7 44.6 15,4 33,2 17,7 27,6
(Arenosols)
ISplautZemiai - - 14,4 33,4 24,5 28,2
(Luvisols)
BalkSvazemia - - 10,8 30,2 11,4 32,4
i (Retisols)
RudZemiai - 16,0 36,2 24,9 25,5
(Cambisols)
PalvaZemiai 19,6 50,0 15,2 30,9 24,2 22,7
(Planosols)
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* Nederlingus ariamus smeélzemius tikslinga apzeldinti misku.

 Ariamy isSplautzemiy ir balkSvazemiy tirtuose mineraliniuose
sluoksniuose intensyviai vyko DOC mineralizacija (DOC:DSN
santykis buvo 11-13). Zolynuose, santykinai vienodu
intensyvumu, vyko DOC akumuliacija.

* Ariamose Zemeése dél to, kad 0-10 cm mineraliniame sluoksnyje
DOC intensyviai mineralizuojama, tikslinga plétoti beariminj
Zemes dirbimgq ir tiesiogine séjq.
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DIRVOZEMIO KOKYBINIY RODIKLIY) STEBESENOS MODELIS

* Dirvozemio kokybiniy rodikliy stebésenai rekomenduojama rinktis iki
Siol aprasytus Lietuvos dirvozemiy savybiy vertinimo modelius:
(1) pagal nuo 1994 m. paruostg dirvoZzemiy agrocheminiy tyrimy
programa (LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija) pastoviose
aikstelése kadastrinése vietovése Lietuvos rajonuose (kasmet iki 4-7
rajony 40000 ha plote);

(2) pagal 2019 m. parengtg pagal Nacionalinés misky inventorizacijos ir
LULUCF metodikos pastoviose dirvozemio stebésenos aikstelése
iSdéstytose visos Lietuvos teritorijos tinkle (9 x 9 km).
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APIBENDRINIMAS

1. Vykdyti/atnaujinti Lietuvos dirvoZzemio kokybés stebéseng
(kad tapty jprasta praktika, nes ruoSiamasi iS esmés pakeisti
monitoringo metodika).

2. Optimizuoti dirvozemio kokybeés stebésenos rodikliais.

3. Sudaryti eksperty grupe Lietuvos dirvozemio kokybés
stebésenos atnaujinimui.

4. Issaugoti kompetentingy techninio personalo ir tyréjy
komandas.
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Dekoju uz Jisy demesj



