inaras-diskusija api
iné misky tarnyba, 2023 kovo 6 d.
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Pranesimo turinys

Keletas pavyzdziy iS seniau vykdyty projekty

Siuo metu atliekamy darby, skirty preciziskai kartografuoti zemés
naudmenas dabar ir praeityje, metodiniai sprendimai

Specifiniai klausimai, susije su Zemes naudmeny kartografavimo

nomenklatura



Kaip suZinoti apie Zemeés naudojimg ar danga praeityje?
Labai daug budy kartografuoti zemeés naudojima ar zemeés dangas dabar
Nemazai pasirinkimy zemeés naudojimui ar dangoms nusakyti praeityje:
Istoriniai zemelapiai ar kiti Saltiniai
Archyviniai nuotoliniy tyrimy duomenys
ir kiti Saltiniai...

Ta pati NMI ir SESD apskaita LULUCF sektoriuje grindziama zemés naudojimo
raidos stebésena

Taciau ¢ia mes akcentuojame isStisini visu ar dalies zemeés
naudojimo/dangos tipuy kartografavima, perteikianti praeities
buisenas



Misko Zemes ploty kaitos Lietuvoje jvertinimas
Misko zemiy dinamika po 19a vidurio, pasitelkiant istorinius Zemélapius (topografinius
zemelapius, ortofotoplanus)

Dainavos giria Labanoro-Pabradeés giria Radninky giria Gaizitiny-Rumgigkiy mikai

v .. - avy s
Karsuvos giria Kazly Ridos miskai
T e i 'y
Migko kaita: Hue 1950 ki 2021 pigko ksita: Huc 1902 (1865, 1872, 12743k 1830 Hu 1950 ik 2621 '
13

Istearinity #emélapll ik misi A Nanda Iskaarinii) 2ermelap 53 . ik Ahicas aran
Isbatiniy 2eini .@: M': w:km “:::-:::L | ] ;Jf;:a::,rlrlmpr:?ara‘r m s ek milgas e .as aacce [

[rep— frm—— ] e 1ok i s vz angss [

Lavoriskiy-Nemencinés giria

Ctwmee
% y o % 7% .o . Jeidaugiau 45% heksagono ploto
Mitko kaita: Nug 1872 {1812, 1915) iki 1950 Nug 1950 ik 2021 Iigko kaita: nue 10scik 2021 Heksagono plotas — 3,14 ha identifikuota kaip miskas, heksagonas
Istarini e l [Pt S ekt R e — e [— S— klasifikuojamas kaip MISKAS. Jei maZiau —
shdanye data [E1%] e T v A Milsizas alnaska - slidary e data ) ikaka iR e s Anata - NE MI§KAS




MisSko zemes ploty kaitos Lietuvoje jvertinimas

Skenuoti ir geografineje erdveje orientuoti 5-o praeito amziaus deSimtmecio ortofotoplanai,
sukurta miSko dangos 1950-aisiais metais duomenu bazeé, organizuota GIS principais,
kurioje nustatytas bendras miSko dangos plotas apie 1,7 mil. ha (26.5%...)

i ) -~ r\‘\--x._
o
| R
| e
g":: ':. c_n_\
IV\ s T3 \NJ
o -~ }s
2
- Per laikotarpj po 1950-yjy atsirado naujas '-l .
miskas
- Per laikotarpj po 1950-yjy miskas buvo
™ P
nulydytas
yay - Plotai, pagal BIGIS miSko buveinés, bet"\.._l o~
Per laikotarpj po 1950-uyjy iSlieka miSkas ~1950-uosius nebuve midkas — jy 15,9% {
Plotai, pagal BIGIS misko buveinés, 3 : ’
~1950-uosius taip pat buvo miskas T el

Plotai, kur 1950-aisiais buvo )
miskas s v 4



MisSko zemes ploty kaitos Lietuvoje jvertinimas
Naudojant nuotoliniy tyrimy vaizdus, jskaitant kosminius, iStisiniu budu identifikuotas
ir kartografuotas kasmetinis naujai jveisto, savaime uzzélusio ne misko zemeése

misko plotas bei misko Zzemés paverstos kitomis naudmenomis plotas Lietuvoje nuo

R1 . R2




Zemés dangos kaitos Lietuvoje pagal CORINE jvertinimas

Ivairiy zemés dangos tipy ploto
proporcija Lietuvos savivaldybése metais krypties koeficientas

2018 metais

Dirbtiniai
pavirsiai

Zemdirbystés
teritorijos

Miskas ir kitos

gamtines teritorijos

&

Kaitos tiesinio trendo 1995-2018
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Zemés dangy natiiralumo kaitos Zemés dangy nataralumo kaitos
tiesinio trendo 1995-2018 metais tiesinio trendo 1995-2018 metais
krypties koeficientas ykarstos ir Saltos zonos“

Moran's |1 0.071

Z 1.777
P: 0.076

Degradation Improvement Cold spots: Hot spots:

- . | - . - - o -
Slope, 10 <=2 -2-0 0=2 2-4 4-7 >»7 Confidence 99% 95% 90% significant 0% 05%  99%
Significance of ...
slope, a<0.1 Border of municipalites ——  Not considered in the study (predominantly urban) [l



Zemés dangos kaitos Lietuvoje pagal CORINE jvertinimas

CORINE ir NMI naudojamy Zemeés naudojimo duomeny suderinamumas: Pearson‘o

kontingencijos koeficientai (skaitiklyje) ir G2 statistikos (vardiklyje)

CORINE lygis
1-as 2-as 3-ias
NMI Zzemés naudmenos identifikavimo lygis

1-as 2-as 3-ias 1-as 2-as 3-ias 1-as 2-as 3-ias

0.855 0.861 0.917 0.867 0.824 0.886 0.871 0.840 0.905
16837.636 17424.150 18686.288 18595.130 20169.194 22012.480 19134.649 20901.765 23090.869

0.859 0.865 0.923 0.872 0.830 0.894 0.875 0.843 0.901
17384.238 18013.918 19386.613 19204.413 20871.393 22767.850 19838.945 21715.100 24052.328

0.857 0.863 0.922 0.865 0.823 0.880 0.869 0.836 0.901
17201.909 17801.229 19326.039 19308.965 20725.171 22838.953 19988.639 21622.587 24052.328

0.860 0.865 0.922 0.879 0.830 0.886 0.883 0.845 0.903
17448.047 17967.408 19446.939 20028.893 21189.317 23260.804 20651.551 22009.361 24350.610



Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?

O.Vaitkutés disertacinis darbas ,Zemés naudojimo kaitos stebésenos ir prognozavimo metody
tobulinimas*®

Keletas nagrinejamy klausimy/metodiniy sprendimy:

Koks kartografavimo detalumas yra siektinas? Siuo metu orientuojamasi j
Georeferencinio pagrindo kadastro erdviniy duomeny rinkinio, sudaromo M 1:10 000

(GRPK rinkinys) detalumo lygj

Testuojami Zemés naudojimo ,,dabar® iStisinio kartografavimo metodai:

1. Zemeés naudojimo Zemeélapis sukuriamas erdvineés analizés pagrindu
integruojant jvairias GIS duomeny bazes

2. Zemeés naudojimo Zemeélapis sukuriamas kombinuojant GIS duomenu
baziy informacija su nuotoliniu budu gauty duomeny deSifravimu

Testuojami zemes naudojimo ,,vakar® istisinio kartografavimo metodai:

1. Retrospektyvinis geo-modeliavimas



Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?

Zemés naudojimo Zemélapis sukuriamas erdvinés analizés pagrindu integruojant
jvairias GIS duomeny bazes (1)

Cia pateiksime pavyzdj i§ LOD vykdyto projekto ,Biologinés jvairovés poveikio rodiklio ,,Pauksé¢iy populiacija
Zemes ukio naudmenose 2016—2018 metais“ nustatymas ir biologinés jvairoves kaitos vertinimas®

Kontroliniy Zemés sklypu

duomeny bazé Misky valstybés kadastro misko

. ik 2006" - pagal 1995-2000 sklypq geog‘lzafinlal duomenys CORINE Zemés danguy
.. mety ortofotografinius »1ki 2006 - I sklypinés misky duomenys
Buvelnes .o inventorizacijos GIS pagrindu ,»1ki 2006 - 2000 mety
. —_ zemelapius ORT10LT + . +
t “ . ciklo duomenys duomenys
1pas * ,,p02006* - duomeny bazg, « C .
. e ,,po 2006%, II sklypinés misky * ,,po2006% 2006 mety
sudaryta 2014 metais pagal inventorizacijos GIS pagrindu duomenys
naujausiag ORT10LT ) Pag y

. . ciklo duomenys
informacija.



Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?

Zemés naudojimo Zemélapis sukuriamas erdvinés analizés pagrindu integruojant
jvairias GIS duomeny bazes (2)

1. Melioracijos grioviai (1a) nustatyti i§ KZS DB
- suformuota iSranka, kuria sudaré poligonai,
kuriy atributy lauko GKODAS reiksmé buvo hcx
(x—31, 32, 33, priklausomai nuo griovio tipo)

2. Kiti atviro vandens telkiniai (1b) nustatyti i$
KZS DB — suformuota idranka, kuria sudare
poligonai, kuriy atributy lauko GKODAS
reikSmeé buvo hdx (x—1, 2, 3, 4 priklausomai
nuo telkinio tipo)

3. Pelkés (2) nustatytos KZS ir MVK migko
sklypy duomeny baziy pagrindu — taikyta
salyga KZS poligono GKODAS = bI3 IR misko
sklypo Zemiy kategorijos kodas 2507 arba 47
(priklausomai nuo laikotarpio)

4. Krimynais (3) traktuoti tokie plotai, kur KZS
DB GKODAS = bl3 ir CORINE kodas 322 arba
324, iskyrus atvejus, kai atitinkama teritorija
MVK identifikuota misku. Taip pat krimynais
laikyti plotai, kuriy KZS poligono GKODAS = bl3
IR misko sklypo Zemiy kategorijos kodas 2400
arba 45 (priklausomai nuo laikotarpio)

5. Misku (4) laikyti visi MVK identifikuoti
plotai, kuriuose medyno amZius buvo lygus ar
virsijo 10 mety

6. Pavieniais Zeldiniais laikyti MVK identifikuoti
landsaftiniai Zeldiniais, kuriy sklypo Zemiy
kategorijos kodas 1412 arba 14 (priklausomai
nuo laikotarpio)

7. Nesusivérusiais misko augalijos plotais (6)
laikyti MVK misko sklypai, kuriy medyno
amzius buvo iki 10 mety

8. Pievomis ir ganyklomis laikyti tokie plotai,
kur KZS DB GKODAS = bl4; arba KZS DB
GKODAS = bl1 ir CORINE kodas 231 arba 321;
arba KZS DB GKODAS = bl3 ir misko sklypo
Zemiy kategorijos kodas 2102 arba 2103

9. Ariama dirbama Zeme laikyti tokie plotai,
kur KZS DB GKODAS = bl1, bet kurie
nepazyméti kaip pievos ir ganyklos; arba KZS
DB GKODAS = bl3 ir misko sklypo Zemiy
kategorijos kodas 2101

10. Statiniais ir kitomis dirbtinémis buveinémis
(8) traktuoti plotai, kur KZS DB GKODAS = bl2;
arba KZS DB GKODAS = bl3 ir misko sklypo
Zemiy kategorijos kodas 2401, 2403, 2405,
2480, 2302, 2303 arba 50-53, priklausomai nuo
laikotarpio

11. Kitomis buveinémis (9) traktuoti plotai,
nepriskirti nei vienam i$ auksciau paminéty
buveiniy tipui

Iki 2006 Po 2006

A%,

Pon

B 12 Melioracijos grioviai
1b Kiti atviro vandens telkiniai
2 Pelkés
3 Krumynai
4 Miskas
6 Nesusivére Zeldiniai
7a Pievos ganyklos
b Ariama Zemeé
I 8 Statiniaiir kitos dirbtinés
9 Kitos



Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?

Zemeés naudojimo Zemélapis sukuriamas kombinuojant GIS duomenu baziu informacija
su nuotoliniu budu gauty duomeny deSifravimu

Apleisty Zemiy duomenys Sumedéjusios augmenijos . X
apleistose Zemeése kiekybinis Apleisty zemiy vaidmuo kaupiant

NZT LiDAR duomenys T kokybinis jvertinimas anglj, gryninant ora

Kiti geografiniaiduomenysis | Apleisty Zemiy Cpl:lstq:emlq |stSr|neslgglc’;os

vieSai prieinamy Saltiniy kartografavimo patikslinimas artografavimas (“nuo )

Papildomi nuotoliniytyrimy | Viso zemés naudojimo i::;gSrg?;?::;TFJSEZ”lngegsok)aItos

duomenys (patikrai) kartografavimo patikslinimas g
Ivesties informacija: Ldar_DRAT o :’j'k o e visos nagrintlomole terto m[' esanciu :‘f“:‘;'""‘l’ o “m:ﬂ' tos Lidar_DR_LT duomeny pagrindu sukurtos geografnes matricos segmentuojamos
Lidar_DR_LT - skaitmeniniai erdviniai lazerinio skenavimo taky duomenys (éia - 2021 mety) iekis, darbiniy poligony viduje, tikri y (pagal aukstj ir

Taip pat kiti LIDAR duomeny skaidiy (lajy glauduma)
pagrindu gauti duomenys — kvantiliy

ir kt. emélapiai

Potencialiai naujas
apleistas plotas

3 LA VAR . P
Lajy auki¢io modelis Zemeés pavirdiaus modelis
Segment
Ortofotografiniai Zemélapiai - jvairios datos, 3altiniai . € Y
gauti VISUS or ribos
iemélapius, pageidautina TIFF byly e
pavidalu Identifikuota

apleista Zemés

NTR sklypy ribos



Analizés

Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?

Zemeés naudojimo Zemélapis sukuriamas kombinuojant GIS duomenu baziu informacija
su nuotoliniu budu gauty duomeny deSifravimu

Retrospektyvinis geo-modeliavimas - sistemy dinamika arba priezastiniu rysiu
indziami 1], pri ' niame pranesime

Pirminiai jvesties

ar
| Atrankinio Zemés naudojimo jvertinimo duomenys |
Zemés danga Zemés danga Zemés danga
metais N1 metais N2 DABAR
= Pokyciy » _
S analize P[ognpzuOJama Patikra
< Zemes danga
£ Transformacijy |—»
otencialas ‘
o [ VeiksniaiikiN1 | sniai nuo N2
5 iki N2 m. iki dabar
£ x .
3 Jvairios GIS pagrindu organizuotos duomeny bazés
(GRPK, GDR50LT, AZ_DRLT, Mel DR10LT, SZNS, KZS)

Zinoma

Nustatoma

Zinoma

Hipotezé: jei Zinome zemes
danga dabar, transformacijy
potencialg ir pokyc¢iy tikimybes,
galima prognozuoti Zemeés danga
praeityje
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Ay Mmetais N1
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DABAR
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X
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iki dabar

ai jvesties
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Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?

Siuo metu aktualis klausimai

Zemes naudojimo kartografavimo nomenklatura

Zemées naudmeny kodavimo naudojant skaitines reikSmes normatyvas

Kodas NMI . s Skaitinis badag |
a a Naudmenos pavadinimas — - P
u bazéje ) 1-as lygic  2-as lygis  3-as lygﬁ
TRUMPALAIKES NAUDMENOS (IKI 20 M.)
1 misko Zeme i3 kity naudmeny

fc Misko Zemé virtusi i§ produkuojanéios Zemés 1 10 102
fg Misko Zemé virtusi i$ pievos 1 10 103
fw Misko Zemé virtusi i$ Slapzemes 1 10 104

fs Misko Zemé virtusi i$ uZstatytos teritorijos 1 10 105
fo Misko zemeé virtusi i$ kitos Zemes 1 10 106

I produkuojanéia Zeme if kity naudmeny

cfl Ariama Zemé virtusi i§ misko Zemés 2 21 211
cf2 Uogynai virte i§ misko Zemes 2 22 221
cf3 Sodai virte 1§ misko Zemés 2 23 231
cf4 Karkly plantacijos virte i misko Zemeés 2 24 241
cin Kita produkuojanti Zemé virtusi i§ misko 2 25 251
cgl Ariama Zemé virtusi i§ pievos 2 21 213
cg2 Uogynai virte i§ pievos 2 22 223
cg3 Sodai virte 13 pievos 2 23 233
cgd Karkly plantacijos virtg i$ pievos 2 24 243
cgn Kita produkuojanti zemé virtusi i pievos 2 25 253
cewl Ariama Zemé virtusi i§ SlapZemés 2 21 214
cw2 Uogynai virte i§ §lapZzemés 2 22 224
cew3 Sodai virte i3 Slapzemes 2 23 234
cwd Karkly plantacijos virtg i$ Slapzemes 2 24 244
cwn Kita produkuojanti zemé virtusi i§ §lapZzemeés 2 25 254
csl Ariama Zemé virtusi i§ uZstatytos teritorijos 2 21 215
cs2 Uogynai virte i§ uZstatytos teritorijos 2 22 225
cs3 Sodai virte i3 uzstatytos teritorijos 2 23 235
csd Karkly plantacijos virte i$ uzstatytos teritorijos 2 24 245
csn Kita produkuojanti zemé virtusi i§ uzstatytos teritorijos 2 25 255
col Ariama Zemé virtusi i kitos naudmenos 2 21 216
co2 Uogynai virtg i8 kitos naudmenos 2 22 226
co3 Sodai virte i3 kitos naudmenos 2 23 236
cod Karkly plantacijos virtg i$ kitos naudmenos 2 24 246
con Kita produkuojanti Zemé virtusi i kitos naudmenos 2 25 256

Akmenynai

Ariama zemé

Durpynai

EzZerai, upés ir tvenkiniai
Karjerai

Karkly plantacijos

Keliai

Kita produkuojanti Zemé

Kita uzstatytos teritorijos zemé
Kitos naudmenos

Kitos pievos

Kitos $lapzemés

Krumynai

Kultarinés pievos-ganyklos
Melioracijos grioviai

Miestai, gyvenvietés ir sodybvietées
Misko zemé

Naturalios pievos

Nataralios pievos su medziais ir kramais
Pelkés

Pelkés su medziais ir kramais
Pustomos kopos

Sodai

Trasos ir elektros linijos

Uogynai



Kaip kartografuoti Zemeés naudojima Siandien ir vakar visoje Salies
teritorijoje detalumu, kuris tenkinty SESD apskaitos poreikius?
Siuo metu aktualiis klausimai

Zemés naudojimo kartografavimo mastelis
Tai susije¢ su turiniu, minimaliy DB atvaizduojamy objekty dydziu

Atitinka GRPK?

Papildomi reikalavimai?
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