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Referatas

Ataskaitos apimtis 61 psl., tame sk. 30 pav., 62 lent.

Turinj Zymintys ZodZziai: miSky monitoringas, misky bikle, defoliacija, medziy
pazeidimai, lapijos cheminé sudétis, terSaly iskritos, dirvozemio tirpalas, priezemio ozonas.

Ataskaitoje pateikiama II lygio misky monitoringo darby, atlikty tarptautinés misky
monitoringo programos /CP-Forests sudétyje, apzvalga. Nurodytos 2009 mety intensyvaus misky
monitoringo darby apimtys. Pateiktas objekty apraSymas ir trumpa darby metodika,. Apzvelgti
atskiry darby (medziy biklés vertinimo intensyvaus misko ekosistemy monitoringe, lapijos
cheminés sudéties, terSaly koncentracijy krituliuose bei iSkrity miSke ir atviroje vietoje,
dirvozemio vandens analizés, oro tarSos SO2, NO2, NH4 ir O3, misko nuokrity, vizualiai matomy
priezemio ozono sukelty lapijos pazeidimy vertinimo) rezultatai. Analizuojami atskiry misko
ekosistemos rodikliy intensyvaus monitoringo bareliuose pokyciai 1995-2009 metais, vertinamos

Jju tendencijos ir priezastys.
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IVADAS

Viena 1§ uzterSto oro ir krituliy poveikio jvairiems aplinkos komponentams monitoringo
programy, inicijuoty Tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly perneSimo konvencijos (Convention of
Long-Range Transboundary Air Pollution — CLRTAP) - Europos misky monitoringo programa
(ICP-Forests) buvo inicijuota 1985 metais. Buvo parengta pirmoji iSsamesné misky monitoringo
metodika, o pagrindiniu medziy buklés vertinimo kriterijumi nuspresta laikyti morfologinius
medZiy pozymius, ypatinga démes;j skiriant lajy defoliacijai. Sia programa nuo 1986 mety pradéjo
vykdyti visos Europos Sajungos Salys, o nuo 1987 m. | jg jsijungé ir Lietuva. Misky monitoringo
programoje Siuo metu dalyvauja 47 Europos valstybés (Lorenz et al., 2008). Apzvalgas ir rezultatus
taip pat pateikia Kanada ir Jungtinés Amerikos Valstijos. Pagrindinés programos veiklos kryptys ir
tikslai atsispindi Europos miSky ministry konferencijy S1 (Strasbiiro), 4H (Helsinkio) ir L2
(Lisabonos) rezoliucijose. ICP-Forests - tai didziausios apimties ir ilgiausiai veikiantis
biomonitoringo tinklas pasaulyje.

Europos Komisijos (EC, 1995) 1994 m. balandzio 29 d. rezoliucija jpareigojo ES valstybése
vykdyti II lygio misky monitoringa, kuris jgavo intensyviojo misko ekosistemy monitoringo
pavadinimg. Intensyvaus monitoringo schema sukurta siekiant geriau jvertinti uzterSto oro ir kity
stresiniy veiksniy jtakg labiausiai paplitusioms misky ekosistemoms. Lietuva, kaip ir visos to meto
ES bei daugelis kity Europos valstybiy, i Sig programa isijungé 1995 metais. Buvo nustatyti Sie
Intensyvaus monitoringo tikslai: 1) rinkti ir jvertinti informacijg apie aplinkos tarSos ir kity stresiniy
veiksniy jtakg labiausiai paplitusioms (btidingoms) miSky ekosistemoms; 2) geriau suprasti medziy
biiklés ir oro tarSos bei kity stresiniy veiksniy, kurie galéty jtakoti misko ekosistemy biukle,
priezastin] ryS§j. Siekiant Siy tiksly, ICP-Forests programoje dalyvaujanciose valstybése jkurta
intensyvaus monitoringo bareliy (IMB) sistema, kur atlickami detalesni ir gilesni atskiry misky
ekosistemy komponenty bei jy biiklés tyrimai. Dabartiniu metu 28 Europos Salyse jkurta vir§ 860
IMB (Lorenz et al., 2008). Iki 2003 mety tyrimus koordinavo specialiai jkurtas intensyvaus
monitoringo koordinacinis centras Olandijoje (Forest Intensive Monitoring Coordinating Institute-
FIMCI). Nuo 2003 iki 2007 mety misky monitoringo koordinavimo darbus vykdé ,,Forest Focus*
schema. Si schema numaté misky monitoringo ir misky apsaugos veiklas. Be to, “Forest Focus” j
miSky monitoringo sistema jjungé miSky biologinés jvairoveés, klimato kaitos, anglies sekvestracijos
bei dirvozemio tyrimus.

Pasibaigus ,,Forest Focus* schemos veiklai, nuo 2008 mety sukurta nauja misky stebésenos

koordinavimo schema (,,FutMon*).



1. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Vienas i§ svarbiausiy ir pagrindiniy Sio darbo tiksly — kaupti duomenis apie labiausiai

paplitusiy misko ekosistemos biiklés rodiklius, teikti informacijag ES institucijoms bei pateikti

visuomenei, politikams bei mokslininkams objektyvig informacijg apie misko ekosistemy biikle bei

jos kaita.

1))

2)

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Igyvendinant pagrindinj darbo tiksla, 2009 metais buvo atlickami Sie darbai:

renkami, analizuojami ir apibendrinami II lygio miSky monitoringo duomenys 9 iSskirtuose
intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB);

Misky monitoringo koordinaciniam centrui formuojamos duomeny bazés ir specialios
duomeny bylos bei anketos.

Monitoringo duomeny rinkimas, analiz¢ ir apibendrinimas 2009 metais apémé:

lajy biiklés vertinimg pagal privalomuosius ir papildomus biiklés rodiklius (9 IMB);
vizualiai matomy pazemio ozono sukelty lapijos pazeidimy vertinima (9 IMB);

medziy lapijos cheminés sudéties analizg (9IMB);

medziy prieaugio apskaitg (9IMB);

oro (SO, NOy, NHy4 ir O3) kokybés periodiska (6 kartus per aktyvios vegetacijos perioda)
vertinimg pasyviyjy kaupikliy metodu (3 IMB);

periodiska (1 karta per ménesj) polajiniy ir atviros vietos krituliy surinkimg, bandiniy
paruo$img ir cheming analize (3 IMB);

periodiSka (6 kartus vegetacijos periodo metu) dirvozemio tirpalo bandiniy surinkima,
paruos$img ir cheming analizg (3 IMB);

periodiska (1 karta per ménesj) nuokrity surinkimg ir bandiniy paruosima (3 IMB);

tyrimo bareliy priezitiros darbus (esant reikalui, medziy Zyméjimo atnaujinima, jrangos

pakeitimg ir kt. (9 IMB).



2. DARBO OBJEKTAI, METODAI IR APIMTYS

2.1. II lygio miSky monitoringo objekty charakteristika

Pagal intensyvaus monitoringo bareliy iSskyrimo kriterijus, nustatytus Europos Komisijos
nurodymuose (EC, 1995), 1995 metais Lietuvoje jrengti 9 IMB. Juos parenkant, didelis démesys
skirtas medyno formavimosi istorijai, tod¢l Sesi IMB buvo parinkti Lietuvos misky institute pries
25-35 metus sukurtuose objektuose, jiems pritaikant intensyviojo monitoringo bareliams keliamus
reikalavimus. Trys IMB (1M, 3M, ir 5M) buvo iSskirti naujai (2.1 pav.). 2006 metais, vietoje
ve¢jovarty suniokoto 9M barelio (Rokiskio m.u., Kamajy g-ja), Kretingos m.u. Mikoliskés

girininkijoje buvo jkurtas naujas barelis (10M).

2.1 pav. Intensyvaus monitoringo bareliy tinklas Lietuvoje

Pagrindinés intensyvaus monitoringo bareliy charakteristikos pateiktos 2.1 lenteléje. ISskirti
IMB atstovauja grynus pusynus (2), eglynus (1), berZynus su antruoju eglés ardu (2), nusausintus
berzo ir juodalksnio medynus (1), uosynus (1), azuolynus (1) bei pusynus su eglés priemaisa ir 2

eglés ardu (1).



2.1 lentelé. Misky monitoringo antrojo lygio pastoviy tyrimo bareliy apraSymas (2009 m.)

Bare | Ikiirimo data | Urédija Girininkija Kvar- | Barelio | Amzius, | DTG Misko | Rasiné

lio talas | plotas, 2009 tipas sudétis, 2009

Nr. ha metai, m. metais*

IM 19950525 | Birzy Latveliy 88 0,25 50 Lf aeg 34E31U13J9K
6D5BTIBI1BI

2M 1962 09 24 | Dubravos | VaiSvydavos | 68 0,30 96 Ld oxn 55A33E8B3P

3M 19950531 | Kazly Jares 224 0,25 50 Nb v 99P1B

Riidos

4M 19571006 | Birzy Latveliy 34 0,26 85 Nc 0X 37B63E

5M 1995 06 05 | Valkininky | Piriupiy 502 0,25 70 Mb ur 35J33B31E1U

6M 1990 06 23 | Dubravos | Silény 102 0,25 90 Lc m-ox 60P38E2B

™ 1976 0520 | Dubravos | Silény 139 0,25 55 Lb m 54B46P

SM 1976 06 30 Varénos Dainavos 186 0,24 90 Nb v 100P

10M | 2006 11 04 | Kretingos | Mikoliskiy 53 0,24 38 Lc m-ox 10E

* - skaiCiuojant pagal I ir II ardo tiirius

2.2. Tyrimo metodai

Antrojo lygio misky monitoringo darbai vykdomi pagal vieningg visoms programos
dalyvéms metodika (UN/ECE, 1998), kuri, vystantis ir pleCiantis tyrimams, pastoviai papildoma bei
atnaujinama. MiSky monitoringo metodikos papildymai bei atnaujintos versijos pastoviai

pateikiamos ICP-Forests tinklalapyje (http://www.icp-forests.org/Manual.htm).

ICP-Forests programoje didelis démesys skiriamas biklés vertinimo bei analizés metody
unifikavimui, interkalibravimui bei palyginimui, todél reguliariai organizuojamos eksperty
treniruotés bei tarplaboratorinés analizés metody interkalibracijos. Pagrindinés metodinés nuostatos
orientuotos ] nacionalinius tokio pobiidzio darby ypatumus bei nacionaliniai tyrimo metody
ypatumai atsispindi 1999 LMI parengtame leidinyje (Ozolinius, 1999) bei specialiose
rekomendacijose. 2007 metais Lietuvos Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy centras
dalyvavo tarplaboratorinéje interkalibracijoje (Furst, 2009)

Steb¢jimy periodiSkumas ir tyrimy apimtys reglamentuotos ICP-Forests programos

metodikoje (http://www.icp-forests.org/Manual.htm) (2.2 lent.). Lajy buklés vertinimas, dirvozemio

bei lapijos cheminé analizé, augalijos dangos apskaita ir augalijos jvairovés vertinimas bei
prieaugio matavimai yra pagrindiniai tyrimy blokai Europoje, atlickami daugumoje, o Lietuvoje —
visuose IMB. Be to, kiekviename tyrimy bloke numatyti privalomieji bei papildomieji rodikliai.
Tyrimo viety iSdéstymo Lietuvos intensyvaus monitoringo bareliuose schema pateikta 2.2

paveiksle.




2.2.lentelé. ICP-Forests rekomenduojamos intensyvaus miSky monitoringo tyrimy kryptys ir darby
periodiSkumas (http://www.icp-forests.org/Manual.htm)

Tyrimy kryptis Periodiskumas Rekomenduojamas IMB
kiekis

Lajy buklés jvertinimas Kasmet Visuose IMB
Dirvozemio tyrimai Kas 10 mety Visuose IMB

Dirvos tirpalo analizé Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Lapijos analizé Kas 2 metai Visuose IMB

Prieaugio matavimai Kas 5 metai Visuose IMB

TerSaly iskritos Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Augalijos dangos apskaita* Kas 5 metai Visuose IMB
Meteorologiniai matavimai** Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Biologinés jvairovés apskaita® * * Nenustatytas Visuose IMB
Fenologiniai steb¢jimai* * Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Oro kokybé¢ ir ozono sukelti | Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
pazeidimai

Distanciniai (foto) metodai Vieng karta Visuose IMB

*- Lietuvoje tyrimai atlickami kas 2 metai;

**_ Lietuvoje tyrimai nevykdomi, i§skyrus epizodinius FAR matavimus bei ménesio krituliy kiekio nustatyma 3M, 6M
ir 10M bareliuose.

***_ Tyrimai vykdyti 2006 metais pagal ,,Forest Focus* BioSoil projekto pasitilyta schema.
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2.2 pav. Matavimo viety i§déstymo schema intensyvaus monitoringo barelyje



Medziy lajy buklés ir vizualiai matomy pazeidimy vienkartinis vertinimas kiekvienais
metais vykdomas liepos — rugséjo ménesiais. Darbas vykdomas pagal tarptautinés
bendradarbiavimo programos (ICP Forests) 2007m. aprobuota ,,Lajy biiklés vizualinio vertinimo*
vadova (Visual Assessment of Crown Condition). Kiekviename IMB yra iSskirti medziy biiklés
vertinimo plotai, kuriuose yra ne maziau kaip 50 I-III Krafto klasés apskaitos medziy. Medziy
biiklés rodikliai kasmet vertinami tiems patiems apskaitos medziams. Jeigu apskaitos medziy
skaiCius dél pablogéjusios Krafto klasés arba medziy zuvimo sumazeja, apskaitos plotas yra nuolat
didinamas.

TerSaly (atviroje vietoje ir polajiniuose krituliuose) iSkritos analizuojamos iStisus metus
surenkant informacija vieng kartg per ménesj sausio — gruodzio meénesiais. Darbas vykdomas pagal
ICP Forests 2004 m. aprobuoty ,,TerSaly iSkrity surinkimo ir analizés* vadova (Sampling and
Analysis of Deposition). Lietuvoje trijuose intensyvaus monitoringo bareliuose yra sumontuota
polajiniy krituliy rinkimo jranga, kurig sudaro 16 18 cm skersmens sistemiskai 1 metro aukStyje
i8déstyty rinktuvy. Krituliy rinktuvai yra patalpinti j polietileninius vanzdzius, siekiant sumazinti
tiesioginés Sviesos ir temperatiiros svyravimy poveikj renkamiems krituliams. Susidévéjusi ar
sugadinta krituliy rinkimo jranga yra nuolat atnaujinama. Atviros vietos krituliai yra renkami netoli
barelio (ne daugiau kaip 500 m atstumu) esancioje kirtavietéje. Cia krituliy rinkimui sukonstruota
po 2 rinktuvus. TerSaly koncentracijos krituliuose nustatomos skystinés chromatografijos metodu
Fizikos institute.

Dirvozemio tirpalo surinkimas (vakuuminiais lizimetrais) ir cheminés sudéties analizé
atlickamas 6 kartus metuose geguzés — spalio ménesiais. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2002
m. aprobuotg ,.Dirvozemio tirpalo rinkimo bei cheminés sudéties analizés* vadova (Soil Solution
Collection and Analysis). Lietuvoje dirvozemio tirpalo surinkimas ir cheminé analizé nuo 2008
mety vykdoma 3 IMB (3M, 6M ir 10M). Siuose bareliuose instaliuota po 6 Prenart firmos
tefloninius lizimetrus (po 3 vienetus 20 ir 50 cm gyliuose). Nuo 2003 m dirvozemio tirpalo cheming
analize atlieka LZI Agrocheminiy tyrimy centro Analitinis skyrius, kuris turi leidima atlikti
aplinkos ir jos tarSos Saltiniy laboratorinius matavimus, dalyvauja daugelyje tyrimy programy,
tarplaboratoriniuose palyginamuosiuose bandymuose, 2002, 2005 ir 2007 m. s¢kmingai dalyvavo
,ICP-Forests* programos interkalibracijoje.

2009 m. dirvozemio tirpalo cheminei analizei naudoti tarptautiniame lygmenyje jteisinti
metodai: N-NO3™ - LST ISO 7890-3: 1998E (spektometrinis metodas, naudojant sulfasalicilo
riigst]); Ca?" ir Mg*" - ISO 7980 atominés absorbcijos spektrometrinis metodas; K* - ISO 9964
liepsnometrinis metodas; suminis Al — LST EN ISO 12020; organin¢ anglis (DOC) — ISO 8245.

Oro kokybés (pazemio ozono Oz, NOx, SO: bei NH4) matavimas atlieckamas 6 kartus

metuose birzelio — spalio ménesiais. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2000 m. aprobuotg ,,0ro
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kokybés monitoringo vadovg (Monitoring of Air Quality). Kadangi stacionariy oro monitoringo
sto¢iy sistema yra brangi ir reikalauja elektros energijos, greta §iy sistemy naudojami ir paprastesni,
nebrangts, taciau pakankamai efektyviis oro monitoringo metodai. Jie dazniausiai pagrjsti pasyvaus
kaupimo filtry naudojimu, jgalinanciu periodiskai vykdyti oro kokybés stebéjimus gana tankiame
monitoringo tasky tinkle (Kilikevicius ir kt., 2003). Pasyvus kaupiklis surenka i§ atmosferos dujy ir
gary pavidalo terSaly pavyzdzius greiiu, kuris priklauso nuo fiziniy procesy (tokiy kaip difuzijos
per statinj oro sluoksnj ar prasiskverbimo per membrang) (Brown, 1993). Pasyvaus kaupiklio

schema pateikta 2.3 pav.

laikiklis
korpusas

abzorbuojantiz elementas

Ziedas

membrana

danagtelis

2.3 pav. Pasyvaus kaupiklio schema

Kaip azoto dioksidg ir sieros dioksidg kaupiantis elementas naudojamas Whatman 1Chr
filtrinis popierius, impregnuotas 0,1 ml 20 proc. vandeniniu TEA (trietanolamino) tirpalu
(Krochmal et al.,1995). Pazemio ozono nustatymo atveju kaip kaupiantysis elementas buvo
naudojamas stiklo pluosto filtras, impregnuotas 1,2-di(4-pyridyl)etileno ir acetatinés riigsties tirpalu
(DPE) (Thomas, Bradley, 1966). Kaupikliai atidaromi prie§ pat eksponavimg ir kabinami 2-3 m
aukStyje nuo zemés pavirSiaus. O3 kaupikliai kabinami po specialia priedanga nuo tiesioginiy saulés
spinduliy. Azoto dioksido, amoniako ir sieros dioksido kaupikliai eksponuojami apie 2-4 savaites, o
ozono -3-5 dienas.

NO:> koncentracija nustatoma spektrofotometriskai (bangos ilgis A=540 nm) po ekstrakcijos
distiliuotu vandeniu ir reakcijos su Saltzmano reagentu ir apskai¢iuojama (Krochmal et al.,1995).
Sieros dioksido bei amoniako koncentracija nustatoma jony chromatografijos metodu.

Pazemio ozono atveju pasyvis kaupikliai analizuojami spektrofotometriskai (bangos ilgis
A=442 nm) po ekstrakcijos distiliuotu vandeniu ir reakcijos su 3-metil-2-benztioazolinono -
hidrazino hidrochlorido (3-MBTH) termostate (Monn, Hangarther, 1990). Pazemio ozono
koncentracija nustatoma i§ gradavimo grafiko.

SOz, NO; ir NH3 bandiniai buvo analizuojami Fizikos instituto Atmosferos uZterStumo
tyrimo sektoriaus laboratorijoje, keleta karty dalyvavusioje ICP-Forests organizuotuose

interkalibraciniuose patikrinimuose. O3 bandiniai analizuoti VDU Aplinkotyros katedroje.
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Vizualiai identifikuojamy ozono sukelty pazeidimy vienkartinis vertinimas kasmet
atlieckamas rugpjiicio ménesj. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2004 m. aprobuoty ,,Vizualiy
ozono sukelty pazeidimy Europos misky ekosistemose vertinimo** vadova.

Pagal ICP-Forests "Submanual on Assessment of Ozone Injury on Intensive Monitoring
Plots" pateikta metodika (UN/ECE, 2004), vizualius ozono sukeltus pazeidimus rekomenduojama
nustatyti atvirose saulés apsviestose vietose (SATA), iSskirtose II lygio monitoringo bareliy
aplinkoje. Saulés apSviesta tyrimy aikStel¢ (SATA) parenkama pietiniame (pietvakariniame,
pietrytiniame) miSko masyvo pakrasStyje. Pamiskés juosta padalinama j 1x2 m plotelius. Ozono
pazeidimy ieSkoma atsitiktiniu biidu parinktuose ploteliuose (ne maziau nei 10-yje).

Ozono sukelty pazeidimy ieSkoma nuolatos saulés apsSviestose augaly lapy pusése. Démesys
kreipiamas j sumedéjusius augalus. Ant augaly lapijy aptikti pozymiai buvo specifiniais laikomi
ozono sukeltais, jei 1) tokiy pazeidimy nebuvo ant kontroliniy augaly, 2) simptomai (tolygiai
pasiskirste smulkiis juosvi, rusvi taskeliai) pasireiSké tik ant virSutinés lapy pusés, 3) tokiy
pazeidimy nebuvo ant lapy gysly, 4) daugiau pazeidimy nustatyta ant senesniy nei ant jaunesniy
lapy.

Nuokrity surinkimas ir cheminés sudéties analizé¢ atlickama iStisus metus surenkant
informacijg vieng kartg per ménesj 10 karty per metus (Ziemos ménesiais — sausj, vasarj ir kova,
jeigu yra gausi sniego danga, imamas vienas bandinys). Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2004
m. aprobuotg ,,Nuokrity surinkimo ir analizés“ vadova (Sampling and Analysis of Litterfall).
Lietuvos intensyvaus monitoringo bareliuose sukonstruota po 10 0,25 m? ploto polietileniniy
nuokrity rinktuvy, kurie pakelti 1 m nuo Zemés pavirSiaus. Nuokrity rinktuvai barelyje iSdéstyti
sistemiSkai (1 linijoje vienodu atstumu tarp rintuvy). Surinktos nuokritos yra dziovinamos 60°C
temperatiiroje. Véliau nuokritos skirstomos j 4 frakcijas: spygliai, kankoréziai, Sakelés ir kitos
(zieve, zvynai ir t.t.) nuokritos. Papildomai iSdZiovinus nuokritas (iki pastovaus svorio), jos yra
sveriamos 0,01 g tikslumu. Surinktos nuokritos saugomos 2 metus.

Lapijos bandiniy cheminés sudéties analizé atlickama rugpjii¢io — rugs€jo ménesiais. Darbas
vykdomas pagal ICP Forests 2000 m. aprobuotg ,,.Lapy ir spygliy rinkimo ir cheminés sudéties
analizés* vadova (Sampling and Analysis of Needles and Leaves). Kiekviename barelyje atlickamas
lapijos bandiniy surinkimas (5 modeliniai medziai kiekviename IMB), jy paruoSimas cheminei
analizei (nuskabymas, dziovinimas ir jungtiniy bandiniy formavimas), 100 lapy ar 1000 spygliy
masés nustatymas bei atlikta jungtiniy bandiniy cheminé analizé (LZI Agrocheminiy tyrimy centre)

pagal privalomus rodiklius (N, S, P, Ca, Mg ir K);
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2.3. 2009 mety darby apimtys

2009 mety lauko darbai intensyvaus monitoringo bareliuose atlikti pagal ICP-Forests

metodikos reikalavimus, nurodytus §io darbo techninéje uzduotyje bei pateiktus ICP-Forests

tinklalapyje.
Vykdant 2009 mety lauko darbus atlikta:

1

2)

3)

4)

3)

6)

7)

medziy buklés vertinimas (9 IMB, i§ viso 504 apskaitos medziai) pagal privalomuosius
(rusis, Krafto klase, lajy apsupimas, lajy matomumas, medzio zuvimo prieZastis,
defoliacija, dechromacija, medziy pazeidimy simptomai, simptomy specifikacija,
pazeidimo vieta lajoje, priezastis, pazeidimo intensyvumas) ir papildomus (lapijos
azuriSkumas, deré¢jimas, Zydéjimas, antriniai tigliai, epifitai) medziy biklés rodiklius;
medziy lapijos bandiniy surinkimas ir jy scheminés sudéties analizé (9IMB, 5 modeliniai
medziai kiekviename IMB);

9 IMB aplinkoje iSskirtose aiksStelése (SATA), dazniausiai kirtavietése arba pamiskeéje
jvertinti vizualiai matomi paZemio ozono sukelti pazeidimai;

3M, 6M ir 10M bareliuose 12 karty (sausio-gruodzio mén.) surinkti, paruosti analizei ir
iSanalizuoti pagal privalomus rodiklius (pH; H' pekv./l; laidumas, pS/cm; SO4>", mg/l;
NOs, mg/l; CI', mg/l; NH4*, mg/l; Na*, mg/l; K*, mg/l ir Ca*", mg/l) polajiniai (16
rinktuvy) ir atviros vietos (2 rinktuvai) krituliy jungtiniai bandiniai Fizikos instituto
Atmosferos uzterStumo tyrimy sektoriuje;

3 IMB (3M, 6M ir 10M) tris kartus (nuo geguzés iki spalio meén.) atlikta oro tarSos (SO,
NOx, NH3 ir O3) analizé atviroje vietoje (i§ viso eksponuoti ir analizuoti 72 pasyvis
kaupikliai). SO2, NOx ir NH3 analizé atlikta Fizikos instituto Atmosferos uzterStumo
tyrimy sektoriuje, o O3 VDU Aplinkotyros katedros laboratorijoje;

3M, 6M ir 10M bareliuose — 6 kartus surinktas dirvozemio tirpalas i§ vakuuminiy
lizimetry bei atlikta analizé pagal privalomus (pH, SO+*, NOs, Ca’ , K", Mg*", Al,
organiné C) ir dalj rekomenduojamy (laidumas, uS/cm; NHa) rodikliy;

11 karty (sausio-lapkri¢io meén.) surinktos nuokritos 3M, 6M ir 10M bareliuose (i§ viso
330 nuokrity bandiniy). Nuokritos buvo iSdziovintos, iSskirstytos | 4 frakcijas

(spygliai/lapai, Sakelés, kankoréziai ir kita) ir nustatyta jy sausa mase.

Pagal atlikty darby rezultatus suformuotos arba yra formuojamos duomeny, skirty pateikti

ICP-Forests koordinatoriams, bylos:

1))
2)
3)

Medziy biiklés (LT2009.PLT, LT2009.TRC, LT2008.TRD);
Dirvozemio tirpalo analizés (LT2009.PSS, LT2009.SSM);
Tersaly iskrity (LT2009.PLD, LT2009.DEM);
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4) Nuokrity duomeny (LT2009.LFP, LT2009.LFM);

5) Oro tarSos duomeny (LT2009.PPS, LT2009.AQM);

6) Vizualiai jvertinty ozono sukelty pazeidimy (LT2009.PLL, LT2009.LTF, LT2009.PSS);
7) Lapijos cheminés sudéties (LT2009.PLF, LT2009.LFM);

8) Medziy prieaugio duomeny (LT2009.PLI, LT2009.IPM, LT2009.INV).
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3. MISKO EKOSISTEMU BUKLE IR JOS KAITA INTENSYVAUS MONITORINGO
BARELIUOSE

Misko ekosistemy bikle 2009 metais vertinta 9 intensyvaus monitoringo bareliuose.
Kadangi atskiri ekosistemos komponentai yra vertinami tam tikru periodiSkumu, S$iy mety
apzvalgoje bus akcentuojami 2009 metais vykdyty tyrimy (apskaity) rezultatai bei $iy rodikliy kaita
monitoringo bareliuose. Pagrindinis démesys skirtas medziy buklei bei jos kaitai, lapijos cheminés
sudéties analizei, medziy prieaugio duomenims, vizualiai matomy pazemio ozono pazeidimy
jvertinimui. Trijuose intensyvaus monitoringo bareliuose (3M, 6M bei 10M), kur nuolat vykdomi
terSaly iSkrity, nuokrity dinamikos ir dirvozemio tirpalo kokybés tyrimai, jvertintos $iy rodikliy

reikSmés bei svarbiausios jy kaitos tendencijos

3.1. Misko ekosistemos buklé 1M barelyje

Medyno charakteristika ir risSiy sudétis. Barelis jkurtas 1995 metais savaiminés kilmés
uosio medyne (Lf augavieté, gar§vinis misko tipas). Dabar medyno amZius yra 50 mety. Siame
barelyje labai ryskiai atsispindi paskutiniu metu visoje Lietuvoje zenkliai pablogéjusi uosiy biklé.
Jeigu 2000 mety apskaitos duomenimis, sausuoliai sudaré 23 m’/ha, kas sudaro 8,6% nuo viso

-----

medyno tiirio (3.1 lent).

3.1 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 1 M barelyje

Ar- | Apskai- [ Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Taris Sausuo-
das | tos data | Zius skaiCius | skers- | aukstis, m>/ha liy tiiris
vnt/ha | muo, m m’/ha
cm

1 [95.05.25( 35 79U7E6J3Bt3K2D 2184 13,0 16,4 236,7 0*

2 70E22U7K1D 688 4,2 4,5 3,9 0
Viso 2872 240,5 0

1 [00.11.03| 40 77U8E6J3Bt3K3D 1544 15,5 18,5 263,2 19,1

2 86E7U6K 1D 664 6,2 6,8 8,6 0,6
Viso 2456 266,8 23,0

1 05-05-18 45 58U14E12J6BtSD4K1B 608 19,1 20,9 175,9 118,2

2 85E13K1U1D 1172 7,7 8,7 27,6 0,4
Viso 1780 205,5 119,2

1 09-11-11 50 | 43U17J17E8D7Bt6K1B1B1 372 22,5 21,7 152,4 42,8

2 79E17K1D1U1BI11Bt 1392 9,7 10,0 58,8 0,3
Viso 1764 210,9 43,1

* -pirmoje apskaitoje Zuvusios medienos tiiris nebuvo nustatomas

Bendras medienos tiiris 2009 metais, jskaitant ir 2 ardo medzius, buvo 210,9 m?/ha. Per

paskutinius 5 metus pirmojo ardo medziy tiiris, i§ esmés dél intensyvaus uosiy dzilivimo, sumaz¢jo
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apie 24 m>/ha. Prognozuojant tolimesne medyno formavimosi eiga, galima tvirtinti, kad didelé dalis
iSlikusiy blogos biiklés uosiy per kelerius metus turéty nudziiti. Medyno formuojasi perspektyvus
eglés, klevo bei drebulés pomiskis (3.1 pav.). Tokios tendencijos jau matomos pagal II ardo
apskaitos rezultatus (3.1 lent). Antrojo ardo tiiris per penkerius metus padidé¢jo daugiau, nei 2 kartus
(nuo 27,6 iki 58,8 m*/ha). Galime pastebéti riginés sudéties pokyéius. Cia sumazéjo uosio kiekis,
bet zZymiai padidéjo klevo ir drebulés. Nors 1M barelyje pagrindinis medyno ardas yra stipriai
pazeistas bei neperspektyvus, tyrimai Siame barelyje gali buti labai naudingi, siekiant nustatyti
misko ekosistemy (Siuo atveju uosyny) atsistatymo po didziuliy pazeidimy désningumus. Bendroje
sudétyje (skaic¢iuojant I ir IT ardo medzius) 2009 mety apskaitos duomenimis barelyje vyrauja eglés

(34,2% tirio). Kiek maziau — uosiy (31,4%), juodalksniy (12,5%) bei klevy (8,8%) (3.2 pav).

3.1 pav. Eglés ir klevo pomiskis 1M barelyje

MedZiy biiklé ir jos kaita 1M barelyje. 2009 metais medziy biklé 1M barelyje nustatyta
pagal 48 apskaitos medziy duomenis. IS 3.3 paveikslélyje pateikty vidutinés defoliacijos 1995-2009
metais rezultaty matome, kad Siame tyrimo barelyje medziy biiklé iSlieka palyginti bloga. Medziy
buklei nuo 1997 mety pradéjus sparciai blogéti, 2002 metais vidutiné defoliacija pasieké net 47,7%.
Visgi Siame barelyje jau 7 metus stebima nezymi biiklés geréjimo tendencija. 2009 metais vidutine
lajy defoliacija buvo 29,6%. Sj pageréjima galime jvertinti tik kaip santykinj, nes didiulis uosiy

mirtingumas (vidutiniSkai 11,9% per pastaruosius metus) (3.2 lent.), kuomet i§ apskaitos iSimama

16



daug buvusiy apsilpusiy blogos biuklés medziy, o jy vietoje parenkami nauji, dazniausiai geresnés

buklés apskaitos medziai. Be to apskaitos medziy tarpe mazéja uosiy.
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3.2 pav. Rusiné I ir IT ardo medziy sudétis 1M barelyje 2009 metais
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3.3 pav. Vidutinés medziy defoliacijos kaita 1M barelyje

VirSutinio lajos trecdalio defoliacija 1M barelyje 2009 metais buvo 39,1%. Vizualiai
identifikuojami medziy pazeidimai 2009 m. uzfiksuoti 21,7% apskaitos medziy. Daugumag jy sudare

lapgrauziy pazeidimai, taciau §iy pazeidimy intensyvumas nebuvo didelis. Uzfiksuoty medziy
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pazeidimy kiekis 2005-2009 metais 1M barelyje kito neZymiai (svyravo nuo 20,0 iki 29,7%) (3.2
lent.). Dél praretéjusio 1 medyno ardo Siame barelyje yra geras lajy matomumas (1,7 balo), mazas
vidutinis apsupimo balas (2,0), taciau didelis kiekis antriniy tgliy (1,6 balo) (3.2 lent.). Uosiai
barelyje beveik nedera. Vidutinj deréjimo bala, per paskutinius 5 metus siekiantj tik 1,21, ,,pakélé®

juodalksniy ir egliy deréjimo rodikliai.

3.2 lentelé. Medziy biiklés rodikliy kaita 1M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 | Vidutiniskai
Mirtingumas, % 11,1 18,0 10,0 12,0 8,3 11,88
Vidutiné dechromacija, % 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02
Medziy su pazeidimais kiekis, % 29,7 22,0 20,0 24,0 21,7 23,48
Lapijos azuriskumas, % 33,1 26,8 29,1 28,9 25,7 28,72
Antriniai tigliai, balais 1,65 1,90 1.9 1,8 1,62 1,77
Deréjimas, balais 1,15 1,18 1,1 1,5 1,11 1,21

Vidutinés lajy defoliacijos rodikliai, aukStas medziy mirtingumas bei kiti papildomi biiklés
rodikliai (3.2 lent.) rodo, kad 1M barelyje medziy biikl¢ iSlieka bloga. Ateityje, matyt, uosiy dalis
medyne zenkliai sumazés bei padidés egliy ir lapuociy (klevy, drebuliy, juodalksniy ir kt.) dalis.
Barelyje stebimas intensyvus eglés pomiskio augimas ir antrojo ardo formavimasis. Pomiskyje
gausu klevo. Klevy dalis antrame arde 2000-2009 metais padidéjo daugiau kaip 2 kartus (nuo 6,4
iki 16,8%).

Vizualiai matomi paZemio ozono sukelti paZeidimai. Vizualiai matomy ozono sukelty
augalijos pazeidimy vertinimas Lietuvoje intensyvaus monitoringo bareliuose vykdomas nuo 2004
mety. Tam tikslui kiekvieno IMB aplinkoje yra iSskirtos (dazniausiai kirtavieciy pakrasciuose)
atviros saulés apSviestos aiksStelés (SATA). SATA parenkama pietiniame (pietvakariniame,
pietrytiniame) misko masyvo pakraStyje. PamiSkés juosta padalinama j 1x2 m plotelius (ne maziau
10 ploteliy), kuriuose atsitiktiniu biidu vertinami galimai pazemio ozono sukelti lapijos pazeidimai.
2009 metais 1M barelio aplinkoje i$skirtoje SATA ozono sukelti augalijos pazeidimai jvertinti 14
ploteliy ant 14 riiSiy sumed¢jusiy augaly. PanaSus | pazemio ozono sukeltus lapijos pazeidimai 2009
metais uzfiksuoti ant paprastosios avietés ir paprastojo lazdyno lapy (3.3 lent.), taciau jy
intensyvumas nebuvo didelis.

MedZiy lapijos cheminé sudétis. Lapijos (spygliy arba lapy) cheminé sudétis vertinama kaip
medziy biiklés indikatorius tiek pirmojo, tiek antrojo lygio miSky monitoringe (UN/ECE, 1998).
Siuo metu jau yra Zinoma, jog egzistuoja rySiai tarp cheminiy elementy kiekio ir vizualiai
pastebimy medZio pazeidimy (dechromacijos, defoliacijos ir kt.). Cheminiy elementy kiekis lapijoje
salygojamas medziy gyvybingumo, dirvoZzemio savybiy, oro tarSos, todél lapijos cheminé analizé

yra naudojama ankstyvai pazeidimy diagnostikai, medziy ir miSky biiklés pokyCiy analizei bei
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priezas¢iy identifikavimui. Dabar jau yra nustatytos pagrindiniy makroelementy koncentracijos

lapijoje, kai vizualiai pasireiSkia jy trikumas (3.4 lent.).

3.3 lentelé. Rasty panaSiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 1M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis pazeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Miskiné notra 5(1) - - - - -
Paprastoji avieté - 45(2) 5(1) 6(2) 2(3) 2(4)
Blindé - - 5(1) - 1(1) -
Lazdynas - - - - 3(5) 1,5(2)
Juodalksnis - - - - 2(1) -

3.4 lentelé. Kai kuriy cheminiy elementy koncentracijos (% nuo sauso svorio) lapuose (spygliuose),

kai vizualiai pasireiSkia jy trilkumas augalams (Abrahamsen, 1980; Chapin, Van Cleve, 1989)

Cheminis Pusis (Pinus Eglé (Picea abies) Berzas (Betula
elementas sylvestris) verrucosa)
N 0,7-1,6 1,0-1,7 1,5-3,1
K 0,3 0,3 0,5
S 0,07 0,13 0,06-0,21
P 0,06-0,09 0,05-0,11 0,12
Mg 0,06 0,02-0,07 0,06-0,18
Ca 0,05 0,02 0,12

Lapijos cheminés sudéties (cheminiy elementy koncentracijy (%)) 1M barelyje 1996-2009

metais duomenys pateikti 3.5 lenteléje.

makroelementy koncentracijos uosio lapuose gana Zenkliai svyruoja atskirais metais. Tai, musy

Kaip matome i§ pateikty duomeny, daugumos

nuomone, lemia ne vien mety hidrometeorologinés salygos, bet ir labai nestabili uvosiy biikle 1M

barelyje ir jo aplinkoje. D¢l didelio uosiy mirtingumo tenka daznai keisti modelinius medzius

lapijos bandiniams surinkti. Pagal makroelementy koncentracijas lapuose (3.5 lent.), néra pozymiy,

kad Siame barelyje galéty biiti maisto medziagy trikumas, kuomet jis gali pasireiksti vizualiai (3.4

lent.)

3.5 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 1M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis 1996 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas
Azotas 1,48 - 1,35 | 2,38 | 2,49 1,92 1,68 2,72 2,00
Kalis 0,56 - 0,5 0,6 0,79 | 0,66 0,30 0,40 0,54
Kalcis 2,60 - 2,10 | 2,97 | 234 1,78 2,7 1,29 2,25
Magnis 0,690 - 0,840 | 0,666 | 0,59 | 0,486 | 0,61 0,33 0,60
Fosforas 1,5 - 1,5 1,9 1,3 1,1 0,9 0,18 1,20
Siera 1,4 - 1,03 1,89 1,52 | 2,16 1,41 | 2,228 | 1,66
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3.2. Misko ekosistemos buklé 2M barelyje

Medyno charakteristika ir riisiy sudétis. Sis barelis jkurtas 1962 metais miriame gzuolyne
su antru eglés ardu, o 1995 metais performuotas j intensyvaus misko ekosistemy monitoringo barelj.
Siuo metu pagrindinio medyno ardo amZius yra 96 metai. Bendras medyno tiiris 2009 metais buvo
523,0 m*/ha, t.y. vidutini§kai padidéjo apie 11 m>/ha per metus (3.6 lent.). Rii§iy sudétis per visa
steb¢jimo laikotarpj iSlieka palyginti stabili. AZuolai ¢ia sudaro apie 62-64% turio. Galime pastebéti
tai, kad 2009 metais sausuoliai sudaré apie 5% medyno ttrio, o 2005 metais jie tesudaré tik 2,2%
medyno tirio. Skai¢iuojant pirmojo ir antrojo ardo medzius, barelio risiy sudétyje gzuolai sudaro

55%, eglés 34%, berzai 8% o pusys - 3% (3.4 pav.).

3.6 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 2M barelyje

Ar- | Apskai- [ Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Taris Sausuo-
das | tos data | Zius skaiCius | skers- | aukstis, m?/ha liy tiiris
vnt/ha | muo, m m3/ha
cm
1 [95.05.17| 81 62A23E12B3P 357 33,8 25,1 3629 54,7*
2 92E5A3B 600 11,3 12,4 43,4 21,4
Viso 957 406,4 77,1
1 [00.10.16 | 86 64A22E11B3P 330 35,6 25,6 378,4 16,1
2 92E4A3B1Sb 537 12,4 13,3 48,9 3,2
Viso 867 4273 19,3
1 05-05-16 91 63A23E10B4P 327 37,3 26,0 4134 7,6
2 96E3A1Sb 543 12,6 13,3 51,9 2,6
Viso 870 465,3 10,2
1 09-11-12 96 62A25E10B3P 307 39,2 28,3 459,5 244
2 97E2A1Sb 537 14,2 13,4 63,5 2,2
Viso 843 523,0 26,6

* - Tki 1995 mety apskaitos ¢iame barelyje buvo nereguliarios, todél aukstas sausuoliy tiiris 1995 metais neatspindi
medyno buklés.
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3.4 pav. Rasiné I ir IT ardo medziy sudétis 2M barelyje 2009 metais
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MedZiy buklés kaita. Pagal 51 apskaitos medj jvertinta vidutiné lajy defoliacija 2009 metais

buvo 19,8% (3.5 pav.). Palyginus su pragjusiais metais, ji padidéjo 0,8%. Per visg steb¢jimy

laikotarpj Siam tyrimo bareliui biidinga medziy biiklés geréjimo tendencija (R?=0,58). 1996-1999

metais medziy buklé geréjo po zievégrauzio tipografo invazijos, o nuo 1999 mety vidutiné

defoliacija 2M barelyje svyravo 17,5 — 22,0% ribose. Sie svyravimai daZniausiai buvo nulemti

klimatiniy salygy bei atsitiktiniy veiksniy, susijusiy su biotiniais ir abiotiniais pazeidimais. Barelyje

trecdaliui visy apskaitos medziy 2009 metais buvo uzfiksuoti pazeidimai (2008 m. jy buvo 13,8%).

Didziausig dalj sudaré lapijos pazeidimai (lapy grybinés ligos). D¢l Siy pazeidimy stipriai padidéjo

ir vidutiné dechromacija, kuri 2009 metais sieky 4,3% (3.7 lent.).
3.7 lentelé. Medziy biiklés rodikliy kaita 2M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 Vidutini$kai
Mirtingumas, % 0,0 0,0 0,0 2,0 472 1,24
Vidutiné dechromacija, % 3,9 7,3 7,0 1,0 43 4.7
Medziy su pazeidimais kiekis, % 23,5 80,4 53,8 13,7 333 40,9
Lapijos azuriskumas, % 18,3 20,2 21,6 21,3 21,6 20,6
Antriniai tigliai, balais 1,11 1,49 1,2 1,1 1,11 1,21
Deréjimas, balais 1,45 1,50 1,3 1,3 1,11 1,33

Azuoly der¢jimas tyrimo barelyje 2009 m. buvo menkas. Vidutinis deré¢jimo balas tesieké

tik 1,11 (3.7 lent.). Antriniy Gigliy kiekis 2M barelyje 2005-2009 metais vidutiniskai buvo jvertintas

1,2 balo, o medziy mirtingumas Siame barelyje nezymus (1,24%), tac¢iau 2009 jis padidéjo iki 4,2%.
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3.5 pav. Vidutiné lajy defoliacija 2M barelyje 1996-2009 metais

Vizualiai matomi paZemio ozono sukelti paZeidimai. Vizualiai matomy paZemio 0zono

sukelty pazeidimy vertinimas prie 2M barelio i$skirtoje SATA 2009 metais buvo atliktas 14 1x2 m

dydzio ploteliy ant 13 riiSiy sumed¢jusiy augaly lapy.
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Panasiis | ozono sukelty lapijos pazeidimy pozymiai 2009 metais rasti ant lazdyno ir
raudonosios sedulos (3.8 lent.). Jy gausa buvo panasi kaip ir ankstesniais metais.

3.8 lentelé. Rasty panasiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 2M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis pazeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Paprastasis lazdynas 12,5(2) - - - - 2(2)
Paprastoji avieté - - 5(6) - 5(1) -
Lazdynas - - - 3(1) - -
Raudonoji sedula - - - 1(1) - 10(1)
Blindé - - - - 33) -

MedZiy lapijos cheminé sudétis. Daugumos makroelementy koncentracijos gzuolo lapuose
2009 metais buvo artimos vidutinéms koncentracijoms, nustatytoms 1996-2009 metais (3.9 lent.).
2009 metais gerokai didesnés buvo kalcio (2,64%) ir magnio (0,71%), o mazesnés — fosforo (1,2%)
koncentracijos, nei vidutiniSkai. Visgi, jos atitiko vidutines maisto medZiagy koncentracijas aZuoly
lapuose, nustatytas Europos intensyvaus monitoringo bareliuose (De Vries et al., 2000).

3.9 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 2M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas
Azotas 1,70 | 2,14 | 1,67 1,84 | 2,57 | 2,41 2,47 1,99 2,10
Kalis 0,83 | 0,85 | 0,84 | 0,56 | 0,71 0,64 | 0,89 0,95 0,78
Kalcis 0,61 0,99 | 1,00 1,03 | 0,48 | 0,51 0,99 2,64 1,03
Magnis 0,150 | 0,270 | 0,170 | 0,240 | 0,18 | 0,134 | 0,19 0,71 0,26
Fosforas 1,8 2.8 2,0 2.5 2.5 2,2 2,4 1,2 2,18
Siera 1,2 0,84 | 0,83 1,38 1,53 1,29 1,19 2,77 1,38

3.3. Misko ekosistemos buklé 3M barelyje

Medyno charakteristika ir riSiy sudétis. Barelis jkurtas 1995 metais gryname brukniniame
puSyne, tipingoje pusies augavietéje. Siuo metu medynas yra 50 mety amZiaus. Per stebéjimy
laikotarpj visi pagrindiniai taksaciniai medyno rodikliai kito désningai (3.10 lent.). Visgi, tiek 2000,
tiek ir 2005 metais uzfiksuota apie 10-12 m? sausuoliy, o 2009 netgi 32 m3/ha, kas sudaro apie 7%
viso medyno tiirio. Medyno tiiris 2009 metais pasieké 459,8 m*/ha, o einamasis prieaugis virsijo 10
m>/ha.

MedZiy biiklés kaita. 3M barelio medziy biiklé jvertinta pagal 59 apskaitos medzius. 2009
metais vidutiné puSy defoliacija Siame barelyje buvo 18,1%. Tai per visa stebéjimy laikotarpi (nuo
1995 mety) didziausia lajy defoliacija (3.6 pav.). 2001 metais vidutiné pusy defoliacija barelyje
sieke tik 13,7%. Per paskutinius metus puSy biiklé barelyje pageréjo (vidutiné defoliacija sumazéjo

2,8%). 2009 metais (kaip ir ankstesniais) Siame intensyvaus monitoringo barelyje nebuvo nustatyta
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spygliy dechromacijos poZymiy, o vizualiai nustatyti paZeidimai uzfiksuoti 7% visy apskaitos

medziy (3.11 lent.).

3.10 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 3M barelyje
Ar- | Apskai- | Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Tiris Sausuo-
das | tos data | Zius skaiCius | skers- | aukstis, m?/ha liy tiiris
vnt/ha | muo, m m3/ha
cm
1 [95.05.31] 35 991BP 1808 15,5 16,3 288.,4 7,3
1 [00.10.17| 40 99P1B 1556 17,5 17,9 343,8 10,4
1 [05-04-04| 45 99P1B 1352 19,2 19,2 378,6 11,8
1 [09-11-04] 50 99P1B 1140 21,2 | 233 459.8 32,4

Pusy deré¢jimas, jvertintas balais, 2009 metais buvo menkas (vidutinis der¢jimo balas 1,38)

(3.11 lent.), t.y. lyginant su 2008 metais, jis neZymiai sumazg¢jo.

25

20 A

15.3
15

10 + | -

Vidutiné defoliacija, %

16.

20.8 20.7

R? = 0.0402

18 18.3 18.1

20.9

18.1

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

3.6 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 3M barelyje

3.11 lentelé. Medziy bukleés rodikliy kaita 3M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 Vidutiniskai
Mirtingumas, % 1,7 0,0 0,0 34 0,0 1,0
Vidutiné dechromacija % 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,2
Medziy su pazeidimais kiekis, % 0,0 3,5 0,5 1,7 7,0 2,5
Lapijos azuriskumas, % 19,7 19,9 23,6 22.5 24.6 22,1
Antriniai Tigliai, balais 1,00 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,55 1,40 1,4 1,5 1,38 1,45

Ozono sukelti augalijos paZeidimai. 2008 metais 3M barelio aplinkoje buvo iSskirta nauja

SATA, nes anksciau buvusios kirtavietés pakrastys apaugo aukStesniais medziais bei kriimais ir
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nebeatitiko ICP-Forests rekomenduojamy salygy. 2009 metais ozono sukelty lapijos pazeidimy
vertinimas atliktas 14 ploteliy ant 8 skirtingy augaly rasiy. Panasiis | ozono sukeltus pazeidimus
pozymiai 2009 metais 3M barelio aplinkoje neuzfiksuoti (3.12 lent.).

3.12 lentelé. Rasty panasiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 3M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis paZzeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Paprastoji avieté 7,5(2) 6(4) 6(12) - 2(3) -

Serbentas - - 5(1) - - -

MedZiy lapijos cheminé sudétis. Daugumos makroelementy koncentracijos puSies
spygliuose 2009 metais buvo artimos vidutinéms koncentracijoms, nustatytoms 1996-2009 metais
(3.13 lent.). Mazesné, nei kitais metais buvo kalio koncentracija 1 ir 2 mety spygliuose.

3.13 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 3M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis Spygliy 1996 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas | amzius, metai

Azotas 1 1,32 1,42 | 1,38 1,93 1,15 1,39 1,43 1,27 1,41

2 - 1,49 | 1,51 1,56 | 1,30 1,38 1,96 1,12 1,47

Kalis 1 0,34 0,39 | 0,60 | 0,56 | 041 0,46 | 0,65 0,31 0,47

2 - 046 | 059 | 040 | 0,38 | 0,39 | 044 0,26 0,42

Kalcis 1 0,22 0,38 | 0,38 | 0,36 | 0,27 | 0,32 | 0,26 0,23 0,30

2 - 043 | 044 | 049 | 040 | 040 | 035 0,45 0,42

Magnis 1 0,100 | 0,110 | 0,096 | 0,089 | 0,102 | 0,077 | 0,09 0,07 0,09

2 - 0,087 | 0,085 | 0,069 | 0,076 | 0,063 | 0,07 0,71 0,17

Fosforas 1 1,4 1,4 1,4 2,3 1,4 1,2 1,6 1,1 1,48

2 - 1,6 1,6 1,7 1,4 0,9 1,5 0,9 1,37

Siera 1 0,8 0,68 | 0,62 1,12 1,03 | 0,87 | 0,85 0,77 0,84

2 - 0,83 | 0,67 | 096 | 1,09 | 0,79 1,01 0,75 0,87

Atmosferos terSaly iSkritos (depozicijos). Polajiniy ir atviros vietos krituliy kiekio ir
kokybés (cheminés sudéties) tyrimai 3M barelyje vykdomi nuo 2005 mety. 2009 metais polajiniai ir
atviros vietos krituliai buvo surinkti 11 ir chemiskai analizuoti 10 karty (kas ménesj). Privalomyjy
ICP-Forests programoje cheminei analizei medZiagy koncentracijos atviros vietos krituliuose
pateiktos 3.14 lentel¢je, o polajiniy krituliy - 3.15 lenteléje.

IS pateikty duomeny matome, kad beveik visais atvejais terSaly koncentracijos yra didesnés
polajiniuose krituliuos nei atviroje vietoje. Tai rodo, kad su atmosferos krituliais nuplaunamos
,»sausos‘ iskritos patenka ant Zemés pavirSaus. Atviros vietos krituliuose nustatytos vidutinisSkai (per
metus) didesnés kalio, natrio ir nitratinio bei amonio azoto koncentracijos (3.14 ir 3.15 lent.).

Atmosferos terSaly iskritas (depozicijos) lemia ne vien jy koncentracijos krituliuose, bet ir
pats krituliy kiekis. Nustatyta, kad 2009 metais su krituliais po lajomis iSkrito vidutiniskai 3,8 kg/ha
sieros, 6,6 kg/ha azoto, 8,0 kg/ha kalio, 3,2 kg/ha kalcio, 9,8 kg/ha chloro ir kt. (3.16 lent.). Atviroje
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vietoje S iskritos buvo 4,4 kg/ha, azoto — 9,88 kg/ha, kalio — 2,65 kg/ha, kalcio — 6,8 kg/ha bei
chloro — 8,4 kg/ha per metus (3.16 lent.).

3.14 lent. Atviros vietos atmosferos krituliy cheminés analizés rezultatai 3M barelyje 2009 m.

Krituliq SO4 NO;s- NHy-

kiekis, | Laidis, H+, S, N, Cl,, | N, Na+, | K+, | Ca2+,
Ménuo mm | mS/cm | pH mekv,/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
I 117,1 9,5] 5487 1,35 0,31 0,26 | 0,88 0,69 036 0,12 | 0,14
II 48,5 31,2 | 6,40 0,40 0,81 0,76 | 0,86 0,78 | 0,521 0,29 1,80
I 61,6 17,0 | 6,03 0,93 0,55 | 0,67 | 0,58 0,511 0371020 | 0,48
v 89| 180,0 | 6,82 0,15 2,34 9,04 | 2,16 4,66 | 1,16 | 2,28 8,30
\Y 53,5 31,0 | 6,62 0,24 0,69 | 1,54 | 0,64 0,53 ] 0,30 | 0,51 2,34
VI 107,3 142 | 6,07 0,85 0,48 | 0,37 ] 1,33 0,111 1,301 0,22 | 0,40
Vil 105,7 20,5 | 6,52 0,30 0,57 0,51 | 1,87 0,16 | 2,531 0,32 1,11
VIII 50,6 37,0 | 5,63 2,34 0,79 | 1,43 | 0,99 0,70 | 0,36 | 0,80 1,28
IX 48,6 64,0 | 6,93 0,12 1,22 0,59 | 2,92 2,63 | 0,82 ] 1,00 1,84
X 96,7 14,6 | 6,20 0,63 0,63 | 0,33 ] 0,75 0,81 0,56 032 | 0,36
Vid. 41,9 | 6,31 0,73 0,84 | 1,55] 1,30 1,16 | 0,83 | 0,61 1,81
Vid.pakl. 16,1 0,13 0,22 0,18 0,84 ] 0,25 0,45] 0,22 ] 0,21 0,76

3.15 lent. Polajiniy krituliy cheminés analizés rezultatai 3M barelyje 2009 m.

Krituliq SO4- NO:;- NH;4-

kiekis, | Laidis, H+, S, N, Cl, | N, Na+, | K+, | Ca2+,
Ménuo mm | mS/cm | pH mekv,/l1 | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
I 75,5 17,5 | 542 3,80 0,66 | 044 | 1,22 0,66 | 0,44 | 0,56 0,36
I 34,1 27,0 | 5,86 1,38 1,L14| 0,84 | 1,06 0,69 | 0,42 | 0,63 1,24
I 43,6 24,0 | 5,37 4,27 0,96 | 0,89 | 0,94 0,51 | 0,48 | 0,64 1,21
v 59| 1150 6,62 0,24 2,48 | 4,09 | 3,26 1,75 1,08 | 2,44 | 4,38
\Y 39,9 350 | 5,86 1,38 0,74 1,07 | 2,09 1,08 | 1,60 | 2,28 0,73
VI 83,2 27,0 | 5,72 1,91 0,82 | 0,36 | 2,68 0,35 | 2,44 | 1,76 0,15
VIl 98,5 22,0 | 5,89 1,29 0,59 | 0,53 | 2,17 0,46 | 2,12 | 1,26 0,24
VIII 38,9 42,8 | 6,04 0,91 0,64 0,90 | 1,79 1,24 | 0,24 | 2,96 0,08
IX 34,7 53,0 6,28 0,52 0,92 093] 2,86 0,68 | 0,76 | 3,28 0,92
X 69,8 19,5 5,82 1,51 0,32 0,19 | 1,48 0,50 | 0,20 | 1,49 1,04
Vid. 38,3 | 5,89 1,72 0,93 | 1,02 | 1,95 0,79 | 0,98 | 1,73 1,04
Vid.pakl. 921 0,12 0,42 0,19 0,35] 0,25 0,14 0,26 | 0,31 0,40

VidutiniSkai per metus 3M barelyje po lajomis (2005-2009 mety laikotarpiu) iSkrenta 5,4
kg/ha sieros, 9,0 kg/ha azoto, 9,1 kg/ha kalio. Sios svarbios augaly maisto medziagos Zenkliai
papildo dirvozemio sudétj bei jtakoja tieck medziy, tiek ir Zoliniy bei sumedéjusiy augaly augimo bei
vystymosi procesus. Polajiniuose krituliuose 3M barelyje nagrin¢jamuoju laikotarpiu stebima
daugumos terSaly iskrity (iSskyrus Na ir Cl) mazéjimo tendencija. Atviros vietos krituliuose tokios

tendencijos nenustatyta (3.16 lent.)
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3.16 lentelé. Tersaly iSkritos 3M barelyje 2005-2009 metais atviroje vietoje (A) ir po lajomis (M)

Metai Vieta S N-NO; Cl N-NH4 Na K Ca N bendras
2005 M 8,01 6,06 8,56 6,14 3,77 10,91 5,18 12,19
2006 M 5,62 5,47 7,79 4,34 2,77 11,59 3,41 9,81
2007 M 4.6 5,0 9,0 3,1 8,3 8,3 4.1 8,1
2008 M 49 4,1 10,4 43 7,0 6,6 2,9 8,3
2009 M 3,8 3,3 9,8 3,3 6,0 8,0 3,2 6,6

Vidut. M 5,39 4,78 9,12 4,22 5,56 9,08 3,76 9,00
2005 A 3,70 5,69 5,21 3,29 3,03 2,61 6,58 8,98
2006 A 4,27 6,36 5,90 5,33 3,04 3,37 4,16 11,68
2007 A 3.4 4.3 8,3 3,3 6,5 2,0 4,0 7,6
2008 A 3,93 5,13 7,85 5,45 4,88 5,44 6,76 10,58
2009 A 4,40 4,98 8,37 49 6,25 2,65 6,82 9,88

Vidut. A 3,94 5,30 7,12 4,45 4,74 3,21 5,66 9,75

DirvoZemio tirpalo tyrimai. Atmosferos

iSkritos turi reikSmés dirvozemio cheminel

sudéciai, medziagy apytakai ir gali sukelti stresa misko ekosistemoms. Ilgalaikiai dirvozemio

vandens tyrimai Sakny zonoje gali suteikti naudingos informacijos apie tai, kokig jtakg misko

ekosistemoms gali turéti padidéjusi oro tarSa, sausringi ar pernelyg lietingi periodai.

Vakuuminiai lizimetrai 20 ir 50 cm gyliuose trimis pakartojimais 3M barelyje jrengti 2005

mety vasarg. Nuo 2007 mety dirvozemio tirpalas cheminei analizei renkamas i§ vakuuminiy Prenart

firmos lizimetry. 2009 metais dirvozemio tirpalas rinktas 6 kartus. Dél palyginti mazai lietingos

vasaros pradzios birzelio ir liepos ménesiais lizimetruose dirvozemio tirpalo nebuvo arba jo buvo

labai mazas kiekis, kurio nepakako cheminéms analizéms. Dirvozemio tirpalo 3M barelyje

cheminés analizés, kurig atliko LZI Agrocheminiy tyrimy centro Analitinis skyrius, rezultatai

pateikti 3.17 lenteléje.

3.17 lentelé. Cheminiy medziagy koncentracijos (mg/L) dirvoZzemio tirpale 3M barelyje 2009

metais
Data | N-NOs [ K | Ca Mg [ Al | Org.C |S-SOs |Ph | Laid.
20 cm gylyje
09 04 06 0,81 - - - - 7,4 - - -
09 05 06 3,7 32 2,45 0,77 0,01 13 2,76 6,2 31,5
09 06 01 - - - - - - - - -
09 07 04 - - - - - - - - -
09 07 30 0,9 - 1,12 0,55 - 17 - - -
09 10 06 - - - - - - - - -
Vid. 1,8 3,2 1,79 0,66 0,01 12,5 2,76 6,2 31,5
50 cm gylyje
09 04 06 0,14 0,4 1,28 0,31 0,03 5,5 8,39 5,1 27,8
09 05 06 6,7 1,2 1,18 0,34 0,02 14 8,91 4,5 48,1
09 06 01 - - - - - - - - -
09 07 04 - - - - - - - - -
09 07 30 0,6 0,8 0,89 0,32 0,03 9,1 9,13 4,9 31,9
09 10 06 5,4 3,4 3,18 0,87 0,01 20 2,65 5,8 34,2
Vid. 3,21 1,45 1,63 0,46 0,022 12,2 7,27 5,08 35,5
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Beveik visy medziagy koncentracijos (iSskyrus nitratinj azota, S-SO4 ir Al) dirvoZzemio
tirpale buvo didesnés 20 cm gylyje. Remiantis 4 mety dirvoZemio tirpalo tyrimo duomenimis 3M
barelyje, kol kas sudétinga jvertinti bendras tendencijas, nes cheminiy medziagy koncentracijas
dirvozemio tirpale kiekvienu momentu lemia daugelis veiksniy (krituliy kiekis, dirvozemio
temperatiira, terSaly iSkritos ir kt.).

Nuokritos. Nuokrity kiekis ir kokybé (sudétis pagal frakcijas ir cheminé sudétis) parodo
svarbiausius maisto medziagy perneSimo i§ antzeminés augaly biomasés | dirvoZzemj procesus
Nuokrity formavimuisi turi jtakos klimato veiksniai, medyno savybés, misSkininkavimas, oro tarSa ir
kt. Pavyzdziui, klimatiniai veiksniai, ypa¢ oro temperatiira ir krituliy kiekis, nattraliis arba stipriis
Ju pokyciai (sausros, stipriis vejai, tarsa ir kt.) lemia nuokrity kiekj ir jy struktiira (Pedersen and
Bille-Hansen, 1999; Lebret et al., 2001).

3M barelyje nuokritos pradétos rinkti 2005 m. sausio mén. Cia, kaip ir kituose Lietuvos
intensyvaus monitoringo bareliuose, sukonstruota 10 0,25 m? dydzio nuokrity rinktuvy, o nuokritos
renkamos kas ménes;. ISskiriamos 4 nuokrity frakcijos (spygliai-lapai, Sakelés, kankoréziai ir likusi
nuokrity masé, kurig sudaro medziy zieve, pumpurai, kerpés, Zuve vabzdziai irk t.). Nuokrity mases
(g/m?) atskirais ménesiais (be gruodzio mén. Duomeny) 2009 metais 3M barelyje duomenys
pateikti 3.18 lenteléje. Per 11 ménesiy 2009 metais 3M barelyje iSkrito 2,837 t/ha nuokrity, i§ kuriy
75% sudar¢ spygliai. Kity nuokrity frakcijy dalis buvo nedidelé (3.18 lent.).

3.18 lentelé. Nuokrity masé (g/m?) 3M barelyje 2009 metais

Ménuo Nuokrity frakcijy masé, g/m?
Spygliai | Kankoréziai Sakelés Like Visos
nuokritos
I 5,2 0 7,1 9,1 21,5
11 -* - - - -

111 5,9 0 1,1 7,5 14,5
1\ 12,0 1,8 10,2 10,3 34,3
\% 14,8 1,0 3,1 16,1 35,0
VI 11,1 0 0,5 14,3 25,9
VII 12,5 0 0,2 15,9 28,6
VIII 16,9 2,5 2,7 10,8 32,8
IX 93,1 1,5 15,7 14,3 124,6
X 35,5 0,6 10,9 11,2 58,1

XI 5,1 0 0,8 2,5 8,4
Viso 212,1 7,4 52,3 112,0 283,7

* - vasario ménesio nuokritos, dél gausaus sniego rinktuvuose nebuvo surinktos

ISsiskiria nuokrity masés pikas rugséjo-spalio ménesiais — masinio 3 mety spygliy kritimo
metu. Aplamai, nuokrity mases kaita atskirais metais, iSskyrus pumpury sprogimo laikotarpj
(birzelio mén.) bei masinj seny spygliy kritima rudenj, yra atsitiktinio pobtidzio, dazniausia nulemta

meteorologiniy to laikotarpio salygy. Nuokrity (spygliy, Sakeliy, zievés, seny kankoréziy ir kt.)
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mase stipriai jtakoja tokios salygos, kaip stiprus vejas, intensyvis krituliai, o ypa¢ krusa, sniegas,
uzsitesusi sausra ir kt.
Vidutiné sezonin¢ atskiry frakcijy nuokrity mases kaita pateikta 3.7 — 3.11 paveiksléliuose.
Daugiausia spygliy nukrenta spalio ménesj (vidutiniSkai 2005-2009 metais 696 kg/ha), o
maziausiai — gruodzio-balandzio ménesiais (tik apie 30-50 kg/ha) (3.7 pav.). Didziausia nukritusiy
seny kankoréZiy masé biina geguzés-birzelio ménesiais. Siuo laikotarpiu kankoréZiy nukrenta apie
60 kg/ha per ménesj, tuo tarpu zZiema (gruodzio-kovo ménesiais) nukritusiy pusy kankoréziy masé

nesiekia 2 kg/ha per ménesj (3.8 pav.).
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3.8 pav. Vidutiné nukritusiy kankoréziy masés kaita 3M barelyje 2005-2009 metais
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Nukritusiy Sakeliy masé neturi iSreikStos sezoninés eigos (3.9 pav.). Nors vidutiné 2005-

2009 metais nukritusiy Sakeliy masé didziausia buvo birzelio ménesj (70,1 kg/ha), taciau statistiskai

patikimai nesiskyré nuo kity ménesiy Sakeliy nuokrity masés. Likusiy nuokrity (zievés, zvyny ir kt.)

masé didziausia geguzés-rugpjicio meénesiais, kuomet ji vir§ija 100 kg/ha per ménesj (3.10 pav.).
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3.10 pav. Vidutiné kity nuokrity frakcijy (Zievés, Zvyny ir kt.) masés kaita 3M barelyje

2005-2009 metais

Daugiausiai visy frakcijy nuokrity iSkrenta spalio, rugsé€jo bei birzelio ménesiais (3.11 pav.).

Vidutiniskai per metus 3M barelyje nuokritos sudaro 3,4 t/ha (atskirais metais svyruoja nuo 2,7 iki

29



tuo tarpu Sakeliy ir kankoréziy nuokritos sudaro atitinkamai tik 11,3 ir 5,7%.

4,1 t/ha) (3.19 lent.). DidZiausig nuokrity dalj sudaro spygliai (62,0%) ir kitos nuokritos (26,9%),
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3.11 pav. Viduting visy frakcijy nuokrity masés kaita 3M barelyje 2005-2009 metais

3.19 lentelé. Nuokrity masé¢ (kg/ha) 3M barelyje 2005-2009 metais

Spygliai Kankoréziai Sakelés Kitos Visos
nuokritos nuokritos
2005 2743,4 2324 2942 8399 40979
2006 1414,4 218,2 205,7 858.8 2697,1
2007 2213,5 283,3 346,5 845,7 3688,9
2008 21583 155,2 577,7 958.8 3850,0
2009 2121 74 523 1120 2837
Vidurkis 2130,1 192,6 389.,4 924,6 3434,2
% nuo visy
nuokrity masés 62,0 5,7 11,3 26,9 100,0

Oro tarSos tyrimai pasyvaus kaupimo metodu. Oro terSalai gali sukelti tiesioginj neigiama
poveiki medziams ir kitiems augalams. TerSaly koncentracijy ore duomenys naudojami ne tiktai
jvertinant oro tarSa misko ekosistemose, bet ir skai¢iuojant | miSkus patenkancius sausus terSaly
srautus. Azoto dioksidas, sieros dioksidas ir pazemio ozonas yra vieni i§ svarbiausiy tersaly,
tiesiogiai veikian¢iy augmenija (UN/ECE, 1998). Pagal Europos misky monitoringo programa
(ICP-Forests) intensyviojo monitoringo bareliuose numatyta vykdyti ozono, azoto dioksido, sieros
dioksido koncentracijy ir amoniako matavimus.

2009 metais 3M barelyje atviroje vietoje (prie atviros vietos krituliy rinktuvy) vegetacijos

periodo metu 6 kartus buvo nustatomos SO, NO>, NH3 bei Oz koncentracijos ore pasyvaus
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kaupimo metodu. Duomenys, pateikti 3.20 lentel¢je, rodo, kad sieros bei azoto dioksido
koncentracijos ore svyravo nedidelése ribose. Maksimali SO (1,34 pg/m?®) ir NO, (14,6 ug/m?)
koncentracijos buvo spalio ménesj. Amoniako koncentracijos ore buvo apie 1-4 ug/m?(3.20 lent.).

3.20 lentelé. Vidutinés matavimo laikotarpiy SO, NO> ir NH3 koncentracijos 3M barelyje 2009
metais

Data Vidutiné koncentracija, pg/m’

SO NO2 NH;3
05 07-06 01 - 9,62 1,51
06 01-07 04 0,86 - 1,33
07 04-07 30 0,73 7,56 3,98
07 30-08 30 1,02 8,24 2,31
08 30-10 06 1,30 9,92 0,66
10 06-11 04 1,34 14,61 1,24

Vidutinés paZzemio ozono koncentracijos 2009 metais svyravo nuo 32,2 iki 43,1 pg/m? ir
buvo artimos Preilos foninéje stotyje (aktyviuoju metodu) nustatytoms reikSméms (3.25 lent.).

3.21 lentelé. Vidutinés matavimy laikotarpiy paros O3 koncentracijos 3M barelyje 2009 metais

Matavimy datos (ménuo, Vidutiné matavimy
dienos) laikotarpiy paros O3
koncentracija, ug/m’
2009 05 07-05 011 43,1
2009 06 01-06 06 38,3
2009 07 04-07 09 32,2
2009 08 31-09 04 36,8

3.4. MiSko ekosistemos biiklé 4M barelyje

Medyno charakteristika ir rusiy sudétis. MiSriame kiskiakoptistiniame berzyne su antru
eglés ardu (Birzy girioje Latveliy girininkijoje) jsteigtame intensyvaus monitoringo barelyje
medyno pirmasis ardas yra pasiekes techninés brandos amziy. Siame intensyvaus monitoringo
barelyje medyno pirmajj ardg sudaro berzai. Dalis pirmojo ardo medziy per steb¢jimo laikotarpj
buvo iSkirsta atvejiniais kirtimais. 1996 m. atlikti atvejiniai kirtimai (II atvejis), kurio metu i§imta
23,6% pirmojo ardo turio. Daugiausia iskirsta drebuliy — barelio riiSiné¢je sudétyje pries kirtima jy
buvo 10%. Vykdant tikines priemones, dalis antro ardo eglu¢iy Zuvo arba buvo nukirsta. Lyginant
su 2000 metais, 2009 metais bendras medyno tiiris padidéjo nuo 318,4 m?/ha iki 454,3 m’/ha (3.22
lent.). Dabartiniu metu barelyje pirmojo ir antrojo ardy medziy tiiriai beveik vienodi. Pirmojo ardo medziy
tankumas sudaro 213, o antrojo — 907 vnt./ha (3.22 lent.). Zuvusiy medziy dalis barelyje nedidelé. Atskirais
metais ji kinta nuo 4.4 iki 10,4 m*/ha.

MedZiy buklés kaita. Intensyvaus monitoringo barelyje 4M medziy buklé¢ 2009 metais

jvertinta pagal 59 I-III Krafto klasés medzius. Vidutiné visy medziy lajy defoliacija Siais metais
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buvo 14,4%, t.y. 3% mazesné nei 2008 metais (3.12 pav.). Barelyje vyravo menkos ir vidutinés
defoliacijos medziai.

3.22 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 4M barelyje

Ar- | Apskai- | Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Tiris Sausuo-
das | tos data | zius skaiCius | skers- | aukstis, m?/ha liy turis
vat/ha | muo, m m>3/ha
cm

1 ]95.05.23( 70 86B14 187 27,9 25,9 129,0 ¥

2 100E 1127 13,9 14,3 132,2 -
Viso 1313 261,2,0 -

1 ]00.11.02| 75 85BI15E 187 30,3 26,7 154,3 0

2 100E 1020 15,6 15,6 164,1 4.4
Viso 1207 3184 4,4

1 05-05-16 80 80B20E 200 31,8 27,0 182,7 0

2 100E 927 16,7 16,4 176,5 53
Viso 1127 364,1 5,3

1 09-11-05 85 72B28E 213 32,9 30,0 226,2 8,0

2 100E 907 17,5 20,08 228,1 2,4
Viso 1120 454,3 10,4

* - zuvusios medienos tiiris nebuvo nustatomas, nes pries apskaita barelyje buvo vykdyti atvejiniai kirtimai

Vidutingés lajy defoliacijos kaitos duomenys (3.12 pav.) rodo, kad didziausia lajy defoliacija
buvo 1995-1996 bei 2002 metais. Barelyje stebima ryski medziy buklés geréjimo tendencija
(R?=0,42). Zuvusiy medziy bei medziy su dechromacijos pozymiais 2009 metais neuzfiksuota.
MedZiy su vizualiai nustatomais pazeidimais buvo 11,9% (dazniausiai egliy kamieny puviniai ir

zaizdos) (3.23 lent.). Vidutinis berzy ir egliy deréjimas §iais metais buvo menkas — 1,45.

30

25 +

N
o
!

Vidutiné defoliacija,%
o

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

3.12 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 4M barelyje
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3.23 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 4M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 | Vidutiniskai
Mirtingumas, % 1,6 0,0 1,6 0,0 0,0 0,64
Vidutiné dechromacija, % 0,0 0,1 0,8 0,0 0,0 0,18
Medziy su pazeidimais kiekis, % 7,9 4.8 17,8 11,7 11,9 10,8
Lapijos azuriskumas, % 20,5 18,6 22,0 22,2 22,2 21,1
Antriniai Tigliai, balais 1,00 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0
Deréjimas, balai 1,17 1,41 1,2 1,2 1,45 1,29

Ozono sukelti lapijos paZeidimai. 2009 metais 4M barelyje galimai pazemio ozono sukelti
pazeidimai vertinti 14 ploteliy ant 14 rusiy sumedéjusiy augaly lapy. Nors 2006 ir 2007 metais Sioje
SATA poZzymiai panasiis ] ozono sukeltus lapijos pazeidimus buvo rasti atitinkamai ant 4 1§ 3 rasiy
augaly (3.24 lent.), 2009 metais tokie pozymiai rasti tik ant avietés lapy (3.13 pav.).

3.24 lentelé. Rasty panasSiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 4M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis paZeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Blindé 2(1) - - - - -
Paprastoji avieté - - 6(4) 1(4) - 2(1)
Paprastasis ozeksnis - - 15(1) 1(2) - -
Baltalksnis - - 5(2) - - -
Uosis - - 5(1) 1(1) - -

3.13 pav. Galimai paZemio ozono sukelti paprastosios avietés lapy pazeidimai
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MedZiy lapijos cheminé sudétis. Daugumos makroelementy koncentracijos eglés spygliuose
4M barelyje 2009 metais buvo artimos vidutinéms koncentracijoms, nustatytoms 1996-2009 metais
(3.25 lent.). Mazesné, nei kitais metais buvo sieros bei magnio koncentracijos tiek 1, tiek ir ir 2

mety spygliuose.

3.25 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 4M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis Spygliy 1996 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009
elementas amzius,
metai

Azotas 1 1,30 1,32 | 1,23 1,32 1,21 1,37 1,35 1,15 1,28
2 - 1,28 | 1,20 1,18 1,06 1,11 1,33 1,23 1,20
Kalis 1 0,59 0,51 | 0,68 | 0,36 | 0,59 | 0,63 0,56 0,60 0,57
2 - 0,46 | 0,63 | 034 | 044 | 043 0,55 0,70 0,51
Kalcis 1 0,43 0,60 | 0,73 | 0,62 | 044 | 043 0,61 1,22 1,64
2 - 0,69 | 0,77 | 0,95 | 0,55 | 0,60 0,93 0,66 0,74
Magnis 1 0,127 0,166 | 0,130 | 0,110 | 0,119 | 0,124 | 0,102 | 0,08 0,12
2 - 0,157 1 0,125 | 0,111 | 0,103 | 0,124 | 0,112 | 0,09 0,12
Fosforas 1 1,5 1,7 1,6 1,2 1,4 1,3 1,3 1,2 1,40
2 - 1,4 1,3 1,2 1,2 1,0 1,2 1,3 1,23
Siera 1 0,8 0,64 | 0,73 | 0,68 1,55 | 0,77 0,72 0,99 0,86
2 - 0,73 | 0,82 | 0,73 | 0,87 | 0,60 0,77 0,83 0,76

3.5 Misko ekosistemos buklé SM barelyje

Medyno charakteristika ir riiSiy sudétis. Sis barelis jkurtas misriame plaukuotojo berzo ir
juodalksnio medyne su antru eglés ardu. Vertinant medziy buklg, Zymiy jy biuklés pokyciy
neuzfiksuota. Medyno amzZius - 70 mety. Siame barelyje jokios @ikinés priemonés per paskutinius 10
metus nebuvo vykdytos. Didelio medziy iskritimo 5M barelyje per nagrinéjamg laikotarpj
nepastebéta, tasiau per laikotarpj tarp apskaity (5 metai) iSkrentanciosios dalies tiiris sieké apie 25

3 sausuoliy, kas sudaro 6,3% medyno

m’/ha. Paskutinéje prieaugio apskaitoje uzfiksuota 24,9 m
tiirio (3.26 lent.). Didel¢ dalis 2 ardo eglaiCiy stipriai pazeistos elniniy zvériy. Risinéje sudétyje
didéja juodalksnio dalis. Vidutinis medyno tiiris dabar sudaro 392,3 m3/ha. Antrojo ardo tiiris siekia
97,3 m*/ha.

MedZiy biiklés kaita 5SM barelyje. SM barelyje pagal 52 apskaitos medziy duomenis
jvertinta vidutiné lajy defoliacija buvo 16,4%. Lyginant su praé¢jusiais metais, lajy defoliacija
sumazgjo net 3,8% (3.14 pav.). Vidutinés defoliacijos kaitoje matome neryskig bukles geréjimo
tendencija (R>=0,1), tadiau paskutinius 5-6 metus stebimas Zenklus defoliacijos sumazéjimas 3-4%.
Atskirais laikotarpiais lajy defoliacija svyravo nuo 17,2% (1999 m.) iki 27,0% (1995 m.).

2009 metais nebuvo uzfiksuota zuvusiy medziy. Vidutinis medziy mirtingumas 5M barelyje

~2,1% (3.27 lent.).
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3.26 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 5M barelyje

Ar- | Apskai- | Am- Risiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Tris Sausuo-
das | tos data | Zius skaiCius | skers- | aukstis, m>/ha liy tiiris
vnt/ha | muo, m m’/ha
cm
1 195.06.05| 55 51B44J4E1U 652 22,5 22,1 269,9 ¥
2 99E1U 620 14,2 14,6 78,8 -
Viso 1272 348,7 -
1 ]00.10.23| 60 49B43J7E1U 596 24,1 22,7 290,0 19,1
2 99E1U 532 15,5 15,6 84,3 5,3
Viso 1128 374,3 24,4
1 05-05-18 65 49B43J7E 528 25,4 23,0 288,0 23,9
2 100E 528 16,2 16,1 94,8 0,7
Viso 1048 382,8 24,6
1 09-11-11 70 47J45BSE 460 27,1 22,4 295,0 22,8
2 o 100E 516 17,2 15,0 97,3 2,1
Viso 976 392,3 24,9
* -pirmoje apskaitoje Zuvusios medienos tiiris nebuvo nustatomas
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3.14 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita SM barelyje

3.27 lentelé. Medziy bukleés rodikliy kaita SM barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 Vidutiniskai
Mirtingumas, % 0,0 33 1,7 5,3 0,0 2,06
Vidutiné dechromacija, % 3,7 3,5 3,2 2,1 0,98 2,7
Medziy su pazeidimais kiekis, % 36,2 45,0 34,5 21,1 13,7 30,1
Lapijos aztriSkumas, % 20,8 23.0 21,8 20,2 21,1 21,4
Antriniai Tigliai, balais 1,13 1,35 1,3 1,2 1,16 1,23
Deréjimas, balais 1,33 1,35 1,2 1,3 1,20 1,28

Medziy pazeidimai 2009 metais uzfiksuoti 13,7% apskaitos medziy, t.y. apie 7% maziau nei

2008 m. Dauguma jy susije su berzy lapy grybinémis ligomis (3.27 lent.). Lapijos dechromacija

2009 metais buvo nedidelé (1%). Vidutiné lapijos dechromacija 5SM barelyje 2005-2009 metais
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buvo 2,7 %. Vidutinis der¢jimo balas buvo 1,20. Medziy der¢jimas per paskutinius metus keitési
labai nezymiai (1,2-1,35 balo).

Ozono sukelti lapijos paZeidimai. Pazemio ozono galimai sukelti augalijos pazeidimai
i18skirtoje SATA 2009 metais jvertinti pagal 11 Zoliniy ir sumedé€jusiy augaly pozymius 14-oje
ploteliy. 2009 metais tokie pazeidimai buvo uzfiksuoti ant paprastosios avietés ir raudonojo
serbento lapy (3.28 lent.).

3.28 lentelé. Rasty panaSiy i ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio SM aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis paZeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Paprastoji dilgelé 5(3) - - - - -
Paprastoji avieté - 5(3) 6(4) 2(5) - 2(1)

Blindé - - - 5(1) -
Serbentas raudonasis - - - - - 12(1)

MedZiy lapijos cheminé sudétis. Daugumos privalomyjy cheminiy elementy koncentracijos
juodalksnio lapuose 5M barelyje 2009 metais buvo artimos vidutinéms koncentracijoms,
nustatytoms 1996-2009 metais (3.29 lent.). MaZesné, nei kitais metais buvo magnio, o didesnés -
kalio koncentracijos.

3.29 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje SM barelyje 1996-2009 m.

Cheminis | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas
Azotas 1,44 | 2,64 | 2,48 | 3,02 | 297 | 2,57 | 248 2,06 2,46
Kalis 0,36 | 0,69 | 0,71 0,44 | 049 | 044 | 0,27 0,89 0,54
Kalcis 1,25 1,64 | 2,08 1,76 1,53 | 2,10 1,74 0,38 1,62
Magnis 0,285 | 0,391 | 0,360 | 0,422 | 0,377 | 0,349 | 0,35 0,20 0,34
Fosforas 1,8 2,0 1,9 1,6 2,5 1,9 1,8 1,7 1,90
Siera 1,6 1,42 | 1,15 1,46 1,76 1,71 1,34 1,44 1,49

3.6. Misko ekosistemos biiklé 6M barelyje

Medyno charakteristika ir risiy sudétis. 6M barelis yra svarbus Lietuvos misky instituto
parodomasis objektas. Cia nuolat lankosi mokslininkai, studentai bei gamybininkai, migky instituto
sveciai. Tai pribrestantis mélyninis-kiSkiakopiistinis dviardis puSynas su antru eglés ardu. Jame nuo
1999 mety vykdomi terSaly iSkrity bei dirvozemio tirpalo cheminés sudéties, o nuo 2003 mety ir
nuokrity tyrimai (3.15 pav.). Tai vienas naSiausiy II lygio misky monitoringo metu stebimy
medyny. Jame auganciy medziy tiiris paskutinéje apskaitoje (2009 metais) sudaré 680,1 m>/ha (3.30
lent.). Antrojo ardo egliy tiiris sudaro 130,1 m3/ha. Kaip ir prie$ tai apraSytuose intensyvaus

monitoringo bareliuose ¢ia didesniy medziy biiklés pokyc¢iy neuzfiksuota. Tai, beje, atspindi ir
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nezymiai pakites medyno tankumas bei sglygiskai pastovus sausuoliy tiris. Sausuoliai, uzfiksuoti
medyne 2009 mety apskaitos duomenimis sudaré tik 2,4 m’/ha. RiSingje sudétyje 60% sudaro

pusys, 38% - eglés bei 2% - berzai. Rusinés sudéties pokyciai medyne buvo neesminiai.

3.30 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 6M barelyje

Ar- | Apskai- | Am- Raisiné sudéetis Medziy | Vid. Vid. Tris Sausuo-
das | tos data | Zius skaicius | skers- | aukstis, m?/ha liy taris
vnt/ha | muo, m m’/ha
cm
1 [96.05.23| 76 76P21E3B 444 30,8 24,9 383,2 6,9
2 100E 716 13,9 14,3 84,5 3,1
Viso 1160 467,6 10,0
1 [99.10.14| 80 75P22E3B 436 32,3 25,5 418,5 43
2 100E 696 14,8 15,0 97,0 1,7
Viso 1132 515,5 6,0
1 05-05-14 85 73P24E3B 436 32,4 26,5 448,3 0
2 100E 656 15,5 15,5 103,3 43
Viso 1092 551,6 4,3
1 09-10-21 90 74P23E3B 432 34,6 29,4 550,0 1,8
2 100E 640 16,2 17,8 130,1 0,6
Viso 1072 680,1 2,4

MedZiy bikleés kaita 6M barelyje. Medziy biiklé Siame barelyje 2009 metais jvertinta pagal
57 apskaitos medziy duomenis. Vidutiné lajy defoliacija buvo 15,2%, t.y. nezymiai sumazéjo
lyginant su 2008 metais (3.16 pav.). Vertinant vidutinés defoliacijos kaitg (3.16 pav.), matome gana

ryskia vidutinés defoliacijos mazéjimo tendencija (R?=0,69). Auks¢iausia lajy defoliacija barelyje
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buvo 1996 metais — 22,2%, o maziausia — 2009 metais. Lapijos dechromacijos poZymiai 2009 m.,

kaip ir ankstesniais metais, neuzfiksuoti.

Siais metais vizualiai identifikuojami medZiy paZeidimai nebuvo uzfiksuoti (3.31 lent.).

Ankstesniais metais medziy su biotiniais ir abiotiniais pazeidimais 6M barelyje biidavo taip pat

nedaug. Vidutinio deré¢jimo balas buvo 1,6 (3.31 lent.). Zuvusiy medziy 2005-2009 metais §iame

barelyje neuZzfiksuota.
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3.16 pav. Vidutings lajy defoliacijos kaita 6M barelyje

3.31 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 6M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 VidutiniSkai
Mirtingumas, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vidutiné dechromacija % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medziy su pazeidimais kiekis, % 4.8 49 1,7 0,0 0,0 2,3
Lapijos azuriskumas, % 18,7 20,0 19,8 19,5 19,3 19,5
Antriniai Tigliai, balais 1,00 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,66 1,78 1,6 1,45 1,58 1,61

Ozono sukelti lapijos paZeidimai. Ozono sukelti lapijos pazeidimai 6M barelio aplinkoje

i18skirtoje SATA 2009 metais buvo jvertinti 14 ploteliy (2x1 m) ant 13 Zoliniy bei sumedéjusiy

augaly lapy. Lapijos pazeidimai, vertintini kaip pazemio ozono sukelti, 2009 metais buvo uzfiksuoti

tik ant paprastosios avietés lapy (3.32 lent.).

MedZiy lapijos cheminé sudétis. Visy svarbiausiy maisto medziagy koncentracijos pusies 1

ir 2 mety spygliuvose 6M barelyje 2009 metais buvo artimos vidutinéms koncentracijoms,
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nustatytoms 1996-2009 metais (3.33 lent.). Reikia pazyméti, kad Siame barelyje lapijos cheminé
sudétis palyginti mazai kinta atskirais metais.

3.32 lentelé. Rasty panasiy j ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 6M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis paZzeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Paprastoji avieté 10(1) 8(2) 6(8) 2(2) - 3(5)
Paprastasis Salteksnis - 10(1) - - - -
Juodalksnis - - - 3(4) - -

3.33 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 6M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis Spygliy 1996 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas | amzius, metai

Azotas 1 - 1,34 | 1,36 1,30 1,20 1,58 1,47 - 1,38

2 - 1,51 1,45 1,50 1,31 1,44 1,51 1,52 1,46

Kalis 1 - 0,40 | 0,61 0,34 | 0,48 | 0,48 0,53 - 0,47

2 - 0,47 | 0,61 0,34 | 0,47 | 0,43 0,39 0,45 0,45

Kalcis 1 - 0,37 | 0,31 0,24 | 0,27 | 0,30 0,33 - 0,30

2 - 0,44 | 039 | 047 | 043 | 041 0,43 0,37 0,42

Magnis 1 - 0,147 | 0,093 | 0,096 | 0,120 | 0,109 | 0,11 - 0,11

2 - 0,103 | 0,072 | 0,083 | 0,105 | 0,090 | 0,08 0,07 0,09

Fosforas 1 - 1,6 1,6 1,4 1,5 1,2 1,5 - 1,47

2 - 1,3 1,6 1,3 1,2 1,2 1,3 1,3 1,31

Siera 1 - 0,68 | 0,65 | 0,76 | 091 0,81 0,81 - 0,77

2 - 0,99 | 0,68 | 0,79 | 0,82 | 0,92 0,87 0,97 0,86

Atmosferos terSaly iSkritos (depozicijos). TerSaly koncentracijos atmosferos
krituliuose (atvira vieta) bei po medziy lajomis 6M barelyje nustatomos nuo 1999 mety. 2009 mety
terSaly koncentracijos atviros vietos ir polajiniuose krituliuose atskirais ménesiais pateiktos
atitinkamai 3.34 ir 3.35 lentelése. IS lentelése pateikty duomeny matome, kad visy cheminiy
elementy koncentracijos tiek atviros vietos, tiek ir polajiniuose krituliuose Zymiai kinta atskirais
ménesiais. Tai susije su iSkrentan¢iy krituliy kiekiu bei oro masiy pernasos procesais. Paprastai, kuo
didesnis krituliy kiekis, tuo mazesnés terSaly koncentracijos juose. Atviroje vietoje daugumos
terSaly koncentracijos biina mazesnés nei polajiniuose krituliuose, nes ant medziy fitoelementy
(spygliy, Sakeliy ir kt.) nelietingu metu nuséd¢ terSalai (sausosios iSkritos) lietaus metu yra
nuplaunami. Visy terSaly iskrity kiekiai, iSskyrus kalio ir kalcio, kurie yra iSplaunami i§ spygliy bei
lapy, atviroje vietoje yra yra Zymiai mazesni nei po medyno laja.

Misko ekosistemy jtaka ,,valant atmosferg” bei ekosistemy gaunamus terSaly (mazais
kiekiais daugelis vadinamyjy atmosferos terSaly yra augalams reikalingos maisto medZziagos)

kiekius geriausiai atspindi terSaly iSkritos, t.y. atitinkamos medZiagos (ar cheminio elemento)
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kiekis, iSkrentantis | ploto vieneta per tam tikrg laikg. Pagal 10 mety stebéjimy duomenis 6M
barelio aplinkoje per metus (atviroje vietoje) vidutiniSkai iSkrenta 4,5 kg/ha sieros, 4,6 kg/ha
nitratinio ir 3,95 amonio azoto, 5,3 kg/ha chloro, 3,9 kg/ha natrio, 3,4 kg/ha kalio bei 5,0 kg/ha
kalcio (3.36 lent.).

3.34 lent. Atviros vietos atmosferos krituliy cheminés analizés rezultatai 6M barelyje 2009 m.

Krituliuy SOs- NO:s- NH;-

kiekis, | Laidis, H+, S, N, Cl, | N, Na+, | K+, | Ca2+,
Ménuo mm | mS/cm | pH mekv,/l1 | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
I 104,3 12,5 5,61 2,45 0,51 0,41 0,55 0,55| 0421 0,12 | 0,36
I 77,3 16,0 | 6,07 0,85 0,62 | 0,54 | 0,57 0,64 | 0,571 0,16 | 0,76
I 46,3 242 | 4,60 25,12 0,71 1,20 | 1,10 0,19 1,571 0,19 1,25
v 10,2 92,0 | 6,76 0,17 2,63 421 1,65 1,43 1,62 | 1,16 5,45
\Y 52,0 28,0 5,99 1,02 0,70 | 0,54 | 1,50 042] 1,671 052 | 032
VI 117,9 13,8 | 5,92 1,20 0,35 0,45 0,96 0,05| 1,121 0,26 | 0,82
Vil 116,7 21,3 | 6,35 0,45 0,61 0,34 2,13 0,56 | 2,06 | 0,52 | 0,51
VIII 79,2 39,0 | 6,05 0,89 0,96 | 1,11 ] 1,25 2,12 040 | 1,44 | 0,34
IX 39,2 45,0 | 6,59 0,26 L,L1I0| 0,52 | 2,71 2,541 1,24 ] 1,36 1,84
X 87,9 20,0 | 6,18 0,66 1,12 0,32 1,21 0,66 | 0,71 1 042 | 0,56
Vid. 31,2 | 6,01 3,31 093] 0,96 | 1,36 0,92 | 1,14 ] 0,62 1,22
Vid.pakl. 7,51 0,19 2,43 0,20 0,37 ] 0,21 0,26 | 0,191 0,16 | 0,49

3.35 lent. Polajiniy krituliy cheminés analizés rezultatai 6M barelyje 2009 m.

Krituliy SOs- NO:s- NH;-

kiekis, | Laidis, H+, S, N, Cl, | N, Na+, | K+, | Ca2+,
Ménuo mm | mS/cm | pH mekv,/l1 | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
I 75,1 342 | 5,064 2,29 1,48 | 0,80 | 1,60 090 | 0,56 | 1,72 | 0,68
11 27,4 50,0 | 5,80 1,58 243 1,68 | 1,37 1,12 ] 0,59 | 1,64 1,96
I 25,7 44,0 | 5,71 1,95 2,02 1,34 | 1,74 1,22 | 0,82 | 1,80 1,70
v 571 130,0| 6,15 0,71 3,56 | 5,86 | 4,04 2,52 | 1,67 443 5,10
\Y 29,9 71,0 | 6,15 0,71 1,91 1,39 | 3,80 235( 1,851 497 | 0,62
VI 80,0 37,0 | 5,86 1,38 0,68 | 0,46 | 5,52 0,16 | 3,72 | 3,34 | 0,20
Vil 86,6 32,5| 5,88 1,32 0,69 0,19 2,10 0,76 | 1,371 2,60 | 0,21
VIII 58,5 60,0 | 6,32 0,48 0,61 082|244 2,291 0,27 ]530] 0,53
IX 18,4 85,0 | 6,47 0,34 1,20 | 1,72 | 4,14 1,35 | 0,67 | 5,70 1,26
X 61,0 38,8 | 5,80 1,58 0,26 | 0,29 | 3,30 0,51 0,39 ] 3,66 0,15
Vid. 58,3 598 1,23 1,48 | 1,45 3,01 1,32 | 1,19 ] 3,52 1,24
Vid.pakl. 9,6 | 0,09 0,21 0,32 0,52] 0,43 0,26] 0331049 | 047

Nuo 1999 mety vykdomi terSaly iSkrity tyrimai 6M batelyje leidzia jvertinti atmosferos
tarSos kaitos tendencijas.

IS 3.17 pav. matome, kad sieros iSkritos nuo 2000 mety tendencingai mazéja. Per 8 metus
sieros iSkrity kiekis su polajiniais krituliais sumazéjo nuo 10 iki 6 kg/ha per metus. Atviroje vietoje

Sis pokytis yra nuo 6 iki 4 kg/ha per metus.
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3.36 lentelé. TerSaly iSkritos kg/ha per metus 6M barelyje 2000-2009 metais atviroje vietoje (A) ir
po lajomis (M)

Metai Vieta S N-NO; Cl N-NH4 Na K Ca N bendras
2000 M 9,73 5,52 12,11 5,02 4,87 13,13 3,30 10,54
2001 M 8,43 6,32 10,58 5,17 4,06 15,46 3,35 11,48
2002 M 8,76 7,49 10,72 4,26 4,47 11,12 5,58 11,75
2003 M 6,54 5,90 6,94 3,78 2,41 14,79 2,67 9,68
2004 M 6,94 5,49 9,41 3,74 3,38 15,06 4,85 9,23
2005 M 5,34 6,43 7,12 5,45 3,26 10,42 4,33 11,87
2006 M 8,47 6,86 10,55 7,24 3,46 20,48 6,24 14,10
2007 M 5,7 6,7 10,0 4,6 9,4 13,4 5,1 11,3
2008 M 7,1 5,9 13,3 5,6 9,8 14,5 3.4 11,5
2009* M 5,0 3,7 13,8 4.8 6,1 15,3 2,9 8,5
Vidut. M 7,44 6,29 10,08 4,98 5,01 14,26 4,31 11,27
2000 A 6,86 3,63 4,78 4,53 3,51 1,83 6,97 8,16
2001 A 4,85 5,06 5,21 2,54 4,25 2,47 5,91 7,60
2002 A 5,09 5,91 5,53 3,02 3,94 1,45 8,68 8,92
2003 A 3,47 4,59 4,41 3,80 2,72 3,41 5,14 8,39
2004 A 3,70 3,94 4,42 3,87 3,11 5,03 2,80 7,81
2005 A 3,01 4,50 3,56 2,84 2,06 2,32 3,77 7,35
2006 A 4,81 5,25 5,33 5,49 3,13 7,45 4,28 10,74
2007 A 3,8 3,5 5,5 3,9 7,1 1,9 3,2 7,4
2008 A 4,96 4,82 8,68 5,55 5,38 5,01 4,54 10,37
2009* A 5,27 4,39 9,19 4,49 7,79 3,68 5,31 9,88
Vidut. A 4,50 4,58 5,27 3,95 3,91 3,44 5,03 8,53

* - 2009 mety duomenys be lapkric¢io ir gruodzio mén. iskrity

ISkritos, kg/ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Metai

‘ ——M —=—A

3.17 pav. Sieros iskritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

Nitratinio azoto per metus vidutiniSkai miske iSkrenta 6-7 kg/ha, o atviroje vietoje — apie 4,5

kg/ha per metus (3.18 pav.). Poky¢iy tendencijos nagrinéjamuoju laikotarpiu neisryskeja, o atskirais
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metais nustatyti NO™-N i8krity kiekio svyravimai yra sglygoti oro tarSos, krituliy intensyvumo bei

oro masiy pernasos pokyciy.

ISkritos, kg/ha

R? = 0.061

2000 2001 2002 2003

2004

2005

2006

2007

——M

—=—A

2008

2009
Metai

3.18 pav. Nitratinio azoto NO™-N iskritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

Amoniakinio azoto per metus vidutiniSkai miSke iSkrenta 4-5 kg/ha, o atviroje vietoje — apie

3,5 kg/ha per metus (3.19 pav.). Atviroje vietoje stebima nezymi Siy iSkrity did€jimo tendencija.

8

ISkritos, kg/ha
(6]

2000 2001 2002 2003

2004

2005

2006

2007

+M

+A

2008

2009
Metai

3.19 pav. Amoniakinio azoto NH4"-N iskritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

Suminio azoto per metus vidutiniSkai miske iSkrenta apie 11 kg/ha, o atviroje vietoje — apie

9 kg/ha per metus (3.20 pav.). IS pateikty duomeny galine stebéti neZymig suminio azoto iSkrity

didéjimo tendencija atviroje vietoje.
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Amoniakinio, nitratinio azoto bei sieros iSkrity (depozicijy) Europoje duomenys 1999-2004

metais (nustatyti pagal 545 intensyvaus misko ekosistemy monitoringo bareliy duomenis) rodo

bendras tendencijas Europoje (Lorenz et al., 2007). Pagrindiniy tarSos komponenty iskritos ir

poky¢iy tendencijos Lietuvoje yra labai panaSios kaip ir visoje Europoje. Reikia pastebéti, kad

Europoje stebima gana zenkli azoto iSkrity maz¢jimo tendencija Lietuvoje neisSryskéjo. Lietuvoje

nezymus azoto iSkrity padidéjimas konstatuotas 2005-2006 metais, t.y. tuo laikotarpiu kuomet

Europos duomenys néra pateikti.

Chloro, natrio, kalio ir kalcio iSkrity kaita 2000-2009 metais pateikta 3.21-3.24

paveiksléliuose. IS pateikty duomeny aiSkéja, kad chloro, natrio bei kalio iSkritos tiek atviroje

vietoje, tiek ir miske neZymiai did¢ja, o kalcio — mazéja.

15

13 4

=N
[N

ISkritos, kg/ha
©

Suminis azotas

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

\ aM mA ‘ Metai

3.20 pav. Suminio azoto NH4'-N i3kritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

16

ISkritos, kg/ha
®

14

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

| M A | Metai

3.21 pav. Chloro iskritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

43



12

ISkritos, kg/ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

‘ M —=—A ‘ Metai

3.22 pav. Natrio iskritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

25

20 1 -

ISkritos, kg/ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—o—M —=—A Metai

3.23 pav. Kalio i8kritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje

ISkritos, kg/ha

Ca

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

| —+—M —=—A —Linear (A) Metai

3.24 pav. Kalcio

18kritos (depozicijos) 2000-2009 metais 6M barelyje
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DirvoZemio tirpalas. Visy privalomyjy ir dalies papildomy cheminiy elementy
koncentracijos dirvozemio tirpale 6M barelyje yra analizuojamos nuo 1999 mety. ki 2004 mety
buvo naudojami gravitaciniai lizimetrai, o0 2004 metais instaliuoti vakuuminiai.

Dirvozemio tirpalas 20 cm ir 50 cm gyliuose 6M barelyje 2009 metais buvo rinktas 6 kartus.
Dé¢l palyginti mazai lietingos vasaros pradzios dirvozemio tirpalo nebuvo rasta birzelio ménesj, o 50
cm gylyje ir rugséjo ménesj. Privalomyjy elementy (pagal ICP-Forests reikalavimus) koncentracijos
dirvozemio tirpale pateiktos 3.37 lentel¢je. IS pateikty duomeny matome, kad 50 cm gylyje
vidutiniSkai didesnés buvo azoto, kalio, kalcio ir magnio koncentracijos, tuo tarpu didesnés kity
elementy koncentracijos dirvoZzemio tirpale buvo nustatytos 20 cm gylyje. Atskirais metais
cheminiy medziagy koncentracijos dirvozemio tirpale gana zenkliai svyruoja (3.38 lent.). Tai lemia
terSaly iSkrity intensyvumas, procesai, vykstantys dirvozemyje bei augaluose.

3.37 lentelé. Cheminiy medziagy koncentracijos (mg/L) dirvoZzemio tirpale 6M barelyje 2009
metais

Data | N-NOs [ K | Ca Mg [ Al | Org.C |S-SOs |Ph | Laid.
20 cm gylyje
090406 | 0,19 12 3,52 0,77 0,24 42 7,08 46 | 438
090504 | 0,18 1,3 2,77 0,65 0,2 37 6,19 46 | 366
09 06 01 - - - - - - - - -
090703 | 0,59 1.4 2,82 0,60 0,18 46 6,76 47 | 3717
090731 | 0,28 0,9 2,57 0,56 0,13 27 7,34 47 | 340
09 10 09 2,0 12 6,98 1,86 0,16 49 8,72 64 | 543
Vid. 0,65 1,2 3,73 0,89 0,18 40,2 7,22 50 | 315
50 cm gylyje
09 04 06 2.7 33 4,10 1,23 0,14 38 6,89 54 | 456
09 05 04 6,6 5.2 3,61 1,41 0,01 26 6,67 63 | 538
09 06 01 - - - - - - - - -
09 07 03 12 - 3,51 1,02 - 47 - - -
09 07 31 2,5 3,3 3,80 0,86 0,16 42 747 55 | 43,1
09 10 09 - - - - - - - - -
Vid. 325 | 393 3,76 1,13 0,10 38,3 7,01 57 | 475

Oro tarSos jvertinimas. Oro tarSa pasyvaus kaupimo metodu buvo nustatyta 6M barelio
aplinkoje (atviroje vietoje) 6 periodus. Vidutinés matavimo laikotarpiy SO>, NO> ir NH4
koncentracijos ore pateiktos 3.39 lentel¢je. SO2 koncentracija ore buvo santykinai maza (0,5-3,4
ng/m*). Azoto dioksido koncentracija maziausia buvo vasarg (apie 7-8 pg/m?®). Amoniako
koncentracija ore visais matavimo periodais kito nezymiai. Vidutinés pazemio ozono koncentracijos

2009 metais visais stebéjimy periodais kito nuo 27 iki 42 pg/m?® (3.40 lent.).
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3.38 lentelé. Dirvozemio tirpalo pH ir EC (savitasis elektrinis laidis) bei kai kuriy cheminiy
medziagy koncentracija (mg/l) 6M barelyje 2004-2009 metais

Data oH EC, : N-NO;~ K* Ca* Mg* | S-S0 Al Org. C
uS cm

___________________________________ 20 cmgylyje .
__2004 | 477 |62 | __ 038 | _L13 | 434 | 094 | _ 26 | S
__2005 | - 514 | 48 | __ o6 | 1,02 | 343 | 077 | __ 33 ... S
__2006__ | - 441 | 112 | 038 | 1,53 | 337 | _L13 | __ 34 ... S
__2007 | - A B -l 040 | 1,22 | 470_ | 0,79 | ___ S 05 | . 37,37 __
__2008 | . 59 1,632 | 03 | . 02 | __ 14 |- 2,1 | 28 | .. L7 {334 __
22009 | . 50 1 315 | . 0,65 | __ L2 | .373_ | .089 | 722 | 0,18 | 402 _
o vid. | 50 [ 646 | 063 | 1,05 | 542 | L11 | 372 [ ( 087 | 36,6 _
___________________________________ 50 cmgylyje .
__2004 | 54 . 2 | .. 044 | 1,10 | 253 | 065 | _ 54 ... S -
__2005 | - 576 150 [ __ 1.4 | 0,77 | _240 | 050 | __ 82 __|__. S
__2006 | - 507 .19 | _. 039 .09 | 323 | 0,75 | __ 46 | ___ S
__2007 | . S N R 053 _| 0,10** | 623 | 145 | S 0,67_| 380 __
__2008 | . 57 _.1.989 [ 05 | . 0.2 | . 50 | _. 31 1. 51 | 12 [ 291 _

2009 5,7 475 3,25 1,29 3,76 1,13 7,10 0,10 38,3

Vid. 5.6 66,2 1,08 0,76 3,86 1,27 6,0 0,73 34,8

* cheminei analizei pritriiko dirvozemio tirpalo

3.39 lentelé.Vidutinés matavimo laikotarpiy SO>, NO> ir NH3 koncentracijos
metais

6M barelyje 2009

Data Vidutiné koncentracija, yg/m’

SO, NO; NH;
2009 05 11-06 01 3,43 11,30 | 1,71
2009 06 01-07 03 0,68 8,06 | 1,70
2009 07 03-07 31 0,51 8,13 | 4,40
2009 07 31-09 04 2,26 7,65 | 3,76
2009 09 04-10 06 2,64 941 | 3,9
2009 10 06-11 02 1,55 13,25 | 1,53

3.40. lentelé. Vidutinés 2009 m. matavimy laikotarpiy paros O3 koncentracijos 6M barelyje

Matavimy datos (ménuo, Vidutiné matavimy

dienos) laikotarpiy paros O3

koncentracija, ug/m’
2009 05 11-05 016 40,3
2009 06 01-06 06 36,9
2009 07 03-07 09 28,7
2009 07 31-08 05 41,7
2009 09 04-09 07 27,2
2009 10 06-10 09 30,1
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Nuokrity masés kaita. Nuokrity masé 6M barelyje nustatoma nuo 2002 mety 10 stacionariai
jrengty ir sisteminiu biidu iddéstyty 0,25 m? dydzio rinktuvy. 2009 mety faktiniai nuokrity,
i§skirstyty i 4 frakcijas, duomenys pateikti 3.41 lentel¢je.

Iki 2009 m. pabaigos 6M barelyje yra sukaupti beveik 9-iy mety nuokrity masés duomenys.
Sioje duomeny sekoje isry$kéja nuokrity masés sezoniSkumo ypatumai, tadiau dél atsitiktiniy
veiksniy ir meteorologiniy salygy itakos kiekvienais metais nuokrity kiekis skirtingais periodais
gerokai svyruoja. Nuokrity tyrimai reikalauja ilgameciy stebéjimy, ypa¢ vertinant klimatiniy
veiksniy jtakg ar galimg tarSos poveikj medyny buklei. VidutiniSkai per metus 6M barelyje iSkrenta
apie 3,36 t/ha nuokrity (3.42 lent.). Apie 50% visy nuokrity sudaro spygliai. KankoréZiy mase
siekia apie 15%, o Sakeliy — 9% bendros nuokrity masés. Kitoms nuokritoms, kurias sudaro medziy
zieve, pumpury zvynai ir kt., tenka apie 28% bendros nuokrity masés.

3.41 lentelé. Nuokrity masé (g/m?) 6M barelyje 2009 metais

Ménuo Nuokrity frakcijy mase, g/m?
Spygliai | Kankoréziai Sakelés Like Visos
nuokritos
I - - - - -

11 16,6 8,1 2,7 6,0 334
111 13,1 1,3 2,3 54 22,1
v 9,8 0 7,3 9,3 26,3
\ 13,7 04 6,4 19,8 40,2
VI 12,3 3,9 1,0 21,8 38,9
VII 12,2 54 5,8 13,4 36,8
VIII 10,8 9,0 1,5 10,3 31,7
IX 514 16,6 2,8 10,0 80,8
X 32,8 3.8 3.8 11,1 51,6
XI 16,4 2,5 1,7 5,7 26,3
Viso 189,1 51,0 35,3 112,8 388,1

3.42 lentelé. Vidutiné nuokrity masé¢ (kg/ha per metus) 6M barelyje

Rodiklis Spygliai Kankoréziai | Sakelés Kitos nuokritos | Visos nuokritos
Masé, kg/ha 1692,3 4933 310,3 860,9 3356,6
% nuo bendros masés 50,4 14,7 9,2 25,6 100,00

Mety bégyje daugiausia spygliy iSkrenta spalio ménesj — apie 30% bendro metinio spygliy
nuokrity kiekio. Gana Zymi dalis spygliy nukrenta ir rugséjo bei lapkri¢io ménesiais (po 200-300
kg/ha), o kitais ménesiais spygliy nuokritos siekia 60-170 kg/ha (LMI, 2009). Didziausia
nukrentanéiy kankoréziy masé fiksuojama geguzés-liepos ménesiais (LMI, 2009). Sakeliy dalis
bendroje nuokrity mas¢je siekia iki 10%, o rySkesniy sezoniskumo pokycCiy nenustatyta. Kity
frakcijy nuokrity (zievés, zvyny, kerpiy, zuvusiy vabzdziy ir kt.) daugiausia iSkrinta geguzés-
rugpjicio meénesiais (beveik 60% metinio kiekio). DidZiausig Siy nuokrity kiekj birZelio ménesj

lemia Siuo laikotarpiu nukrentantys pumpury Zvynai.
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Bendro (visy frakcijy) nuokrity kiekio svyravimus mety bégyje salygoja atskiry frakcijy
nuokrity masés sezonin¢ kaita. Stebimi mety eigoje 2 nuokrity maksimumai. Tai birZelio ménuo,
kuomet maksimaliai krenta kankoréZiai bei pumpury Zvynai, bei spalio ménuo, kuomet pagrinding

mase sudaro 3-4 mety spygliy nuokritos (LMI, 2009).

3.7. MiSko ekosistemos biiklé 7M barelyje

Medyno charakteristika ir risiy sudétis. 7TM barelis — nusausintoje augavietéje
susiformaves mélyninis berzynas su antru eglés ardu yra 55 mety amziaus. Jame paskutinés
apskaitos metu uzfiksuotas 393,8 m*/ha tiiris, o beveik puse jo sudaro antrojo ardo tiiris — 180,7
m?3/ha (3.43 lent.). Medyno riidinéje sudétyje berzai sudaro 54%, o eglés - 46%.

Zymaus medziy biklés pasikeitimo per visus stebéjimo metus neuzfiksuota. Kad medyno
buklé islieka stabili rodo ir nezymus tankumo pasikeitimas bei sumaZzéjes sausuoliy kiekis.

Paskutinés apskaitos metu sausuoliy uZfiksuota tik 3,0% nuo viso medyno turio.

3.43 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 7M barelyje

Ar- | Apskai- | Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Tiris Sausuo-
das | tos data | zius skaiCius | skers- | aukstis, m3/ha liy taris
vnt/ha | muo, m m>/ha
cm
1 ]96.08.08| 40 99BI1P 510 19,9 22,5 167,5 12,0
2 100E 1370 12,0 12,7 107,0 1,3
Viso 1880 274,5 13,3
1 ]00.04.18| 45 99BI1P 500 20,7 23,0 178,6 1,8
2 100E 1360 12,6 13,2 1234 0,1
Viso 1860 302,0 1,9
1 05-05-18 50 99BI1P 500 21,7 23,6 200,2 0,0
2 100E 1250 14,1 14,5 153,8 1,1
Viso 1750 359,1 1,1
1 55 99BI1P 490 22,5 24,0 213,1 1,8
o [09-10-22 100E 1180 | 153 | 158 180.7 12
Viso 393,8 3,0

Mediy biiklés kaita 7M barelyje. Siame barelyje medziy biklé 2009 metais jvertinta pagal
63 apskaitos medzius. Vidutiné lajy defoliacija buvo 17,4%, t.y. 0,3% maZesné nei 2008 metais.
Siame barelyje vidutiné lajy defoliacija Zenkliai didéjo nuo 2003 mety (3.25 pav.), tadiau
paskutiniais metais ji vél sumazé¢jo. Vizualiai identifikuojami pazeidimai 2009 metais Siame
intensyvaus monitoringo barelyje uzfiksuoti tik 3,2% apskaitos medziy, t.y. beveik 3 kartus maziau
nei 2008 metais. Lapijos dechromacijos pozymiai Siais metais neiSryskéjo — vidutiné dechromacija
buvo tik 0,2%. 2009 metais berZai beveik nederéjo. Berzy deréjimo balas (1,12 ) 1§ esmés nesiskyre
nuo ankstesniy mety (3.44 lent.).

Ozono sukelti augalijos paZeidimai. TM barelyje galimi tokie pazeidimai vertinti 14

apskaitos ploteliy ant 11 sumedéjusiy augaly raiSiy. Pazeidimy, panaSiy j ozono sukeltus, 2009
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metais Sio barelio aplinkoje iSskirtoje SATA uzfiksuota tik ant avietés lapy. Ankstesniais metais

tokie pazeidimai taip pat nebiidavo gausis (3.45 lent.).
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3.25 pav. Medziy defoliacijos kaita 7M barelyje

3.44 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 7M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 Vidutini$kai
Mirtingumas, % 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,32
Vidutiné dechromacija, % 0,9 1,7 1,2 0,9 0,2 0,98
Medziy su pazeidimais kiekis, % 18,8 28,1 14,1 9,7 3,2 14,8
Lapijos azuriskumas, % 20,2 24.8 235 22,6 23,0 22,8
Antriniai tigliai, balais 1,00 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,14 1,14 1,1 1,2 1,12 1,14

3.45 lentelé. Rasty panaSiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 7M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis paZeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Paprastasis lazdynas 20(1) - - - - -
Paprastoji avieté 22,5(2) 6(4) 5(2) 2(5) - 5(1)
Bitkréslé - 5(1) - - -
Melsvasis karklas - 8(2) - - -
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MedZiy lapijos cheminé sudétis. Lapijos cheminés sudéties (maisto medziagy koncentracijy

eglés spygliuose (%)) 7M barelyje 1996-2009 metais duomenys pateikti 3.46 lenteléje. Kaip

matome i$ pateikty duomeny, daugumos makroelementy koncentracijos eglés spygliuose atskirais

metais svyruoja nezymiai. Pagal makroelementy koncentracijas spygliuose (3.46 lent.), néra

pozymiy, kad Siame barelyje galéty biiti maisto medziagy trikumas, kuomet jis gali pasireiksti

vizualiai (3.4 lent.).

3.46 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 7M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis Spygliy 1996 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas | amzius, metai

Azotas 1 1,46 1,23 1,32 1,37 1,31 1,37 1,57 1,20 1,35

2 - 1,27 | 1,29 1,36 1,14 1,35 1,42 1,17 1,29

Kalis 1 0,72 0,55 | 0,66 | 0,36 | 0,59 | 0,56 0,58 0,49 0,56

2 - 0,51 | 0,59 | 0,30 | 0,34 | 0,55 0,37 0,47 0,45

Kalcis 1 0,49 0,60 | 0,56 | 0,67 | 0,49 | 0,34 0,57 0,55 0,53

2 - 0,79 | 0,70 1,00 | 0,60 | 0,55 0,72 0,63 0,71

Magnis 1 0,139 | 0,135 | 0,132 | 0,109 | 0,138 | 0,089 | 0,10 0,09 0,12

2 - 0,141 | 0,125 | 0,100 | 0,118 | 0,122 | 0,09 0,11 0,13

Fosforas 1 1,3 1,2 1,3 1,4 1,2 1,2 1,4 1,1 1,26

2 - 1,3 1,1 1,2 1,0 1,0 1,0 1,1 1,10

Siera 1 0,8 0,64 | 0,69 | 0,73 0,74 | 0,59 0,76 0,80 0,72

2 - 0,50 | 0,67 | 0,68 1,31 0,86 0,77 0,75 0,79

3.8. Misko ekosistemos biiklé 8M barelyje

Medyno charakteristika ir riasiy sudétis. 8M barelis jsteigtas Piety Lietuvai biudingame

gryname brukniniame pusyne. Medyno amzius — 90 mety. 2002 mety vasarg Varénos apylinkése

pratizus Skvalui, barelyje iSversta ar nulauzta beveik ketvirtadalis (22,8%) apskaitos medziy.

Medziy tankumas Siame barelyje sumazéjo nuo 513 vnt./ha (2000 m.) iki 392 vnt./ha (2005 m.)

(LMI, 2005). Medyno tiiris 2009 metais sické 382,3 m’/ha. Po $kvalo barelyje pradéjo formuotis

gana tankus pusies ir berzo pomiskis.

3.47 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 8M barelyje

Ar- | Apskai- | Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Tiris Sausuo-
das | tos data | zius skaiCius | skers- | aukstis, m3/ha liy turis
vnt/ha | muo, m m>/ha
cm
1 195.09.27] 75 99P1B 529 27,2 23,8 3478 1,6
1 100.10.23 | 80 99P1B 513 28,4 24,4 374,1 5,4
1 |05-05-18| 85 100P 392 30,0 | 25,1 326,2 65,4
2 100B 4 5,7 7,7 0,1 0
Viso 396 326,3 65,4
1 |09-11-11] 90 100P 383 314 27,0 382,0 4.4
2 55B45E 21 6,3 7,6 0,3 0
Viso 396 382,3 4,4
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MedZiy buklés kaita 8M barelyje. Vidutinés lajy defoliacijos kaitoje 8M barelyje stebima

jos mazéjimo tendencija (R?=0,59), tadiau paskutiniuosius 6 metus lajy defoliacija kinta nezymiai

(3.26 pav.). 2009 metais vidutiné pusy defoliacija buvo 16,0%. Zuvusiy medziy bei spygliy

dechromacijos pozymiy 2009, kaip ir ankstesniais metais 8M barelyje neuzfiksuota (3.48 lent.).

Pusy deréjimas Siais metais buvo palyginti menkas — tik 1,5 balo.
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3.26 pav. Vidutinés defoliacijos kaita 8M barelyje
3.48 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 8M barelyje 2005-2009 metais

Rodiklis 2005 2006 2007 2008 2009 Vidutini$kai
Mirtingumas, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vidutiné dechromacija, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medziy su pazeidimais kiekis, % 5,4 3,7 5,6 5,6 38 5,1
Lapijos azuriskumas, % 19,0 19,4 21,7 22.4 22,2 20,7
Antriniai Tigliai, balais 1,00 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,38 1,76 1,6 1,5 1,50 1,55

Ozono sukelti augalijos paZeidimai. Jvertinus 12 ruSiy sumedéjusios bei zolinés augalijos

pazeidimo simptomus 14 2 m? dydZio ploteliy, panaSiy j ozono sukeltus pazeidimus lapijos

pazeidimo pozymiy 2009, kaip ir 2008 metais nerasta (3.49 lent.).

3.49 lentelé. Rasty panaSiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 8M aplinkoje 2004-2009 m.

Rasis Vidutinis paZeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius,
kuriuose nustatyti pazeidimai
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Paprastoji avieté - 13(2) 5(1) 2(1) - -
Blindé - - 5(1) - - -
Vélyvoii ieva - - - 1(1) - -
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MedZiy lapijos cheminé sudétis. Maisto medziagy koncentracijy (%) spygliuose duomenys
8M barelyje 1996-2009 metais duomenys pateikti 3.50 lentel¢je. Kaip matome i pateikty duomeny,
daugumos makroelementy koncentracijos eglés spygliuose atskirais metais svyruoja nezymiai,
tatiau stebima sieros koncentracijos didéjimo tendencija. Visgi, pagal makroelementy
koncentracijas spygliuose 8M barelis neiSsiskiria 1§ kity IMB bei atitinka vidutines reikSmes,
nustatytas Europos monitoringo ploteliuose.

3.50 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 8M barelyje 1996-2009 m.

Cheminis Spygliy 1996 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2009 | Vid.
elementas | amzius, metai

Azotas 1 1,32 1,23 1,45 1,49 1,10 1,25 1,81 1,08 1,34

2 - 1,35 1,45 1,44 1,27 1,35 1,59 1,59 1,43

Kalis 1 0,25 0,33 | 0,53 0,38 | 0,38 0,46 0,29 0,36 0,37

2 - 0,33 | 0,53 0,26 | 0,34 | 0,38 0,31 0,62 0,40

Kalcis 1 0,16 0,29 | 0,43 0,26 | 0,16 | 0,31 0,26 1,07 0,37

2 - 0,38 | 0,62 | 0,34 | 0,28 0,31 0,41 0,58 0,42

Magnis 1 0,077 | 0,100 | 0,128 | 0,099 | 0,104 | 0,105 | 0,10 0,10 0,10

2 - 0,086 | 0,135 | 0,058 | 0,092 | 0,088 | 0,09 0,08 0,09

Fosforas 1 1,1 1,4 1,5 1,6 1,2 0,9 1,3 0,9 1,24

2 - 0,1 1,2 1,3 1,0 0,9 1,2 1,6 1,04

Siera 1 0,7 0,55 | 0,60 | 0,72 | 0,86 | 0,64 0,90 0,89 0,73

2 - 0,77 | 0,64 | 0,68 | 0,99 | 0,85 0,87 1,00 0,83

3.9. Misko ekosistemos biiklé 10M barelyje

Medyno charakteristika ir riasiy sudétis. Barelis iSskirtas 2006 metais Kretingos m.u.
Mikoliskiy girininkijoje (53 kv., 13 skl.). Barelio vieta parinkta eglyny zonoje — Zemaiciy
aukStumoje. Lc augavietéje iSskirtas 10M barelis 1981 metais buvusioje zemeés iikio paskirties
zemg¢je jveistuose bandomuose eglés zeldiniuose. Barelis apima bandymo variantg, kur medynas
2003 metais buvo iSretintas iki 600 vnt/ha tankumo. I$ viso 0,243 ha barelio plote yra 137 apskaitos
medziai. MedZiy amZius — 38 metai. Medyno tiiris — 270,8 m3/ha, o sausuoliy tiiris 2009 metais
buvo 5,1 m*/ha (3.51 lent.).

Nuo 2008 mety 10M barelyje pradéti intensyviis polajiniy krituliy ir terSaly iSkrity, nuokrity

bei dirvozemio tirpalo tyrimai.

3.51 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 10M barelyje

Ar- | Apskai- [ Am- Rasiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Taris Sausuo-
das | tos data | Zius skaiCius | skers- | aukstis, m>/ha liy tiiris
vnt/ha | muo, m m’/ha
cm
1 [061128] 35 100E 568 22,5 19,7 2199 1,5
2 (061128 100BI 4 4,9 6,5 0,04 0
1 [091105] 38 100E 560 24,7 | 20,7 270,8 5,1
2 [091105 100BI 4 5,1 6,8 0,04 0
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MedZiy bukleé. Pagal medziy (56 apskaitos medziai) biiklés apskaitos rezultatus vidutingé
egliy defoliacija buvo 11,4% (3.27 pav.). Lyginant su 2006-2008 metais, medziy buklé pageréjo.

Lapijos dechromacijos pozymiai nustatyti tiktai 1 apskaitos medziui. Medziy su vizualiai

nustatomais pazeidimais 2009 metais, taip pat kaip ir 2008 metais neuzfiksuota. Gerg medyno biikle

parodo ir mazas lajos aziiriSkumas (15,7%). 2009 metais eglés nederéjo (3.52 lent.).
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3.27 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 10M barelyje

3.52 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 10M barelyje 2005-2008 metais

Rodiklis 2006 2007 2008 2009 VidutiniSkai
Mirtingumas, % 0,0 0,0 1,7 0,0 0,43
Vidutiné dechromacija % 0,0 0,0 0,0 0,89 0,22
Medziy su pazeidimais kiekis, % 3,5 3,5 0,0 0,0 1,75
Lapijos azariskumas, % 17,6 16,7 14,7 15,7 16,2
Antriniai tigliai, balais 1,00 1,0 1,0 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,96 1,3 1,3 1,0 1,39

Ozono sukelti augalijos paZeidimai. Pazemio ozono sukelti augalijos pazeidimai 2009

metais vertinti 14 ploteliy ant 12 rasiy sumedé&jusiy ir Zoliniy augaly lapy. 2009 metais augaly

pazeidimo pozymiy, panasSiy j ozono sukeltus, buvo uzfiksuota tik ant blindés lapy, nors tokiy

pazeidimy 2008 metais nebuvo (3.53 lent.).

3.53 lentelé. Rasty panaSiy j ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas
intensyvaus monitoringo barelio 10M aplinkoje 2007-2009 m.

Rasis Vidutinis pazeidimy gausumas (%) ir ploteliy
skaicius, kuriuose nustatyti pazeidimai
2007 2008 2009
Blindé 5(3) - 1(1)
Paprastasis SaltekSnis 5(1) - -
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MedZiy lapijos cheminé sudétis. Maisto medziagy koncentracijy (%) eglés spygliuose
duomenys 10M barelyje 2007-2009 metais duomenys pateikti 3.54 lenteléje. Daugumos
makroelementy koncentracijos eglés spygliuose 2007 ir 2009 metais buvo labai panaSios. 2009
metais zenkliai sumazgjo kalcio koncentracijos 1 ir, ypa¢ 2 mety spygliuose (3.54 lent.).

3.54 lentelé. Cheminiy elementy koncentracijos (%) lapijoje 10M barelyje 2007-2009 m.

Cheminis Spygliy 2007 | 2009 | Vid.
elementas | amzius, metai

Azotas 1 1,44 1,39 1,42
2 1,36 1,57 1,47

Kalis 1 0,50 0,50 0,50
2 0,59 0,47 0,53

Kalcis 1 0,72 0,22 0,47
2 1,29 0,32 0,81

Magnis 1 0,09 0,09 0,09
2 0,09 0,05 0,07

Fosforas 1 1.4 1,3 1,35
2 1,4 1,2 1,3

Siera 1 0,75 0,89 0,81

2 0,83 0,90 0,86

Tersaly iskritos (depozicijos). Nuo 2008 mety 10M barelyje pradéti atviros vietos ir
polajiniy krituliy kiekio ir cheminés sudéties tyrimai. Instaliuota 16 polajiniy ir 2 atviros vietos
krituliy rinktuvai. Cheminiy medziagy koncentracijos krituliuose atskirais matavimy periodais
pateiktos 3.55-3.56 lentelése.

Per 2009 metus (sausio-spalio ménesiais) po eglyno lajomis 10M barelyje iSkrito 21,6 kg/ha
kalio, 22 kg/ha chloro, 10 kg/ha natrio, 12 kg/ha azoto, 6 kg/ha sieros. Beje, atviroje vietoje kalio
iSkrity kiekis buvo apie 8 kartus mazesnis (3.57 lent.), o azoto ir chloro iskritos ¢ia buvo nezymiai
mazesnés nei atviroje vietoje.

Pagal dviejy mety terSaly iSkrity duomenis spresti apie atmosferos tarSos lyg; 10M barelio
aplinkoje sudétinga, ta¢iau duomenys rodo, kad ¢ia, lyginant su 3M ir 6M bareliais, beveik visy
nustatyty terSaly iSkritos buvo gerokai didesnés. Ypac tai pasakytina apie chlorg ir natrj, kur 10M
barelyje su polajiniais ir atviros vietos krituliais jy iSkrito 2 kartus daugiau nei Kazly Ridoje (3M
barelyje).

DirvoZemio tirpalo tyrimai. 10M barelyje instaliuoti 6 Prenart firmos vakuuminiai
lizimetrai. 2009 mety vasarg dél mazo krituliy kiekio dirvozemio tirpalo lizimetruose nebuvo arba
jo buvo per mazai cheminei analizei. Misky monitoringe privalomyjy dirvozemio tirpale analizuoti
medziagy koncentracijos pateiktos 3.58 lentel¢je. S0 cm gylyje nustatytos didesnés kalcio (4,3
mg/litre) koncentracijos nei 20 cm gylyje. Organinés anglies koncentracijos 20 cm gylyje apie 1,5

kartus buvo didesnés nei 50 cm gylyje (3.58 lent.).
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3.55 lentelé. Atviros vietos atmosferos krituliy cheminés analizés rezultatai 10M barelyje 2009 m.

Krituliy SOs- NO:;- NH;4-

kiekis, | Laidis, H+, S, N, Cl-, | N, Na+, | K+, | Ca2+,
Ménuo mm | mS/cm | pH mekv,/l1 | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
I 116,1 11,8 | 5,68 2,09 0,30 | 0,32 | 1,38 0,54 | 0,72 | 0,11 0,28
11 45,7 16,5 | 5,66 2,19 0,54 0,74 0,90 0,71 0451 0,16 0,60
I 54,5 248 | 4,74 18,20 0,52 0,92 | 1,50 0,13 2,22 ] 0,18 0,41
v 16,1 138,0 | 6,60 0,25 8,08 | 3,28 | 1,60 3,07 0,84 | 0,52 7,86
\Y 24,6 52,0 | 6,24 0,58 L,L17] 1,99 1,93 0,11 ] 2,01 ] 0,84 3,90
VI 75,2 17,0 | 6,26 0,55 0,45| 041 1,94 0,26 | 1,94 | 0,40 0,38
Vil 115,0 23,5 6,71 0,19 0,64 | 0,64 | 1,85 0,31 ] 2,00 0,29 1,32
VIII 81,7 36,0 | 6,47 0,34 1,34 0,60 | 1,34 0,52 | 0,56 | 0,36 1,92
IX 149,8 22,5 ] 6,25 0,56 044 | 046 2,29 0,66 | 1,32 ] 0,40 0,52
X 75,6 32,0 | 6,46 0,35 0,60 | 0,63 | 2,65 0,58 | 1,52 ] 0,60 0,62
Vid. 374 | 6,11 2,53 141 | 1,00 | 1,74 0,69 | 1,36 | 0,39 1,78
Vid.pakl. 11,8 0,19 1,76 0,75 0,29 ] 0,16 0,27 0,21 ] 0,07 0,76

3.56 lentelé. Polajiniy krituliy chemingés analizés rezultatai 10M barelyje 2009 m.

Krituliq SO4 NO;s- NHy-

kiekis, | Laidis, H+, S, N, Cl,, | N, Na+, | K+, | Ca2+,
Ménuo mm | mS/cm | pH mekv,/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l
I 73,6 28,5 | 5,84 1,45 1,04 | 043 2,48 0,84 | 1,16 | 1,56 | 0,18
II 32,1 60,0 | 6,06 0,87 2,62 | 1,46 | 2,50 1,29 | 1,32 | 2,64 1,80
I 36,0 35,5| 5,73 1,86 1,35 1,48 | 1,40 0,85 | 0,83 | 2,20 1,24
v 8,7 77,0 | 642 0,38 2,84 | 4,03 3,92 0,271 1,251 4,74 | 6,37
\Y 12,9 88,0 | 6,37 0,43 1,54 | 3,33 | 3,87 1,21 | 0,63 | 6,43 2,72
VI 55,0 50,0 | 6,16 0,69 0,76 | 0,18 | 3,21 0,84 | 1,50 | 420 | 0,62
Vil 88,0 36,5 | 6,57 0,27 0,62 040 2,18 0,73 1,081 2,76 | 0,13
VIII 57,1 46,0 | 6,32 0,48 0,73 | 1,23 | 2,68 0,61 | 0,48 | 324 | 0,76
IX 107,5 41,5 | 5,96 1,10 0,58 | 0,40 | 4,13 0,771 1,08 1 3,52 | 0,23
X 46,2 45,5 6,39 0,41 094 | 0,34 7,76 0,52 | 2,76 | 3,20 | 0,58
Vid. 50,9 | 6,18 0,79 1,30 | 1,33 | 341 0,79 | 1,21 | 345 1,46
Vid.pakl. 6,0 | 0,09 0,17 0,26 | 0,42 0,55 0,09] 0,20 0,44 | 0,60

3.57 lentelé. Tersaly iSkritos kg/ha per metus 10M barelyje 2008-2009 metais atviroje vietoje (A) ir
po lajomis (M)

N- N- N-
Metai Vieta | S NO3 | Cl NH4 Na K Ca suma
2008 M 7,69 8,45 | 27,01 7,15 1337|2726 | 3,92 | 15,60
2009 M 4,97 3,83 | 17,22 4,04 | 6,25 1588 | 347 7,87
Vidutiniskai 6,33 6,14 | 22,11 5,60 981 21,57| 3,69| 11,74
2008 A 6,95 5,63 | 19,87 7,16 | 841 | 332| 503| 12,79
2009 A 5,73 4,93 | 13,68 39511022 | 257 | 7,67 8,87
Vidutiniskai 6,34 5,28 | 16,77 5551 932 294 | 635| 10,83
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3.58 lentelé. Elektrinis laidis, pH ir kai kurie cheminiy medziagy koncentracijos dirvozemio tirpale
10M barelyje (2009 m.)

Data | N-NO; [ K | Ca Mg | Al | Org.C [S-SOs [Ph | Laid.
20 cm gylyje
09 05 07 2.3 0,7 5,54 1,30 | 0,00 3,7 10,8 63 | 554
090602 | 0,52 1,5 3,52 0,85 0,01 9,1 7,57 64 | 425
09 06 01 - - - - - - - - -
09 07 08 - - - - - - - - -
090810 | 0,75 - 3,55 0,92 - 8,3 - - -
091007 | 0,11 0,25 2,8 0,9 0,12 16,2 2,86 58 | 357
Vid. 092 | 08 | 38 | 099 | 004 | 933 7,08 62 | 445
50 cm gylyje
090507 | 035 0,9 4,13 0,73 0,01 14 8,88 62 | 432
090602 | 037 - - - - 3,86 - - -
09 06 01 - - - - - - - - -
09 07 08 - - - - - - - - -
090810 | 0,14 - - - - 4,10 - - -
091007 | 0,09 | 0,03 4,5 1,0 0,00 3,82 34 59 | 539
Vid. 024 | 047 | 432 0,85 | 0,005 | 645 | 6,14 6,1 | 48,6

Oro tarSos jvertinimas. Oro tarSa pasyvaus kaupimo metodu buvo nustatyta 10M barelio
aplinkoje (atviroje vietoje) 6 periodus. Vidutinés matavimo laikotarpiy SOz, NOz ir NH4
koncentracijos ore pateiktos 3.59 lenteléje. SO> koncentracija ore buvo santykinai maza (0,4-7,2
ug/m?). Azoto dioksido koncentracija mazai skyrési vegetacijos periodo metu ir svyravo 6-8 ug/m?

ribose (3.59 lent.). Amoniako koncentracija ore visais matavimo periodais taip pat kito nezymiai.

3.59 lentelé.Vidutinés matavimo laikotarpiy SO2, NO» ir NH3 koncentracijos 10M barelyje 2009
metais

Data Vidutiné koncentracija, ug/m*

SOz NOz NH;3
2009 05 07-06 02 1,24 8,15 1,85
2009 06 02-07 07 - 5,83 L,11
2009 07 07-08 10 1,13 6,08 3,35
2009 08 10-09 03 1,10 - 3.42
2009 09 03-10 07 0,44 6,92 3,00
2009 10 07-11 05 7,18 7,47 2,71

Nuokrity masé. Nuokrity masé nustatyta 10 0,25 m? dydZio rinktuvy 1 karta per ménes;.
Nuokrity kiekiai 10M barelyje g/m? per ménesj atskiruose rinktuvuose pateikta 3.60 lenteléje.

2009 metais 10M barelyje i8krito 3,2 t/ha nuokrity (6.60 lent.). IS jy net 60% (1,9 t/ha) teko
spygliams ir 20,5% - kankoréZiams. Kity nuokrity dalis, lyginant su pusSynais (3M ir 6M), - neZymi.
Mety bégyje daugiausia nuokrity buvo birZelio ménesj — 0,64 t/ha, kuriy net 72% sudaré nukrite
spygliai. Reikia pazyméti, kad bendra nuokrity masé¢ 2009 metais buso beveik 2 kartus mazesné, nei

2008 metais.
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3.60 lentelé. Nuokrity masés (g/m?) kaita 2009 metais 10M barelyje

Ménuo Nuokrity frakcijy mase, g/m?
Spygliai | Kankoréziai | Sakelés Like Visos
nuokritos

I 12,5 0 7,0 2,1 21,7

11 3,9 0 0,7 2,1 6,7
I 4,9 6,0 1,3 1,1 13,3
v 12,9 4.9 3.3 2,7 23,8
\ 14,4 0 43 8,7 274
VI 46,4 7,0 24 8,3 64,2
VII 31,9 7,7 1,1 4,3 44.9
VIII 16,8 13,2 1,1 3,2 33,9
IX 26,3 27,0 2,0 3,9 59,1

X 6,7 0 2,1 1,4 9,9
XI 16,1 0 0,1 0,6 16,8
Viso, 1928 658 254 384 3217

kg/ha

% 60,0 20,5 7,9 11,9 100
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4. APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

2009 metais II lygio (intensyvaus misko ekosistemy) monitoringo darbai atlikti pagal
numatyta ir jau daugelj mety funkcionuojanciag schema, suderinta su ICP-Forests programos
reikalavimais ir metodika. Vienas i$ svarbiausiy ir pagrindiniy Sio darbo tiksly — surinkti ir pateikti
uzsakovui (Nacionaliniam koordinaciniam centrui), visuomenei, politikams bei mokslininkams
objektyvig informacijg apie misko ekosistemy bukle ir jos kaita, tinkamai atstovauti Lietuvos
Respublika ES programoje ICP-Forests, vykdant darbus, kurie atsispindi Sio darbo vykdymo
sutarties techning¢je uzduotyje bei kalendoriniame darby plane.

Analizuojant ir apibendrinant II lygio misky monitoringo 2009 mety duomenis ir jy sekas
nuo 1995 mety iSrySkéjo kai kurios misko ekosistemy ir atskiry jy komponenty biklés pokyciy
tendencijos, kurias, deja, dél mazo tyrimo objekty reprezentatyvumo, tik i§ dalies galima vertinti
kaip bendras visai Lietuvai. Pagal 2009 mety monitoringo rezultatus ir intensyvaus monitoringo
bareliuose sukaupty duomeny sekas nuo 1995 mety galima daryti Sias iSvadas:

1) Vidutinés defoliacijos sekos intensyvaus monitoringo bareliuose nuo 1995 mety
atspindi pagrindines regioninio miSky sveikumo monitoringo, vykdyto Lietuvos misky
instituto bei Valstybinés miskotvarkos tarnybos specialisty, metu nustatytas misky biiklés
kaitos tendencijas. Vidutiné 1-3 Krafto klasés medziy defoliacija II lygio bareliuose 2009
m. buvo 17,9+1,9% ir, lyginant su 2008 mety duomenimis, ji sumazéjo 1,8%. Vidutinés
lajy defoliacija 2009 metais sumaz¢jo 1M, 3M, 4M, 5M ir 10M bareliuose, o kituose
IMB pakito neesminiai lyginant su 2008 metais. Blogiausia medziy bukl¢ iSlieka 1M
barelyje (uosyne), kur vidutiné lajy defoliacija 2009 metais buvo 29,8%;

2) Vertinant vidutines cheminiy elementy koncentracijas lapijoje, nustatyta, kad,
lyginant su 2007 metais, 2009 metais esminiai maisto medziagy koncentracijy pokyciai
neisryskéjo. Gauti lapijos cheminés analizés duomenys artimi vidutinéms reikSméms
Europoje nustatytoms pagal intensyvaus miSky monitoringo rezultatus;

3) Atliktos medziy prieaugio apskaitos rezultatai parodé, kad intensyvaus monitoringo
bareliuose, kuriuose per paskutinius 5 metus nebuvo didesniy trikdziy (masinio
dzitivimo, vé¢jovarty ar kirtimy), did¢jant medyny amziui jy pagrindiniai taksaciniai
rodikliai kito désningai. Esminiai medyny tiirio, iSkrentancios dalies tiirio bei tankumo
poky¢iai nustatyti 1M (dél masinio uosiy dzitivimo).

4) 3M barelyje 2009 m. (sausio-spalio mén. duomenimis) atviroje vietoje su krituliais
pateko 4,4 kg/ha sieros, 5,0 kg/ha nitratinio azoto ir 4,9 kg/ha amonio, 6M — atitinkamai
5,3, 4,4 ir 4,5 kg/ha, o 10M — atitinkamai 6,3, 5,3 ir 5,6 kg/ha.
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5) Suminiy terSaly iskrity (depozicijy) duomenys, rodo, kad sieros iskritos pagal
Dubravos misky urédijoje esan¢io 6M barelio duomenis nuo 2000 iki 2009 mety islaiko
maZéjimo tendencijg miske (R?=0,58) ir atviroje vietoje (R>=0,27).

6) Bendrosios azoto iSkritos (amonio ir nitratinio) nagrinéjamuoju laikotarpiu (2000-
2008) 6M barelyje turi tendencija didéti (R?=0,24). Jy 2-4 kg/ha per metus daugiau
iSkrenta po medziy lajomis nei atviroje vietoje. Per metus azoto iskritos atviroje vietoje
siekia 7,5-10 kg/ha, o po medziy lajomis — 9-14 kg/ha.

7) Chloro, natrio bei kalio i8kritos 2000-2009 metais 6M barelyje tiek atviroje vietoje,
tiek ir miSke nezymiai did¢ja, o kalcio — mazéja.

8) 2009, kaip ir ankstesniais metais, dirvoZzemio tirpalo tyrimai, vykdyti
iSplautzemiuose (6M ir 10M bareliai) bei smélzemiuose (3M barelis), parodé, kad dél
tersaly i8krity vykstantys dirvozemio tirpalo cheminiai pokyc€iai néra zymis. Jie tik
parodo natiiraly cheminiy medziagy iSsiplovima, nekeliant] grésmeés dirvozemiy ar
gruntiniy vandeny uZztar$ai bei gyvosios dirvozemio dangos pokyciams;

9) Nuokrity struktiira priklauso nuo jvairiy aplinkos, ypac¢ klimatiniy veiksniy. 2009 m.
3M barelyje susiformavo apie 2,8 t ha™! nuokrity, i§ kuriy 2,1 t ha! sudaré spygliai. 6M
barelyje augan¢iame pusSyne vidutiniskai 2009 m. nukrito 1,9 t spygliy ha!, o bendras
nuokrity kiekis sudaré apie 3,9 t ha! per metus. 10M barelyje 2009 metais iskrito 3,2 t/ha
nuokrity, i§ kuriy spygliai sudaré 60%, o kankoréziai — 21%;

10) Pagal 2009 metais oro tarSos II lygio bareliuose duomenis, galima konstatuoti, kad
oro tarSa NO2, SO, NH3 ir O3 buvo artima vidutinéms Lietuvai biidingoms reikSméms ir
leistiny riby nevirsijo;

11) Pagal ozono sukelty vizualiai matomy augalijos pazeidimy vertinimo rezultatus
1Sryskéjo, tokie pazeidimai nustatyti ant 5 misko augaly riiSiy. PanaSiy j ozono sukeltus
pazeidimus buvo negausu visose aikstelése. Kaip ir ankstesniy tyrimy metu, daugiausiai

pazeidimy nustatyta ant paprastosios avietés lapy — 4 IMB bei lazdyno — 2 IMB.
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