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krituliuose bei iskrity miske ir atviroje vietoje, dirvozemio vandens analizés, oro tarSos SO2,
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Analizuojamos atskiry misko ekosistemos rodikliy intensyvaus monitoringo bareliuose

sekos 1995-2016 metais, vertinamos jy tendencijos ir priezastys.
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IVADAS

Viena i$ uZterSto oro ir krituliy poveikio jvairiems aplinkos komponentams monitoringo
programy, inicijuoty Tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernesimo konvencijos (Convention of
Long-Range Transboundary Air Pollution — CLRTAP) - Europos miSky monitoringo programa
(ICP-Forests) buvo inicijuota 1985 metais. Jos pagrindinis tikslas yra rinkti ir kaupti duomenis
apie miSko ekosistemy biklés visoje Europoje ir stebéti jy bukle ir pokyCiy rezultatus laiko
skaléje. ICP-Forests Programy koordinavimas centras yra jsikiires Vokietijos Thiineno misky
ekosistemy institute Eberswalde.

Lajos biiklés vertinimas buvo pagrindinis kriterijus vykdyti ICP misky stebéseng jau
daugiau nei 30 mety. Tod¢l buvo parengta pirmoji iSsamesné misky monitoringo metodika, o
pagrindiniu medziy biklés vertinimo kriterijumi nuspresta laikyti morfologinius medziy
pozymius, ypatinga démesj skiriant lajy defoliacijai. Sia programg nuo 1986 mety pradéjo
vykdyti visos Europos Sajungos Salys, o nuo 1987 m. i jg isijunge¢ ir Lietuva.

Per pastaruosius 30 mety Sios Tarptautinés kooperacijos Oro tarSos poveikio miskams
(ICP Forests) programos tikslas buvo rinkti ir kaupti duomenis buvo apie misko ekosistemy
bikle visoje Europoje ir stebéti jy laike (Seidling & Michel 2015). ICP Forests ne tik dalyvauja
sprendziant mokslo informacijos poreikius CLRTAP, taip pagrisdami oro tarSos mazinimo
priemoniy Europoje pazanga, teikia kiekybine, su politikos sritimi susijusig informacija, apie
stebimg ir sumodeliuotg oro tarSos poveikj miSkams ir kity nacionaliniy ir tarptautiniy misky ir
aplinkosaugos institucijoms ir jy vykdomoms programomis, pavyzdziui, Europos miskai (Ferretti
etal., 2015 a, b) ir FAO (Global Forest Survey).

Misky monitoringo programoje Siuo metu dalyvauja 42 Europos valstybés (Michel,
Seidling, 2016). Apzvalgas ir rezultatus taip pat pateikia Kanada ir Jungtinés Amerikos Valstijos.
2015 metais ICP-Forests koordinaciniam centrui duomenis pateiké 25 valstybés. Pagrindinés
programos veiklos kryptys ir tikslai atsispindi Europos miSky ministry konferencijy Sl
(Strasbiiro), 4H (Helsinkio) ir L2 (Lisabonos) rezoliucijose. ICP-Forests - tai didZiausios apimties
ir ilgiausiai veikiantis biomonitoringo tinklas pasaulyje.

Europos Komisijos (EC, 1995) 1994 m. balandzio 29 d. rezoliucija jpareigojo ES
valstybése vykdyti II lygio misky monitoringa, kuris jgavo intensyviojo misko ekosistemy

monitoringo pavadinimg. Intensyvaus monitoringo schema sukurta siekiant geriau jvertinti



uztersto oro ir kity stresiniy veiksniy jtaka labiausiai paplitusioms misky ekosistemoms. Lietuva,
kaip ir visos to meto ES bei daugelis kity Europos valstybiy, j $ig programa jsijungé 1995 metais.
Buvo nustatyti Sie Intensyvaus monitoringo tikslai: 1) rinkti ir jvertinti informacija apie aplinkos
tarSos ir kity stresiniy veiksniy jtakg labiausiai paplitusioms (biidingoms) misky ekosistemoms;
2) geriau suprasti medziy biiklés ir oro tarSos bei kity stresiniy veiksniy, kurie galéty jtakoti
misko ekosistemy bikle, priezastinj rySj. Siekiant Siy tiksly, ICP-Forests programoje
dalyvaujanciose valstybése jkurta intensyvaus monitoringo bareliy (IMB) sistema, kur atliekami
detalesni ir gilesni atskiry misky ekosistemy komponenty bei jy biiklés tyrimai. Dabartiniu metu
34 Europos Salyse jkurti ir ICP-Forests jregistruoti 938 Intensyvaus monitoringo bareliai (IMB)
(Michel, Seidling, 2015; Lorenz, Becher, 2012). Pleiant tyrimy apimtis ir kompleksiSkuma
atsirado pagrindiniy Intensyvaus monitoringo bareliy kategorija (angl. core plots). Juose
vykdoma ispléstiné tyrimy programa, jskaitant meteorologinius stebéjimus, nepertraukiama oro
tarSos fiksavimg, automatizuotus ir nuolatinius medziy augimo, kai kuriy medziy fiziologiniy
parametry fiksavimo ir kitus tyrimus. Dabartiniu metu visoje Europoje priskaic¢iuojama apie 100
tokiy bareliy (Lorenz, Becher, 2012). Lietuvoje, Girionyse jkiirus automatizuota meteorologing
stotele bei 2014 metais pradéjus vykdyti fenologinius steb¢jimus, 6M IMB beveik atitinka ,,core
plot* reikalavimus. Siekiant visiSko atitikimo reikalinga dar organizuoti nuolatinj aktyvy

pagrindiniy oro tarSos komponenty registravima, bent jau meteorologijos stoteléje.



1. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Europos Sajungos politiky bei II lygio miSky monitoringo koordinatoriy numatytas
svarbiausias ir pagrindinis II lygio miSky monitoringo tikslas — nuolat kaupti, sisteminti ir
analizuoti duomenis apie labiausiai paplitusiy miSko ekosistemy ir atskiry jy komponenty
(medyno, augalijos, oro, dirvozemio ir kt.) biiklés rodiklius, o taip pat teikti informacijag ES
institucijoms bei visuomenei, politikams bei mokslininkams nuolating objektyvig informacija
apie misko ekosistemy bikle bei jos kaita.

2015 metais ICP-Forests uzdaviniai buvo pakooreguoti:

1) teikti nuolatines apzvalgas apie misky biklg, misky gyvybinguma, misko dirvozemiy
ir biologinés jvairovés biikle, atsizvelgiant | antropogeninius (oro tarSa, atmosferos
i8kritos) ir gamtinius stresorius;

2) prisidéti prie geresnio prieZasties-pasekmés santykio supratimo tarp fiziniy bei
antropogeniniy stresoriy ir misky buklés procesy;

3) teikti auksStos kokybés ir atvirosios prieigos duomenis vienoje centrinéje duomeny
bazg¢je, siekiant analizuoti didelio masto ir ilgalaikés tendencijos rizikos miSky biklés
vertinimg visoje Europoje;

4) pleétoti ir palaikyti patikimai jrengtas misky tyrimo stoCiy, centriniy duomeny centry ir
standartizuoty miSky monitoringo ir moksliniy tyrimy infrastruktiiras Europoje.

Igyvendinant §j pagrindinj darbo tiksla, Lietuvoje iSskirtuose 9-iuose II lygio (intensyvaus
misSky monitoringo) tyrimo bareliuose (IMB) 2016 metais buvo atliekami Sie darbai:

1) renkami, analizuojami ir apibendrinami II lygio miSky monitoringo duomenys 9
i§skirtuose intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB);

2) Misky monitoringo koordinaciniam centrui (ICP-Forests) formuojamos, tikrinamos bei
teikiamos 2015 mety duomeny bazés ir specialios duomeny bylos bei anketos.
Monitoringo duomeny periodiskas rinkimas (pagal ICP-Forests programoje ir metodikoje

nustatytus reikalavimus), analiz¢ ir apibendrinimas 2016 metais apémé:

1. Medziy lajy buklés vertinimg pagal privalomuosius ir papildomus buklés rodiklius (9
IMB).

2. Vizualiai matomy pazemio ozono sukelty lapijos pazeidimy jvertinimg (9 IMB).



3. Oro (SO, NOs, ir NH4) kokybés periodiska (6 kartus per aktyvios vegetacijos perioda)
vertinimg pasyviyjy kaupikliy metodu (3 IMB).

4. Periodiska (1 karta per ménesj) polajiniy ir atviros vietos krituliy surinkima, bandiniy
paruos$img ir cheming analize (3 IMB).

5. Periodiska (6 kartus vegetacijos periodo metu) dirvozemio tirpalo bandiniy surinkima,
paruo$img ir cheming analize (3 IMB).

6. Periodiska (1 karta per ménesj 10-tyje rinktuvy) nuokrity surinkima, bandiniy paruoS$ima
ir masés nustatyma pagal nuokrity frakcijas (3 IMB).

7. Nuolatinj meteorologiniy elementy (oro temperatiiros, oro drégnumo, krituliy kiekio, véjo
greiCio ir krypties) fiksavima Girionyse jkurtoje automatinéje meteorologijos stotyje;

8. Fenologiniy stebéjimy vykdyma vegetacijos periodo metu (3 IMB).

9. Tyrimo bareliy priezitiros darbus (esant reikalui, medziy zyméjimo atnaujinima, jrangos
pakeitimg ir kt. (9 IMB).

10. 2014 mety Intensyvaus monitoringo duomeny byly suformavima, duomeny verifikavima

bei pateikimg koordinaciniam centrui.



2. DARBO OBJEKTAI, METODAI IR APIMTYS

2.1. I lygio misky monitoringo objektuy charakteristika

Lietuvoje Intensyvaus misko ekosistemy (II lygio) miSky monitoringas atlickamas 9
pastoviuose bareliuose, kurie pagal intensyvaus monitoringo bareliy iSskyrimo Kkriterijus,
nustatytus Europos Komisijos nurodymuose (EC, 1994), buvo jsteigti 1995 metais. Nustatytas
barelio dydis ne mazesnis kaip 0,25 ha ir jis turi reprezentuoti paplitusias tame regione misky
ekosistemas (misko tipus). Parenkant Intensyvaus monitoringo bareliuos, didelis démesys skirtas
medyno formavimosi istorijai bei moksliniam-eksperimentiniam jdirbiui, stebint pagrindiniy
ekosistemos komponenty kitimo tendencijas. Sedi IMB buvo parinkti Lietuvos misky institute
pries 35-45 mety sukurtuose tyrimo bareliuose, juos pritaikant intensyviojo monitoringo
bareliams keliamiems reikalavimams. Trys IMB (1M, 3M, ir 5M) buvo iSskirti naujai (2.1 pav.).
Pateiktoje schemoje paliktas ir 9M barelis (eglynas), kuris 2005 metais buvo iSimtas i§ IMB
saraSo dél intensyviy vejavarty. Vietoje jo 2006 Vakary Lietuvoje (Kretingos misky urédija)

metais buvo jsteigtas 10M barelis (eglynas), siekiant geriau atspindéti Salies teritorija.

2.1 pav. Intensyvaus monitoringo bareliy tinklas Lietuvoje



Pagrindinés intensyvaus monitoringo bareliy charakteristikos pateiktos 2.1 lentelgje.
ISskirti IMB atstovauja grynus puSynus (2), eglynus (1), berZynus su antruoju eglés ardu (2),

nusausintus berzo ir juodalksnio medynus (1), uosynus (1), gzuolynus (1) bei puSynus su eglés

priemaisa ir 2 eglés ardu (1).

2.1 lentelé. MiSky monitoringo antrojo lygio pastoviy tyrimo bareliy apraSymas (2016 m.) pagal

2015 mety apskaitos duomenis

Bare- Iktrimo data | Urédija Girininkija Kvar- | Barelio Amzius, |DTG |Misko |Medziy riisiy

lio Nr. talas | plotas, 2015 Tipas sudétis, 2014
ha metais, m. metais*

IM 19950525 | Birzy Latveliy 88 0,25 59 Lf Aeg 34E31U13J9K6

D5BTI1BIBI
2M 1962 09 24 | Dubravos Vaisvydavos | 68 0,30 105 Ld Oxn 55A33E8B3P
3M 1995 05 31 Kazly Jarés 224 0,25 59 Nb v 99P1B
Rudos

4M 19571006 | Birzy Latveliy 34 0,26 93 Nc Ox 37B63E

M 1995 06 05 | Valkininky | Piréiupiy 502 0,25 78 Mb Ur 35J33B31E1U

6M 1990 06 23 Dubravos Silény 102 0,25 98 Lc m-0x 60P38E2B

™ 1976 0520 | Dubravos Silény 139 0,25 63 Pbn M 54B46P

SM 1976 06 30 Varénos Dainavos 186 0,24 98 Nb W 100P

10M 2006 11 04 | Kretingos Mikoliskiy 53 0,24 46 Lc m-ox 10E

* - skaic¢iuojant pagal I ir II ardo tiirius

2.2. Tyrimo metodai

Intensyvaus (antrojo lygio) miSky monitoringo duomeny rinkimo, analizés bei kontrolés
darbai vykdomi pagal vieningg visoms ICP-Forests programos dalyvéms (Salims) metodologija
bei metodines rekomendacijas, neskaitant kai kuriy nacionaliniy apskaitos metody panaudojimo.
Programai vystantis ir ple€iantis tyrimams, metodologija nuolat papildoma bei atnaujinama.
Misky monitoringo metodikos papildymai, pataisymai bei atnaujintos versijos pateikiamos ICP-

Forests tinklalapyje (http://www.icp-forests.org/Manual.htm).

Intensyvaus miSky monitoringo darby vykdymo periodiSkumas ir tyrimy apimtys

rnustatytos ICP-Forests programos metodikoje (http://www.icp-forests.org/Manual.htm) (2.2
lentel¢). Lajy biklés vertinimas, dirvoZzemio bei lapijos cheminé analize, augalijos dangos
apskaita ir augalijos jvairovés vertinimas, pazemio ozono galimai sukelty pazeidimy jvertinimas
bei prieaugio matavimai yra pagrindiniai tyrimy blokai, Europoje atlickami daugumoje, o

Lietuvoje — visuose IMB. Be to, kiekviename tyrimy bloke numatyti privalomieji bei
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papildomieji rodikliai. Tyrimo viety iSdéstymo Lietuvos intensyvaus monitoringo bareliuose

principiné schema pateikta 2.2 paveiksle.

2.2. lentelé. ICP-Forests rekomenduojamos intensyvaus misky monitoringo tyrimy kryptys ir
darby periodiskumas (http://www.icp-forests.org/Manual.htm)

Tyrimy kryptis PeriodiSkumas Rekomenduojamas IMB
kiekis

Lajy buklés jvertinimas Kasmet Visuose IMB
Dirvozemio tyrimai Kas 10 mety Visuose IMB

Dirvos tirpalo analizé Pastoviai 10-15 % visy Salies IMB
Lapijos analizé Kas 2 metai Visuose IMB

Prieaugio matavimai Kas 5 metai Visuose IMB

TerSaly i8kritos Pastoviai 10-15 % visy Salies IMB
Augalijos dangos apskaita Kas 5 metai Visuose IMB
Meteorologiniai matavimai Pastoviai 10-15 % visy Salies IMB
Biologinés jvairovés apskaita® Nenustatytas Visuose IMB
Fenologiniai steb&jimai Pastoviai 10-15 % visy Salies IMB
Oro kokybé ir ozono sukelti | Pastoviai 10-15 % visy salies IMB
pazeidimai

Distanciniai (foto) metodai** Vieng karta Visuose IMB

*- Tyrimai vykdyti 2006 metais pagal ,,Forest Focus“ BioSoil projekto pasiiilyta schema;
**_ Lietuvoje tyrimai nevykdomi.

Medziy lajy buklés ir vizualiai matomy pazeidimy vienkartinis vertinimas kiekvienais
metais vykdomas liepos — rugséjo ménesiais. Darbas vykdomas pagal tarptautinés
bendradarbiavimo programos (ICP Forests) 2010 m. aprobuota ,Lajy biklés vizualinio
vertinimo* vadova (Visual Assessment of Crown Condition and Damaging Agents).
Kiekviename IMB yra i$skirti medziy buklés vertinimo plotai, kuriuose yra atrinkta apie 50 I-I11
Krafto klasés medziy jy buklés apskaitai. Medziy biklés rodikliai kasmet vertinami tiems
patiems apskaitos medziams. Jeigu apskaitos medziy skaicius dél padidéjusio cenotinio stelbimo
(IV Krafto klas¢) arba medziy zuvimo sumaze¢ja, apskaitos plotas yra nuolat didinamas, apskaitai
ir vertinimui parenkant naujus I-1I Krafto klasés medzius.

Tersaly (atviroje vietoje ir polajiniuose krituliuose) iSkritos analizuojamos iStisus metus
surenkant informacijg vieng karta per ménesj sausio — gruodzio ménesiais. Darbas vykdomas
pagal ICP Forests 2010 m. aprobuota ,,Tersaly iskrity surinkimo ir analizés* vadova (Sampling
and Analysis of Deposition). Lietuvoje trijuose intensyvaus monitoringo bareliuose (3M, 6M ir

10M) (2.1 pav.) yra sumontuota polajiniy krituliy rinkimo jranga, kurig sudaro 16 18 cm
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skersmens sistemiskai 1 metro aukstyje iSdéstyty rinktuvy. Krituliy rinktuvai yra patalpinti ]
juodus polietileninius vamzdzius, siekiant sumazinti tiesioginés Sviesos ir temperatiiros
svyravimy poveikj renkamiems krituliams. D¢l aplinkos poveikio, kartais ir atsitiktiniy veiksniy
(Zmoniy, gyviinijos ar stichiniy veiksniy) susidévéjusi ar sugadinta krituliy rinkimo jranga yra
nuolat atnaujinama. Atviros vietos krituliai yra renkami netoli barelio (ne daugiau kaip 500 m
atstumu) esanciose kirtavietése. Cia krituliy rinkimui sukonstruota po 3 tokius pat rinktuvus.
TerSaly koncentracijos atviros vietos ir polajiniuose krituliuose nustatomos skystinés
chromatografijos metodu Fiziniy ir technologijos moksly centro Fizikos instituto Aplinkotyros
skyriaus Aplinkos fizikos ir chemijos laboratorijoje, kuri daugelj mety sékmingai dalyvauja

UNERP interkalibracijoje.

Augakijos apshaitos kadratas 4, eofiins apshaitos aildteld

|

Bufering zﬂna\ ey Bikids ir pn‘,g.:zugz‘n} apskatios plotas
@ = ¥
- @
e el

o

¥ Nuoksity rinkhvai
-

.

Dinvoferntio bandiniy émimo vietos
Polapmy knkdu ankhva
Pagpvils Baupiklic 502 NOw NHdir 03 Modelima

deie lapijos analiza

2.2 pav. Matavimo viety iSdéstymo schema intensyvaus monitoringo barelyje

12



Dirvozemio tirpalo surinkimas (vakuuminiais lizimetrais) ir cheminés sudéties analizé
atlickamas 6 kartus metuose geguzés—spalio ménesiais. Darbas vykdomas pagal ICP Forests
2011-05 m. aprobuotg ,,Dirvozemio tirpalo rinkimo bei cheminés sudéties analizés* vadova (Soil
Solution Collection and Analysis). Lietuvoje dirvozemio tirpalo surinkimas ir cheminé analizé
nuo 2008 mety vykdoma 3 IMB (3M, 6M ir 10M). Siuose bareliuose instaliuota po 10—12 Prenart
firmos tefloniniy vakuminiy lizimetry (po 4-5 vienetus 20 ir 50 cm gyliuose). Nuo 2003 m.
dirvozemio tirpalo cheming analiz¢ atlicka LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija,
kuri turi leidimg atlikti aplinkos ir jos tarSos Saltiniy laboratorinius matavimus, dalyvauja
daugelyje tyrimy programy, tarplaboratoriniuose palyginamuosiuose bandymuose, 2002, 2005,
2007, 2009, 2011 ir 2013 m. sékmingai dalyvavo ,JCP-Forests* programos interkalibracijoje.
Dirvozemio tirpalo cheminei analizei naudojami tarptautiniame lygmenyje jteisinti metodai: N-
NO; — LST ISO 7890-3: 1998E (spektometrinis metodas, naudojant sulfasalicilo riigstj); Ca®" ir
Mg?" — ISO 7980 atominés absorbcijos spektrometrinis metodas; K* - ISO 9964 liepsnometrinis
metodas; suminis Al — LST EN ISO 12020; organin¢ anglis (DOC) — ISO 8245.

Oro kokybés (NOx, SOz bei NH4) matavimas atlickamas 6 kartus metuose birzelio —
spalio ménesiais. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2010 m. aprobuota ,,Oro kokybés
monitoringo* vadova (Monitoring of Air Quality). Lietuvoje naudojami paprastesni uz aktyvios
analizés metodus, nebrangiis, taciau pakankamai efektyviis oro monitoringo metodai. Jie pagristi
pasyvaus kaupimo filtry naudojimu, jgalinanciu periodiSkai vykdyti oro kokybés stebéjimus gana
tankiame monitoringo tasky tinkle. Pasyvus kaupiklis surenka i§ atmosferos dujy ir gary pavidalo
terSaly pavyzdzius greiciu, kuris priklauso nuo fiziniy procesy (tokiy kaip difuzijos per statinj oro
sluoksnj ar prasiskverbimo per membrang) (Brown, 1993).

Kaip azoto junginius ir sieros dioksidg kaupiantis elementas naudojamas Whatman 1Chr
filtrinis popierius, impregnuotas 0,1 ml 20 proc. vandeniniu TEA (trietanolamino) tirpalu
(Krochmal, Kalina,1995). Azoto dioksido, amoniako ir sieros dioksido kaupikliai eksponuojami
apie 1 ménes;.

NO; koncentracija nustatoma spektrofotometriskai (bangos ilgis A=540 nm) po ekstrakcijos
distiliuotu vandeniu ir reakcijos su Saltzmano reagentu ir apskaiiuojama (Krochmal,
Kalina,1995). Sieros dioksido bei amoniako koncentracija nustatoma jony chromatografijos

metodu.
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SO2, NO; ir NH3 bandiniai buvo analizuojami Fizikos instituto Aplinkotyros skyriaus
Aplinkos fizikos ir chemijos laboratorijoje, keleta karty dalyvavusioje ICP-Forests
organizuotuose interkalibraciniuose patikrinimuose. 2010-05 parengta nauja ,,Oro kokybés
monitoringo* vadovo redakcija reikalauja pasyvaus kaupimo metoda naudoti kartu su aktyviuoju,
taciau Siuo metu tokiems darbams Lietuvoje néra techniniy ir finansiniy galimybiy.

Vizualiai identifikuojamy ozono sukelty pazeidimy vienkartinis vertinimas kasmet
atlickamas rugpjii¢io ménesj. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2016 m. aprobuota ,,Vizualiy
ozono sukelty pazeidimy Europos misky ekosistemose vertinimo* vadovg. Pagal ICP-Forests
"Assessment of Ozone Injury" pateikta metodika, vizualius ozono sukeltus pazeidimus
rekomenduojama nustatyti atvirose saulés apsSviestose vietose (SATA), isskirtose II lygio
monitoringo bareliy aplinkoje. Saulés apSviesta tyrimy aikStele (SATA) parenkama pietiniame
(pietvakariniame, pietrytiniame) miSko masyvo ar kirtavietés pakrastyje. Pamiskés juosta, tam
tikru, sistemiskai parinktu atstumu, padalinama j 1x2 m plotelius. Ozono pazeidimy ieSkoma
sisteminiu arba atsitiktiniu metodu biidu parinktuose ploteliuose (ne maziau nei 10-yje). Savo
tyrimuose 2016 metais vertinimai atlikti ne maziau kaip 14 SATA kiekvieno tyrimo barelio
aplinkoje. Ozono sukelty pazeidimy ieskoma nuolatos saulés apsSviestose augaly lapy pusése.
Démesys kreipiamas | sumedéjusius augalus. Ant augaly lapijy aptikti pozymiai buvo specifiniais
laikomi ozono sukeltais, jei 1) tokiy pazeidimy nebuvo ant kontroliniy augaly, 2) simptomai
(tolygiai pasiskirste smulkiis juosvi, rusvi taskeliai) pasireiske tik ant virSutinés lapy pusés, 3)
tokiy pazeidimy nebuvo ant lapy gysly, 4) daugiau pazeidimy nustatyta ant senesniy nei ant
jaunesniy lapy.

Nuokrity surinkimas ir ir frakcinés sudéties analizé atlickama iStisus metus surenkant
informacija vieng karta per ménesj 12 karty per metus (ziemos ménesiais — jeigu rinktuvuose yra
daug sniego, imamas vienas bandinys uz atitinkamg laikotarpj). Darbas vykdomas pagal ICP
Forests 2016 m. patikslintg ,,Nuokrity surinkimo ir analizés* vadova (Sampling and Analysis of
Litterfall). 3 Lietuvos intensyvaus monitoringo bareliuose (3M, 6M ir 10M) sukonstruota po 10
0,25 m? ploto polietileniniy nuokrity rinktuvy, kurie pakelti 1 m nuo Zemés pavirsiaus. Nuokrity
rinktuvai barelyje iSdéstyti sistemiSkai (1 linijoje vienodu atstumu tarp rintuvy) (2.2 pav.).
Surinktos nuokritos yra dziovinamos 60°C temperatiiroje. Véliau nuokritos skirstomos | 4
frakcijas: spygliai, kankoréziai, Sakelés ir kitos (Zieve, Zvynai ir kt.) nuokritos. Papildomai

18dziovinus nuokritas (iki pastovaus svorio prie 105 °C temperattroje), jos yra sveriamos 0,01 g
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tikslumu. Analizuojant lapijos (spygliy) nuokritas i§ 60°C temperatiiroje iSdziovinty spygliy
atrenkama po 1000 kiekvienos medziy risies spygliy absoliuciai sausos masés bei 100 lapy
lapijos pavirSiaus ploto nustatymui. Surinktos ir suskirstytos frakcijomis nuokritos saugomos
Misky institute ne maziau kaip 3 metus.

Meteorologiniai steb¢jimai atliekami 2011 metais Girionyse jkurtoje automatingje
meteorologingje stotel¢je. Darbai vykdomi pagal ICP Forests 2016 m. aprobuotg ,,Meteorologiniy
matavimy“ vadova (Meteorological Measurements). Visi davikliai turi patikimai veikti bet
kokiomis oro salygomis: -25 — +35°C temperatiiroje, krintant jvairiems krituliams, susidarant
Serksnui bei plikledZiui. Matavimai vykdomi pastoviai kas valandg surenkant informacijg apie:

1) véjo greitj ir krypti (10 m aukstyje nuo Zzemes pavirSiaus);

2) oro drégme (2 m aukstyje);

3) vidutine, maksimalig ir minimalig oro temperatiirg (2 m aukstyje);

4) krituliy kiekj (1,5 m. aukStyje), naudojant paSildomg automatinj kritulmat;;

5) saulés spinduliavimo intensyvuma.

Fenologiniai stebéjimai atlickami balandzio — spalio ménesiais. Intensyvaus pavasarinio
vystymosi metu fenologinés datos registruojamos du kartus per savaitg, Siam periodui pasibaigus
— kas antrg savaite. Fenologiniy tyrimy duomenys surasomi ] steb¢jimy anketas. Darbas
vykdomas pagal tarptautinés bendradarbiavimo programos (ICP Forests) 2016 m. aprobuota
»Fenologijos vertinimo* vadova (Phenological Observations). Vertinimui parinkti 3 pastovis II
lygio misky monitoringo bareliai (2M, 6M ir 7M), esantys Dubravos miske. Kiekviename
barelyje atrinkta po 10-20 medziy (I-II klasés medziai pagal Krafto klasifikacijg), i§ viso
tyrimams atrinkti 52 medziai (20 karpotyjy berzy, 12 paprastyjy gzuoly, 10 paprastyjy egliy ir 10
paprastyjy pusy). Vertinimo metu fenologinio vystymosi fazé nusatoma tiek visam stebgjimo
ploteliui bendrai, tiek kiekvienam atrinktam medziui individualiai. Taikomi fenologiniy faziy
diagnostiniai pozymiai. LapuoCiams vertintos Sios fazés: pumpury sprogimas, antriniai tgliai,
zyd¢jimas, rudeninis lapy geltimas ir lapy kritimas. SpygliuoCiams vertinama maziau faziy:
pumpury sprogimas, anrtiniai tigliai, Zyd¢jimas. Taip pat, visiems medziams registruojami nauji
biotiniai (lapgrauziy pozymiai, grybiniy ligy sukelta dechromacija) ir abiotiniai pazeidimai (véjo

ar kt.) bei jy intensyvumas.
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2.3.2016 mety darby apimtys

2016 mety lauko darbai intensyvaus monitoringo bareliuose vizualusis vertinimas,

bandiniy surinkimas ir kameraliniai darbai (éminiy paruoSimas analizei bei cheminés analizés)

atlikti pagal ICP-Forests metodikos reikalavimus, nurodytus $io darbo techningje uzduotyje bei

pateiktus ICP-Forests tinklalapyje.
Vykdant 2016 mety lauko darbus atlikta:

)

2)

3)

4)

5)

medziy biklés vertinimas (9 IMB, i§ viso 489 apskaitos medziai) pagal
privalomuosius (riisis, Krafto klasé, lajy apsupimas, lajy matomumas, medzio zuvimo
priezastis, defoliacija, dechromacija, medziy pazeidimy simptomai, simptomy
specifikacija, pazeidimo vieta lajoje, priezastis, pazeidimo amzius ir intensyvumas) ir
papildomus (lapijos azuriSkumas, der¢jimas, zydéjimas, antriniai tgliai, epifitai)
medziy buklés rodiklius;

9 IMB aplinkoje iSskirtose aikstelése (SATA), dazniausiai kirtavieciy pakraSciuose
arba pamiskéje, po 14 ploteliy kiekviename IMB, jvertinti vizualiai matomi galimai
pazemio ozono sukelti pazeidimai,

3M, 6M ir 10M bareliuose 11 karty (sausio-gruodzio mén.) surinkti, paruosti analizei
ir iSanalizuoti pagal privalomus rodiklius (pH; H' pekv./l; laidumas, pS/cm; SO4%,
mg/l; NOs", mg/l; Cl, mg/l; NH4", mg/l; Na*, mg/l; K, mg/l ir Ca*", mg/l) polajiniai
(po 16 rinktuvy) ir atviros vietos (po 3 rinktuvus) krituliy jungtiniai bandiniai. Pilna
analiz¢ atlikta sausio-spalio ménesiy bandiniuose, lapkri¢io ménesio bandiniai pateikti
cheminei analizei, o gruodzio ménesio bandiniai bus surinkti kity mety pirmosiomis
dienomis;

3 IMB (3M, 6M ir 10M) SeSis kartus (nuo geguzés iki spalio meén.) atlikta oro tarSos
(SO, NOx, ir NH3) analize atviroje vietoje (i§ viso eksponuoti ir analizuoti 54 pasyviis
kaupikliai). SO2, NOx ir NH3 analizé atlikta Fiziniy ir technologijos moksly centro
Fizikos instituto Atmosferos uzterStumo tyrimy sektoriuje;

3M, 6M ir 10M bareliuose — 8 kartus surinktas dirvozemio tirpalas i§ vakuuminiy
lizimetry bei atlikta analizé pagal privalomus (pH, SO+, NOs", Ca? , K', Mg?', Al,
organiné¢ C) ir dalj rekomenduojamy (laidumas, puS/cm; NHs) rodikliy. Bandiniy
analiz¢ atlikta LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje;
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6)

7)

8)

9)

11 karty (sausio-lapkri¢io mén.) surinktos nuokritos 3M, 6M ir 10M bareliuose (i$
viso 330 nuokrity bandiniy). Nuokritos buvo i§dZiovintos, iSskirstytos j 4 frakcijas
(spygliai/lapai, Sakelés, kankoréziai ir kita) ir nustatyta jy sausa mas¢;

2016 mety sausio-lapkri¢io ménesiais surinkti Girionyse jsteigtos automatinés
meteorologinés stotelés duomenys. Surinkti kiekvienos valandos oro temperatiiros
(vidutiné, maksimali ir minimali), santykinés oro drégmés (vidutiné, maksimali ir
minimali), saulés spinduliuotés intensyvumas, véjo greicio (vidutinis, maksimalus ir
minimalus), véjo krypties, rasos tasSko temperatiiros, atmosferos slégio duomenys;

3 intensyvaus monitoringo bareliuose (2M, 6M ir 7M), esan¢iuose Dubravos miske,
2016 metais pagal ICP-Forests rekomenduojama periodisSkumag atlikti fenologiniai
egliy, pusy ir 3Zuoly stebéjimai. IS viso tokie steb¢jimai atlikti po 15—17 karty;

Iki 2016 mety gruodzio 1 dienos ICP-Forests buvo parengtos duomeny bylos ir
duomeny bazg¢je programoje verifikuoti 2014 mety II lygio monitoringo duomenys.
Pradétos rengti 2016 mety duomeny bylos, kurias koordinaciniam centrui reikeés

pateikti 2018 mety pradzioje.

I$ 2016 metais surinkty duomeny suformuotos arba formuojamos duomeny bylos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

medziy buklés (LT2016.plt, LT2016.trc, LT2016.trd);

dirvozemio tirpalo analizés (LT2016.pss, LT2016.ssm, LT2016.ss.1qa);
terSaly iSkrity (LT2016.pld, LT2016.dem, LT2016.dp.lqa);

nuokrity duomeny (LT2016.1fp, LT2016.1fm);

oro tarSos duomeny (LT2016.pps, LT2016.aqp);

vizualiai jvertinty ozono sukelty pazeidimy (LT2016.pll, LT2016.1ss);
meteorologiniy stebé¢jimy duomeny (LT2016.plm, LT2016.mem);
fenologiniy steb¢jimy duomeny (LT2016.phe, LT2016.plp, LT2016phi);
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3. MEDZIU BUKLE IR JOS KAITA INTENSYVAUS MONITORINGO BARELIUOSE

Medziy buklé pagal privalomuosius ir papildomus buklés rodiklius 2016 metais vertinta 9
intensyvaus monitoringo bareliuose (2.1 pav.). Kadangi atskiri ekosistemos komponentai yra
vertinami tam tikru periodiSkumu, $iy mety apzvalgoje bus aptariami 2016 metais vykdyty
tyrimy (apskaity) rezultatai bei Siy rodikliy kaita per visa steb&jimo laikotarpj.

Lajos biiklés, iSreiSkiamos lajy defoliacija, bei lapijos dechromacija vertinimas buvo
pagrindinis kriterijus vykdyti ICP misky stebéseng jau daugiau nei 30 mety. Ne maziau svarbiais
medziy buklés vertinimo rodikliais buvo priskirti biotiniai ir abiotiniai medziy pazeidimai.
Vertinant medziy biikle papildomais rodikliais yra laikomi medziy der¢jimo, zydéjimo, lajy
skaidrumo (perSvieCiamumo), antriniy tgliy gausos rodikliai. Kaip galintys turéti jtaka medziy
buklés vertinimui taip pat naudojami medziy apsupimo (cenotinés konkurencijos iSraiska), lajos
matomumo, medzio i§sivystymo laipsnio (vertinamo pagal Krafto klase) rodikliai.

Medziy buklé 2016 metais jvertinta pagal 489 apskaitos medziy biiklés rodiklius. I$ viso
jvertinta 193 egliy (39,5% visy apskaitos medziy), 147 pusy (30,1%), 44 berzy (9,0%), 42 azuoly
(8,6%), 39 juodalksniy (8,0%) ir kity riiSiy medziy biuklé 9 intensyvaus monitoringo bareliuose
(3.1 pav.).

2,0

mA
mB
mp
mE
m)

mU

Kitos

3.1 pav. Medziy buklés apskaitos medziy skirstinys pagal medziy risis I lygio misky
monitoringo bareliuose.
Vidutiné 1-3 Krafto klasés medziy defoliacija II lygio bareliuose 2016 m. buvo
16,5+0,4% ir, lyginant su 2015 mety duomenimis, ji padidéjo 0,4 procentinio vieneto (3.1

lentelé). VirSutinio lajos trecdalio vidutiné defoliacija buvo beveik 3 procentiniais vienetais
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mazesneé, nei visos lajos defoliacija. Didziausia lajy defoliacija 2016 metais buvo jvertinta
uosiams (23,6%) ir plaukuotiesiems berzams (5M barelis) (22,7%), o maziausia — klevams

(12,0%) ir juodalksniams (13,2%).

3.1 lentelé. Medziy biiklés II lygio bareliuose 2016 m. duomenys.

Rasis [Medziy |Vid. 1/3 | Vid. visos | Vid. Pazeidimai, |Der¢jimas, |Lajos
skaiCius, | defoliacija |lajos dechromacija | % balai azuriSkumas
vnt. defoliacija

A 42 14,6£1,3 |17,6£1,5 [2,7£1,0 14,3 1,19 22.4+1.4

BK 29 11,640,8 |13,840,9 0,0 20,7 1,21 17,4+0,1

BP 15 21,0£53 |22,7444 |5,3£3.4 46,7 1,47 28,3+0,1

Bt 1 35,0 35,0 0,0 100,0 2,0 40,0

D 1 10,0 15,0 0,0 0,0 - 20,0

E 193 13,1+£0,7 |16,240,7 0,0 8,8 1,23 19,2+0,6

J 39 11,840,8 |13,2+0,9 0,0 10,3 1,67 17,8£1,9

K 8 10,5+0,9 [12,0+0,9 10,0 25,0 1,57 16,3+1,1

P 147 13,6¢0,8 |17,1+0,8 0,0 2,7 1,79 20,9+0,6

U 14 21,4433 23,6429 (0,0 50,0 1,0 26,8

Visos 489 13,6204 |[16,5+0,4 [0,40+0,14 12,5 1,43 20,2+0,1

2016 metais intensyvaus monitoringo bareliuose vidutin¢ lapijos dechromacija buvo
0,40% (2015 m. — 0,36%), t.y. ji jau keleta mety esmingiau nekinta. 12,5% apskaitos medziy
buvo su vizualiai matomais biotiniais ar abiotiniais lapijos, lajos bei kamieny paZeidimais, t.y.
tiek pat, kaip ir 2015 metais. 2014 m. Sis skaiCius sieké 14,7%. Medziy mirtingumas buvo labai
menkas — maziau, nei 0,1%, tuo tarpu 2015 m. jis buvo 0,3%, o 2014 m. — 1,6%. Vidutinis visy
rusiy medziy der¢jimo balas 2016 m. buvo 1,43. Priminsime, kad pagal ICP-Forests metodika

(http://www.icp-forests.org/Manual.htm) medziy der¢jimas vertinamas 3 baly skalgje: 1 —

deréjimo néra arba jis neZymus (nematomas); 2 — vidutini$kas deré¢jimas; 3 — gausus deréjimas.
Gausiausiai deréjo pusys (vidutinis deréjimo balas buvo 1,79), juodalksniai (1,67) ir klevai
(1,57). Uosiai 1M barelyje Siais metais neder¢jo (3.1 lentelé). Vidutinis lajy aziiriSkumas buvo
20,2%.

Analizuojant vidutinius medziy buklés vertinimui jtakg galinCiy turéti rodikliy duomenis
vertinta apskaitos medziy Krafto klase, lajy apsupimo ir jy matomumo balas bei antriniy tigliy
santykinis kiekis, balais. Medziy apsupimas vertintas 4 baly sistema (1 — medzio laja apsupta i$ 1

pusés, 2 — 1§ 2 pusiy, 3 — i§ 3 pusiy, 4 — medis apsuptas i§ 4 pusiy). Tiesa, 5 balais vertinamas
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laisvai augantis medis, o 6 — nustelbtas medis, taciau miisy bareliy salygomis $iy kategorijy

medziy néra. Lajos matomumas (http://www.icp-forests.org/Manual.htm) vertintas 4 balais: 1 —

visa laja gerai matoma; 2 — laja matoma nepilnai; 3 — laja matoma blogai ir 4 — laja nematoma.
Vidutiné visy apskaitos medziy Krafto klasé¢ buvo 2,13, vidutinis medZziy apsupimas —
2,26 balo, o vidutinis lajy matomumas — 1,75 balo (3.2 lentel¢). AuksSciausia buvo berzy Krafto
klas¢ — 1,45. Tai nulémé 4M barelyje berzyno su antruoju eglés ardu duomenys. Daugiausia
antriniy Ugliy (vertinta 3 baly sistema: l-antriniy néra, 2 — vidutiniS§kai gausis, 3 — gausis)
uzfiksuota uosiams (vidutinis balas — 1,64) bei juodalksniams (1,51). PuSims ir berzams antriniai

tigliai néra biidingi, o egléms jie nebuvo fiksuojami.

3.2 lentelé. Medziy biiklés vertinimui jtaka galin€iy turéti rodikliy duomenys

Rasis Medziy Krafto klas¢ | Apsupimas, Matomumas, | Antriniy tgliy
skaicius, vnt. balais balais kiekis, balais

A 42 2,14 2,60 1,86 1,45

BK 29 1,45 1,79 1,96 1,0

BP 15 2,20 2,40 1,93 1,2

E 193 2,18 2,35 1,74 1,0

J 39 2,08 2,41 1,93 1,51

K 8 2,38 2,38 1,89 1,0

P 147 2,20 2,14 1,65 1,0

U 14 2,00 1,71 1,64 1,64

Visos 489 2,13 2,26 1,75 1,11

MedZiy biiklé 1M barelyje. Barelis jkurtas 1995 metais savaiminés kilmés uosio medyne
(Lf augavieteé, garSvinis misko tipas). Dabar pirmojo uosiy ardo amzius yra 56 metai. Barelyje
labai ryskiai atsispindéjo paskutiniu metu visoje Lietuvoje zenkliai pablogéjusi uosiy buklé.
Medyno tiiris 2014 mety apskaitos duomenimis (3.3 lent.) buvo 2489 m’/ha ir jau virsijo
Hstartini — 1995 metais nustatytg tirj. Dabartiniy metu medyna 1M barelyje tikslinga ivardinti
kaip jvairiaamzj ir jvairiari§]. Medyne Siuo metu formuojasi perspektyvus eglés, klevo bei
drebulés pomiskis, kurj dabartiniu metu galima traktuoti kaip antrg arda, o dalis medziy nuo 2014
mety buvo pervesti | 1 arda. Antrojo ardo tiiris per deSimtmet] padidéjo daugiau nei 3 kartus (nuo
27,6 iki 90,0 m’/ha) (3.3 lent.). Riisiy sudétyje tiek 1, tiek ir 2 arde esmingai sumazé&jo uosio

dalis, bet zymiai padid¢jo klevo ir eglés. Bendroje riiSiy sudétyje (skaic¢iuojant I ir I ardo
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medzius), 2015 mety apskaitos duomenimis, barelyje vyrauja eglés (34,2 % tiirio), kiek maziau
uosiy (31,4 %), o juodalksniy bei klevy 12,5 ir 8,8 % atitinkamai (3.3 lent).

3.3 lentelé. Pagrindiniai medyno prieaugio apskaity duomenys 1 M barelyje

Ar- | Apskai- | Am- Riisiné sudétis Medziy | Vid. Vid. Tiiris Sausuo-
das | tos data | zius skaiCius | skers- | aukstis, m3/ha liy taris
vnt/ha | muo, m m’/ha
cm

1 ]95.05.25]| 35 79U7E6J3Bt3K2D 2184 13,0 16,4 236,7 0*

2 70E22U7K1D 688 4,2 4,5 3,9 0
Viso 2872 240,5 0

1 |00.11.03| 40 77U8E6J3Bt3K3D 1544 15,5 18,5 263,2 19,1

2 86E7U6K1D 664 6,2 6,8 8,6 0,6
Viso 2456 266,8 23,0

1 05-05-18 45 58U14E12J6Bt5D4K1B 608 19,1 20,9 175,9 118,2

2 85E13K1U1D 1172 7,7 8,7 27,6 0,4
Viso 1780 205,5 97,7

1 09-11-11 50 [42U19E17J8D7Bt6KIBIBl| 372 22,5 21,7 152,4 42,8

2 82E15K1D1U1BIIBt 1414 9,7 10,0 58,8 0,3
Viso 1764 221,5 43,1

1 14-11-10 55 | 31E21U20J12D9K6Bt2B 372 26,4 234 158,9 47,3

2 78E19K1BID1Bt 1414 11,8 11,2 90,0 8,5
Viso 1396 248,9 55,8**

* -pirmoje apskaitoje zuvusios medienos tiiris nebuvo nustatomas
** _ Cia jskaiCiuotas ir 2012 metais vykdant kirtimus iSkirstas tiiris (daugiausia 2 ardo medziai augg¢ ant valksmy bei
technologiskai stipriai pazeisti medziai).

2016 metais medziy biikkle 1M barelyje nustatyta pagal 51 apskaitos medziy duomenis.
Paskutiniy 4 mety laikotarpiu vidutiné lajy defoliacija 1M barelyje svyruoja 22—-15 % ribose (3.2
pav.).
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3.2 pav. Vidutiné lajy defoliacija 1M barelyje 1995-2016 metais
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2016 metais buklés apskaitos medziai uosiai sudaré tiktai 27% visy buklés apskaitos
medziy, kai tuo tarpu iki 1999 mety jy buvo vir§ 90%. Kiek daugiau egliy — 35%, o kity rasiy
(daugiausia juodalksniai ir klevai) medziai sudaro 38% visy biiklés apskaitai atrinkty medziy.
Vidutin¢ islikusiy barelyje uosiy defoliacija — 23,6%. MedZiy biklei nuo 1997 mety pradéjus
sparciai blogéti, 2002 metais vidutiné defoliacija pasieké net 47,7 % (3.2 pav.). Vidutiné viso
stebéjimo laikotarpio medZiy defoliacija Siame barelyje buvo 29,5 %. Visgi, barelyje jau 13 mety
stebima aiski medziy buklés geréjimo tendencija. Tam turi jtakos tai, kad Zuve apskaitos medziai
medziai 2016 metais sudaré net 51% visy medZiy, taciau tik 1 uvosis jvertintas kaip salygiskai
sveikas. Beveik 14% medziy jvertinti kaip vidutiniskai paZzeisti. Vis délto, vidutinis medziy
mirtingumas (dazniausiai uosiy) iSlieka aukStas — vidutiniskai po 3,31% kasmet 2010-2016 m.

laikotarpiu (3.4 lentelé¢), neziiirint | tai kad pastaruosius 2 metus Zuvusiy uosiy neuzfiksuota.

3.4 lentelé. Medziy biiklés rodikliy kaita 1M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.
2010-

2016

Mirtingumas, % 20 | 114 | 0,0 7,7 2,1 0,0 0,0 3,31
Vidutiné dechromacija, % | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 0,2 0,14
Medziy su pazeidimais 204 | 159 | 18,6 | 154 | 12,5 | 15,7 | 21,6 17,2

kiekis, %
Lapijos aziriskumas, % 283 | 25,1 | 224 | 188 | 17,6 | 18,8 18,0 21,3
Antriniai Gigliai, balais 1,48 | 1,51 | 1,44 | 1,32 | 1,28 | 1,25 1,24 1,36
Deréjimas, balais 1,31 | 1,23 | 1,16 | 1,22 | 1,36 | 1,14 1,20 1,23

Vizualiai identifikuojami medziy pazeidimai Siame barelyje 2016 m. uzfiksuoti 21,6%
apskaitos medziy. Dauguma jy sudaré lapgrauziy pazeidimai, taciau Siy pazeidimy intensyvumas
nebuvo didelis. Uzfiksuoty medziy pazeidimy kiekis 2010-2016 metais 1M barelyje vidutiniskai
sudaré 17,2 % (svyravo nuo 15,4 iki 21,6 %) (3.4 lentel¢). D¢l praretéjusio 1 medyno ardo Siame
barelyje yra geras lajy matomumas (1,7 balo), vidutinis apsupimo balas, i§ dalies dél atlikty
kirtimy, sumazéjo iki 1,9, taCiau iSlieka didelis kiekis antriniy Ggliy (1,24 balo) (3.4 lentel¢).
Medziai barelyje 2016 metais palyginti silpnai. Vidutinis deréjimo balas buvo zemas — tik 1,20,
nors kiek didesnis, nei 2015 metais. Uosiai 2016 metais neder¢jo. Vidutinés lajy defoliacijos

rodikliai, maz¢jantis medziy mirtingumas bei kiti papildomi biiklés rodikliai (3.2 lentel¢) rodo,
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kad IM barelyje medziy buklé zenkliai pageréjo. Ateityje, matyt, uosiy dalis medyne dar
sumazes bei padidés egliy ir lapuociy (klevy, drebuliy, juodalksniy ir kt.) dalis.

MedZiy biuklé 2M barelyje. Misriame gzuolyne su antru eglés ardu (2M barelyje) tyrimai
pradéti 1962 metais. 1995 metais Sis barelis buvo pritaikytas intensyvaus miSko ekosistemy
monitoringo steb¢jimams. Dabar medyno amzius yra 103 metai. Atliekant medziy prieaugio
apskaita 2014 metais barelyje apskaityti 266 medziai. I§ jy pirmajame arde buvo 59 gzuolai, 28
eglés, 7 berzai ir 2 pusys. Bendras medyno tiiris 2014 metais buvo 508,2 m?/ha, i§ jy antrojo ardo
medziy tiiris buvo 78,5 m*/ha. Riidiy sudétis per visg steb&jimo laikotarpj ilieka palyginti stabili.

Pagal 53 apskaitos medzius, i§ kuriy gzuolai sudaro 79%, jvertinta vidutiné lajy
defoliacija 2016 metais buvo 17,5% (3.3 pav.). Salyginai sveiki medziai sudaré¢ 20,8 %, o

vidutini$kai ir stipriai pazeisti - 5,7%.

30 2M
25,6 R?=0,53

Vidutiné defoliacija, %

3.3 pav. Vidutiné lajy defoliacija 2M barelyje 1996-2016 metais

Palyginus su 2015 metais, vidutiné lajy defoliacija nepakito. Per visg steb¢jimy laikotarpi
yra stebima bendra medziy biiklés geréjimo tendencija (R?=0,53). 1996-1999 metais medziy
buklé ger¢jo po zievégrauzio tipografo invazijos, kuomet zuvo keletas barelio pakrastyje augusiy
egliy, o nuo 2004 mety vidutiné defoliacija 2M barelyje nevirsijo 20%. Svyravimai daZniausiai
buvo nulemti klimatiniy bei atsitiktiniy veiksniy, dazniausiai susijusiy su biotiniais ir abiotiniais

pazeidimais. 2010-2016 m. laikotarpiu barelyje vidutiniSkai apie ketvirtadaliui medziy (22,8 %)
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uzfiksuojami pazeidimai (3.5 lent.). 2015 m. pazeidimy procentas nustatytas mazesnis uz vidutinj
daugiamet] (13,2 %). Didziausig dalj sudaré lapijos pazeidimai (lapy grybinés ligos), taciau
lyginant su 2012-2015 metais, jy sumazgjo. Taip pat yra stebimas ir nedidelis vidutinis lapijos
dechromacijos procentas — 2,1 %. VidutiniSkai Siame barelyje btina apie 2,5 % pakeitusios spalva
(dechromuotos) lapijos (3.5 lentele).

Jeigu 2011 m barelyje azuolai deréjo gausiai, o vidutinis deréjimo balas sieké net 1,72
(3.5 lentel¢), tai 2016 metais uzfiksuotas vidutinis der¢jimo balas buvo 1,32. Antriniy tgliy
kiekis 2M barelyje 2010-2016 metais vidutiniSkai buvo jvertintas 1,30 balo ir 2016 metais
nedaug virSijo vidurkj. Vidutinis medziy mirtingumas Siame barelyje nezymus (0,81%). 2016
metais zuvusiy medziy neuzfiksuota.

3.5 lentelé. Medziy biiklés rodikliy kaita 2M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 Vid.,
2010-2016

Mirtingumas, % 0,0 2,1 0,0 0,0 1,8 1,8 0,0 0,81
Vidutiné dechromacija, % 3,9 1,1 3,0 3,5 1,9 1,8 2,1 2,47
Medziy su pazeidimais 23,4 14,9 30,4 32,6 21,8 23,6 13,2 22,8
kiekis, %
Lapijos azariSkumas, % 21,2 22,6 22,8 22,5 21,3 18,6 22,3 21,6
Antriniai Ggliai, balais 1,19 1,37 1,23 1,24 1,39 1,30 1,35 1,30
Deréjimas, balais 1,26 1,72 1,23 1,09 1,15 1,17 1,32 1,28

MedZiy biiklé 3M barelyje. Barelis jkurtas 1995 metais gryname brukniniame pusyne.
Medyno tiris 2014 metais pasieké 479,8 m>/ha. 2014 mety prieaugio apskaitos duomenimis
barelyje apmatuoti 325 medziai.

3M barelio medziy bikle 2016 metais jvertinta pagal 51 apskaitos medj. Keturis
paskutinius metus vidutiné¢ pusy defoliacija mazai kinta (svyruoja apie 15-16%). 2016 metais
vidutin¢é defoliacija Siame barelyje buvo 16,3%, arba 1,1 procentinio vieneto didesné, nei 2015
metais. Per visg steb&jimy laikotarpj (nuo 1995 mety) vidutiné defoliacija svyravo 13,7-20,9 %
ribose (3.4 pav.). Salyginai sveiky medziy procentas 2016 metais buvo 33,2, o vidutiniskai
pazeisty medziy buvo 9,1%. 2016 metais (kaip ir ankstesniais) Siame barelyje nebuvo nustatyta
spygliy dechromacijos pozymiy bei vizualiai nustatomy biotiniy ir abiotiniy medziy pazeidimy
(3.6 lentel¢). Zuvusiy medziy 2016 metais nebuvo uzfiksuota. Vidutinis medziy mirtingumas
barelyje — 0,27%.

Pusy deréjimo balas 2016 m. buvo didesnis uz vidutinj, kuris yra 1,53 (3.6 lentele).

Lapijos azuriSkumas, kaip ir vidutiné lajy defoliacija, barelyje kinta labai neZymiai.
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3.4 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 3M barelyje

3.6 lentelé. Medziy biiklés rodikliy kaita 3M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.,
2010-2016
Mirtingumas, % 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,27
Vidutiné dechromacija, | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

%
Medziy su pazeidimais 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,27
kiekis, %
Lapijos aziiriSkumas, 20,9 | 21,2 21,2 21,1 | 20,2 20,5 20,0 20,7
%
Antriniai Gigliai, balais 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,71
Deréjimas, balais 1,40 1,73 1,90 1,39 1,29 1,25 1,78 1,53

MedZiy biiklé 4M barelyje. Birzy misky urédijoje Latveliy girininkijoje esan¢iame
intensyvaus monitoringo barelyje 4M (kiSkiakopiistiniame berzyne su antru eglés ardu) medyno
pirmasis ardas, kurj sudaro berzai, yra pasiekes techninés brandos amziy. Dabartiniu metu
barelyje pirmojo ir antrojo ardy medziy turiai yra beveik vienodi. 2014 metais atliktos medziy
prieaugio apskaitos duomenimis barelyje buvo 219 medziy, i$ kuriy 71 - berZzas.

90 mety amziaus medyno tiiris pasieké 421,4 m’/ha, o pirmojo ardo berzy tiiris — 224,4
m?>/ha. Medyno sudétyje nezymiai didéja eglés dalis.

Intensyvaus monitoringo barelyje 4M medziy bikle 2016 metais jvertinta pagal 58
apskaitos medzius. I§ jy 39% sudaré berzai. Vidutiné visy medziy lajy defoliacija Siais metais

buvo tik 15,4 % (3.5 pav.). Barelyje salygidkai sveiki medziai sudaré 33%. Zvelgiant j
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defoliacijos kaitos tendencijas, nuo 1995 m. stebima lajy defoliacijos maz¢jimo tendencija
(R?=0,65), o pastaruosius astuonis metus vidutiné lajy defoliacija yra zema — kinta nuo 14 iki
16%.

Medziy su dechromacijos pozymiais 2016 metais neuzfiksuota. Medziy su vizualiai
nustatomais pazeidimais buvo 17,5% (dazniausiai egliy kamieny puviniai ir Zaizdos), o
vidutiniSkai 2010-2016 metais buvo 18,7% (3.7 lentel¢). Berzai ir eglés 2016 metais barelyje

der¢jo labai menkai (vidutinis deréjimo balas — 1,17).
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3.5 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 4M barelyje 1995-2016 metais
3.7 lentelé. Medziy biklés rodikliy kaita 4M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.,
2005-2016
Mirtingumas, % 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vidutiné 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

dechromacija, %
Medziy su pazeidimais | 5,3 6,9 8,6 6,9 224 | 27,6 | 17,5 13,6
kiekis,%
Lapijos aziiriSkumas, 19,6 | 17,9 | 174 | 19,8 | 19,1 19,0 | 18,4 18,7
%
Antriniai Gigliai, balais | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Der¢jimas, balais 1,19 | 1,03 | 1,22 | 1,03 | 1,03 | 1,00 | 1,17 1,10

MedZiy bikle 5SM barelyje. SM barelis jkurtas Valkininky misky urédijoje PirCiupiy
girininkijoje nusausintoje pelkin¢je augavietéje misSriame plaukuotojo berzo ir juodalksnio

medyne su antru eglés ardu. Medyno amzius — 76 metai. Didel¢ dalis 2 ardo eglai¢iy stipriai
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pazeistos elniniy Zzvériy. RiasSinéje sudétyje nuolat didéja juodalksnio dalis, dél dazniau
iSkrentanciy plaukuotyjy berzy ir salyginai maZzo antro ardo eglaiCiy prieaugio. 2014 mety
prieaugio apskaitos duomenimis barelyje apmatuoti 268 medziai. IS jy 1 ardo juodalksniy buvo
49, berzy — 37, o egliy — 24 (dalis jy peréjo 1§ antrojo ardo). Medyno tiiris 2014 metais buvo
410,8 m*/ha, o antrojo ardo tiiris - 119,4 m*/ha.

5M barelyje pagal 49 apskaitos medziy duomenis jvertinta vidutiné lajy defoliacija buvo
16,5% (3.6 pav.). Vidutinés defoliacijos kaitoje 1995-2016 metais matome nezymig biklés
geréjimo tendencija (R?=0,31). Atskirais laikotarpiais lajy defoliacija svyravo nuo 15,9 % (2015
m.) iki 27,0 % (1995 m.).

Viduliné defoliacija, %o

3.6 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita SM barelyje

2016 metais zuvusiy apskaitos medziy nebuvo nustatyta (3.8 lentel¢). 2014-2015 mety
laikotarpiu paZeisty medZiy procentas buvo aukStas — 30,8 ir 34,7% atitinkamai, taciau 2016
metais jy uzfiksuota maziau (21,5%). Daugeliui plaukuotyjy berzy buvo nustatyti lapy bei
kamieny grybiniy ligy pazeidimo poZymiai. Biitent berzy kamieny grybinés ligos buvo
svarbiausia medziy zuvimo priezastimi 2010-2014 mety laikotarpiu. Vidutiné lapijos
dechromacija 2016 metais buvo 1,6% ir beveik 2 kartus padidéjo, lyginant su 2015 metais.
Vidutinis der¢jimas buvo gerokai didesnis uz vidutinj. Medziy deréjimo barelyje 2016 metais

vidutinis balas buvo 1,62 (3.8 lentelé) — didziausias nuo 2010 mety.
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3.8 lentelé. Medziy biklés rodikliy kaita SM barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016 Vid.
2005-2015

Mirtingumas, % 0,0 4,1 0,0 2,2 5,8 0,0 0,0 1,73
Vidutiné dechromacija, % 0,0 2.8 5,1 0,22 1,2 0,8 1,63 1,67
Medziy su pazeidimais 9,8 449 | 22,7 14,6 30,8 34,7 24,5 26,0
kiekis, %
Lapijos aziiriSkumas, % 20,6 | 19,3 | 21,3 20,7 18,3 18,9 21,5 20,1
Antriniai Gigliai, balais 1,08 | 1,27 | 1,36 1,37 1,39 1,47 1,43 1,34
Deréjimas, balais 1,38 | 1,23 | 1,25 1,37 1,37 1,10 1,62 1,33

MedZiy biiklé 6M barelyje. 6M barelis yra svarbus Intensyvaus monitoringo barelis, nes
pagal atliekamy tyrimy ir stebéjimy apimtis pretenduoja | ICP —Forests nustatyty pagrindiniy
(core plots) bareliy kategorijg. Jis taip pat svarbus LAMMC Misky instituto parodomasis
objektas. Cia nuolat lankosi mokslininkai, studentai bei gamybininkai, misky instituto ir
Dubravos EMMU sveciai. 6M barelis — tai pribregstantis mélyninis-kiskiakopustinis dviardis
pusSynas su antru eglés ardu. Jame nuo 1999 mety vykdomi terSaly iSkrity bei dirvozemio tirpalo
cheminés sudéties, nuo 2003 mety nuokrity tyrimai, o nuo 2014 mety ir fenologiniai steb¢jimai.
Atliekant 2014 mety medziy prieaugio apskaitg barelyje iSmatuoti 285 medziai (98 1 ardo bei 183
— antrojo ardo). Tai naSiausias i$ visy Il lygio miSky monitoringo metu stebimy medyny (medziy
tiiris 2014 metais ssieké net 677,1 m>/ha). Antrojo ardo egliy tiiris sudaro 135,1 m3/ha.

Per visa steb¢jimy laikotarpi ¢ia didesniy medziy biklés ir riiSinés sudéties pokyciy
neuzfiksuota. Tai atspindi ir nezymiai pakites medyno tankumas bei salygiskai pastovus
sausuoliy turis. Pirmojo ardo medziy rasiy sudétyje 75% sudaro pusys, 22% - eglés bei 3% -
berzai. Vis délto, 2015 m. vasarg vietinio Skvalo metu barelyje vé¢jo iSversti 37 medziai (31 eglé ir
6 pusys) (3.7 pav.). 2016 mety Ziema ir pavasarj buvo isversti ar i§lauzta dar 16 medziy. Sie
medziai nepatenka ] biklés apskaitymui naudojamy medziy sgrasa, todél medziy zitis
neatsispindi pateiktuose rezultatuose.

Medziy buklé Siame barelyje 2016 metais jvertinta pagal 56 apskaitos medziy, i§ kuriy
75% sudaro puSys, duomenis. Vidutiné¢ lajy defoliacija 2016 metais padidéjo, lyginant su
ankstesniais metais 2 procentiniais vienetais (3.8 pav.). Per visg stebéjimy laikotarp; nuo 1995
mety (3.8 pav.) yra matoma ryski vidutinés defoliacijos mazéjimo tendencijg (R?=0,61), nors per

paskutinius 5 metus vidutiné defoliacija nezymiai didéja.
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3.8 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 6M barelyje
Lapijos dechromacijos pozymiai 2016 m., kaip ir ankstesniais metais, neuzfiksuoti. Siais
metais 2 apskaitos medziams (3,6%) nustatyti vizualiai identifikuojami medziy pazeidimai (3.9
lentel¢). Ankstesniais metais medziy su biotiniais ir abiotiniais pazeidimais 6M barelyje biidavo
taip pat negausiai (vidutiniskai 1,01%). Vidutinis deré¢jimo balas Siais metais buvo aukstesnis uz

vidutinj — 1,76. 2016 metais Siame barelyje vienas apskaitos medis (pusis) buvo iSverstas véjo.
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Vidutinis medzZiy mirtingumas Siame barelyje néra aukstas (0,51%), neskaitant Skvalo iSversty

medziy, kurie nejéjo | medziy biklei vertinti i§skirtg plota.

3.9 lentelé. Medziy biiklés rodikliy kaita 6M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.
2010-2016

Mirtingumas, % 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,51
Vidutiné dechromacija, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medziy su pazeidimais 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 1,01
kiekis, %
Lapijos aziriSkumas, % 18,2 18,2 17,9 17,9 19,1 - 20,5 18,6
Antriniai Tigliai, balais 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 - 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,79 1,71 1,67 1,57 1,48 1,27 1,76 1,61

Del 2015 ir 2016 metais jvykusiy intensyviy véjo pazeidimy dalis tyrimo barelio pateko j
kirtavietés plotg. 2013 metais 1§ kitos barelio pusés buvo priSlieta plyna kirtavieté, todel dalis
krituliy, nuokrity rinktuvy bei augalijos apskaitos ploteliy pilnai ar i§ dalies patenka j atvrg erdve.

De¢l $iy priezasCiy 6M barelis tampa nereprezentatyvus misky monitoringo steb¢jimy aspektu.

MedZiy biklé 7M barelyje. TM barelis — nusausintoje augavietéje susiformaves mélyninis
berzynas su antru eglés ardu yra 60 mety amziaus. 2014 mety apskaitos duomenimis medyno
tiiris sieké 431 m*/ha. Pirmojo ardo berzy tiiris buvo 242 m*/ha, o antrojo ardo egliy — 190 m>/ha.
Berzai buvo pasieke 23,3 cm vidutinj skersmenj bei 24,5 m vidutinj auksti. 2015 metais antruoju
atveju iskirtus pirmajj berzo ardg jvyko esminiai medyno struktiiros poky¢iai. Siuo metu tai
grynas eglés medynas.

Pasikeitus medyno rtSiy sudéciai ir iSkirtus didzigja dalj apskaitos medziy, vietoj jy buvo
atrinkti nauji. Siame barelyje medziy biiklé 2016 metais jvertinta pagal 62 apskaitos medzius (61
eglé ir 1 pusis). Vidutiné lajy defoliacija buvo 20,5% (3.9 pav.). Siais metais barelyje tik 3
apskaitos medziai (4,8 % nuo visy apskaityty) buvo jvertintas kaip salyginai sveikas, o 8 (12,4%)
kaip vidutiniSkai pazeisti. Defoliacijos padidéjimas didzia dalimi nulemtas naujy j apskaita jvesty
medziy, kuriy didzioji dalis buvo buvusio antrojo ardo eglés, kurias atidengus nuo berzy pavésio,
1SrySk¢jo didziulis lajy perSvieCiamumas (angl. crown transperency). Tikétina, jog gavusios
daugiau erdvés iskirtus pirmgjj medyno arda, eglés po keleto mety suformuos sodresnes lajas ir
defoliacija ims mazéti. Tokia tendencija pastebéta jau Siais metais, kuomet vidutiné egliy lajy

defoliacija padid¢jo vienu procentiniu vienetu.
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3.9 pav. Medziy defoliacijos kaita 7M barelyje 1995-2016 metais

Vizualiai identifikuojami pazeidimai 2016 metais Siame intensyvaus monitoringo barelyje
uzfiksuoti 12,9% apskaitos medziy. DidZigja paZeidimy dalj sudaré kamieny ir lajy pazeidimai,
susije su kirtimu. Lapijos dechromacija nebuvo nustatyta. Didzioji dauguma egliy Siais metais
neder¢jo (3.10 lentel¢). Vidutinis deréjimo balas buvo 1,23.

3.10 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 7M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.
2005-2016
Mirtingumas, % 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,23
Vidutiné dechromacija, % 0,7 0,0 1,0 0,66 1,1 0,0 0,0 0,49
Medziy su pazeidimais kiekis, % 7,9 32 11,5 33 39,3 8,1 12,9 12,3
Lapijos aziriSkumas, % 24,1 22,4 23,4 21,5 21,8 | 28,3 24,9 23,8
Antriniai Gigliai, balais 1,0 1,18 1,05 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Der¢jimas, balais 1,21 1,02 1,34 1,08 1,16 | 1,05 1,23 1,16

MedZiy biuklé 8M barelyje. Varénos misky urédijoje, Piety Lietuvai budingame gryname
brukniniame puSyne jkurtame 8M barelyje medyno amzius — 97 metai. 2002 mety vasarg
Varénos apylinkése pratizus Skvalui, barelyje iSversta ar nulauzta beveik ketvirtadalis (22,8 %)
apskaitos medziy. Medziy tankumas Siame barelyje sumazéjo nuo 513 vnt./ha (2000 m.) iki 392
vnt./ha (2005 m.). Medyno tiiris 2014 metais buvo 403,3 m’/ha (3.59 lent.). Po $kvalo barelyje

pradéjo formuotis gana tankus pusies ir berzo pomiskis.
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Medziy buklée 2016 metais jvertinta pagal 52 apskaitos medzius. Vidutinés lajy
defoliacijos kaitoje (nuo 1995 m.) 8M barelyje stebima ryski jos mazéjimo tendencija (R?>=0,59),
taCiau paskutiniuosius 4 metus vidutiné lajy defoliacija padidéjo nuo 13,8% iki 16,3% (3.10
pav.). Nuo 2002 mety ji svyruoja 14-18% ribose. 2016 metais tik 2 apskaitos medziams (3,8%)
buvo uzfiksuoti vizualiai nustatomi medziy pazeidimai (3.11 lent.). Lyginant su 2014 ir 2015
metais barelyje padid¢jo vidutinis der¢jimo balas (1,73), ir jis buvo didesnis uz vidutinj 2010-
2016 metais. Zuvusiy medziy bei spygliy dechromacijos pozymiy 2016 m., kaip ir ankstesniais

metais, 8M barelyje neuzfiksuota (3.11 lentel¢).

I N

Vidutne defoliacija, %o

3.10 pav. Vidutinés defoliacijos kaita 8M barelyje 1995-2016 metais

3.11 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 8M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.
2010-2016

Mirtingumas, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vidutiné dechromacija, % | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medziy su pazeidimais 5,7 1,9 1,9 1,9 1,9 3,8 3,8 3,0
kiekis, %
Lapijos aziiriSkumas, % 220 | 19,8 | 18,1 19,2 20,8 20,5 21,3 20,2
Antriniai Gigliai, balais 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Der¢jimas, balais 1,68 | 1,72 | 1,42 | 1,79 1,33 1,48 1,73 1,59

MedZiy biikle 8M barelyje. Barelis isskirtas 2006 metais Kretingos

m.u. Mikoliskiy

girininkijoje, Lc augavietéje, buvusioje Zemés tkio paskirties Zeméje jveistuose bandomuose
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eglés zeldiniuose. Barelis apima bandymo variantg, kur medynas 2003 metais buvo isretintas iki
600 vnt/ha tankumo dabartiniu metu medziy tankumas barelyje sumazéjo iki 535 vnt/ha. IS viso
0,243 ha barelio plote yra 135 apskaitos medZziai. Per paskutinius 5 metus 3 eglés buvo i§verstos
véjo. Medziy amzius — 39 metai. Medyno tiiris — 346,7 m3/ha (2014 metais).

Pagal 55 biikles apskaitos medZius jvertinta vidutiné egliy defoliacija buvo 12,6% ir,
lyginant su pra¢jusiais metais padidéjo 2,2 procentinio vieneto (3.11 pav.). Nuo 2006 m. barelyje
stebima vidutinés lajy defoliacijos mazéjimo tendencija (R?>=0,33). Barelyje vyrauja salygiskai

sveiki medziai (73,6%).
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3.11 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 10M barelyje 2006-2016 metais

3.12 lentelé. Medziy buklés rodikliy kaita 10M barelyje 2010-2016 metais

Rodiklis 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Vid.
2006-2015

Mirtingumas, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,26
Vidutiné dechromacija, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Medziy su pazeidimais 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 1,8 0,77
kiekis, %
Lapijos aziiriSkumas, % 16,0 | 14,4 | 12,9 | 158 | 12,5 - 14,0 14,3
Antriniai Gigliai, balais 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 - 1,0 1,0
Deréjimas, balais 1,02 | 1,11 | 1,28 1,0 1,05 | 1,00 | 1,06 1,07

Lapijos dechromacijos pozymiai apskaitos medziams 2016 metais, kaip ir ankstesniais,
nebuvo nustatyti. Zuvusiy apskaitos medziy ir medziy su vizualiai nustatomais pazeidimais buvo

po 1,8%. Egliy der¢jimas buvo menkas (1,06 balo) (3.65 lentele).
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ATMOSFEROS TERSALU ISKRITOS (DEPOZICIJOS) IR ORO TARSA

4.1. Atmosferos terSaly iSkritos

Siuo metu Lietuvoje polajiniy ir atviros vietos krituliy kiekio ir kokybés tyrimy tinklas
apima centrinj ir vakarinj Salies regiong. Trijuose i§ devyniy Intensyvaus misky monitoringo
bareliy (IMB) atliekami terSaly koncentracijos atmosferos krituliuose (atvira vieta) bei po medziy
lajomis tyrimai. Seniausiai, 1999 metais, krituliy rinktuvai instaliuoti Dubravos miSky urédijoje
esan¢iame 6M IMB. Praéjus 6 metams, Kazly Riidos misky urédijoje esanciame 3M barelyje taip
pat pradéti intensyvis atviros vietos ir polajiniy krituliy ir terSaly iskrity tyrimai. 2008 metais
terSaly iSkritos pradétos tirti ir 10M IMB, jkurtame Kretingos miSky urédijoje. Kiekviename
stebéjimy barelyje, vadovaujantis bendra schema, instaliuota 16 polajiniy ir 3 atviros vietos
krituliy rinktuvai.

2016 metais polajiniai ir atviros vietos krituliai 3M barelyje buvo surinkti 11 ir chemiSkai
analizuoti 5 kartus (kas ménesj). Medziagy koncentracijos atviros vietos krituliuose pateiktos 4.1
lenteléje, o polajiniy krituliy — 4.2 lentel¢je. Atmosferos tersaly iSkritas lemia ne vien atskiry
tarSos komponenty koncentracijos krituliuose, bet ir pats krituliy kiekis.

4.1 lentelé. Atviros vietos atmosferos krituliy cheminés analizés rezultatai 3M barelyje 2016 m.

Krituliy NOs- NH4

Mé- kiekis, | Laidis, SOs+S, | N, Cl-, -N, Na+, | K+, Ca2+,
nuo mm | mS/cm | pH mg/1 mg/1 mg/l | mg/l | mgl | mgl | mg/l

I 40,65 46,50 6,50 0,55 0,74 2,42 0,52 0,96 | 0,71 2,00
I 80,89 18,00 5,56 0,43 0,65 0,63 0,02 0,40 | 0,15 1,40
1 54,88 18,50 6,33 0,52 0,47 0,77 0,36 | 044 | 0,15 1,48
1\ 49,73 15,80 5,83 0,38 0,45 0,41 0,17 0,40 | 0,16 1,36
\Y 44,44 40,00 6,68 0,66 0,53 0,54 | 0,93 0,41 0,24 0,86
VI 98,64 70,00 6,74 0,57 0,49 0,36 1,88 0,19 1,38 1,13

viI 58,81 23,55 6,42 0,46 0,38 0,29 0,02 0,25 0,24 1,49
VIII 80,49 64,89 6,83 0,73 0,45 0,64 | 2,53 0,44 1,37 0,56
IX 26,56 34,54 6,49 0,60 1,49 0,50 | 0,02 0,32 0,36 2,32
X 99,19 110,00 | 6,15 1,09 0,73 1,35 6,11 0,88 1,72 1,96
XI 66,67 29,80 6,66 0,45 0,60 0,31 0,05 0,30 | 0,12 3,70
Vid. 700,95%* 42,87 6,38 0,59 0,63 0,75 1,15 | 045 | 0,60 1,66
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4.2 lentelé. Polajiniy krituliy cheminés analizés rezultatai 3M barelyje 2016 m.

Krituliy NOs- NH4

Meé- kiekis, | Laidis, SOs-S, | N, Cl-, -N, Na+, | K+, Ca2+,
nuo mm | mS/cm | pH mg/1 mg/l mg/l | mgl | mg/l | mg/l | mg/l

I 41,16 21,60 6,41 0,37 0,48 0,98 0,56 0,50 0,17 0,87
11 55,51 29,80 5,50 0,77 1,01 1,71 0,24 0,87 0,76 1,88
1 35,62 23,20 5,82 0,67 0,70 1,63 0,47 0,84 0,52 1,37
IV 35,00 23,00 5,52 0,50 1,44 5,82 0,02 0,41 0,36 1,97
\Y 37,20 37,30 6,38 0,57 0,78 0,80 1,08 0,44 0,69 0,78
VI 82,32 91,80 6,79 0,49 0,50 0,48 0,02 0,32 2,24 4,06
VII 47,87 28,47 6,07 0,44 0,55 0,53 0,77 0,24 1,96 0,76
VIII 56,05 28,26 5,82 0,40 0,81 0,60 0,30 0,19 1,62 0,88
IX 22,38 27,42 6,26 0,36 0,60 0,63 0,41 0,36 1,29 0,93
X 74,00 39,00 5,80 0,41 1,09 1,13 0,03 0,32 2,20 2,24
XI 50,38 24,90 5,68 0,27 0,04 0,89 0,02 0,12 2,58 0,33
Vid. 537,43* 34,07 6,00 0,48 0,73 1,38 0,36 0,42 1,31 1,46

*- 11 ménesiy krituliy suma

Per 11 2016 mety ménesiy 3M barelyje (atviroje vietoje) iSkrito apie 701 mm, o po lajomis
— apie 537 mm krituliy. Krituliy kiekis atviroje vietoje kito nuo 27 mm rugséjo ménesj iki 99 mm
spalio ménesj. Polajiniy krituliy kiekis svyravo nuo 22 mm rugs€jo ménesj iki 82 mm birzelio
ménesj.

Tersaly iskritos 6M barelyje. 2016 mety terSaly koncentracijos atviros vietos ir
polajiniuose krituliuose sausio—lapkri¢io ménesiais 6M barelyje pateiktos atitinkamai 4.3 ir 4.4
lentelése. Siame barelyje atviroje vietoje iskrito apie 674 mm, o po lajomis — apie 476 mm
krituliy. Krituliy kiekis atviroje vietoje kito nuo 19 mm rugséjo meénesj iki 142 mm liepos

ménesj. Polajiniy krituliy kiekis svyravo nuo 14 mm geguzés ménesj iki 88 mm liepos ménes;.
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4.3 lentelé. Atviros vietos atmosferos krituliy cheminés analizés rezultatai 6M barelyje 2016 m.
sausio — lapkri¢io ménesiais

Krituliy SOs- | NOs3- NH4

Meé- kiekis, | Laidis, S, N, Cl-, -N, Na+, | K+, | Ca2+,
nuo mm | mS/cm | pH mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

I 48,24 27,00 | 6,63 | 046 | 0,57 1,06 0,52 | 0,66 | 0,19 | 1,01

I 65,18 24,00 | 594 | 0,59 | 087 1,00 0,02 | 0,70 | 0,12 | 2,20
I 53,66 16,00 | 4,62 | 045 | 092 0,77 0,02 | 043 | 0,10 | 1,56
v 47,43 19,50 | 5,75 | 0,52 1,27 0,49 0,02 | 046 | 0,20 | 1,93
\Y 20,60 44,50 | 6,29 | 0,79 | 0,63 0,59 0,02 | 0,60 | 0,34 | 221

VI 122,63 53,00 | 6,59 | 092 | 0,66 0,55 1,27 | 042 | 1,81 1,17
VII 142,28 23,02 | 5,86 | 0,46 1,20 0,33 0,03 | 0,20 | 0,45 1,64
VIII 48,85 18,63 597 | 041 0,76 0,26 046 | 0,14 | 0,33 | 0,96
X 19,38 29,30 | 6,10 | 0,51 1,80 0,61 0,51 | 048 | 0,72 | 1,54
X 69,82 52,00 | 6,27 | 0,78 L11 0,83 1,09 | 0,44 | 0,60 | 5,13
X1 35,66 15,30 | 6,02 | 0,33 | 0,32 0,32 0,63 | 0,18 | 0,35 1,16
Vid. 673,70* | 29,30 | 6,00 | 0,56 | 0,92 0,62 042 | 043 | 047 | 1,86

4.4 lentelé. Polajiniy krituliy cheminés analizés rezultatai 6M barelyje 2016 m. sausio — lapkri¢io
meénesiais

Krituliy SOs- | NOs- NH4
Me- kiekis, | Laidis, S, N, Cl-, -N, Na+, | K+, Ca2+,
nuo mm | mS/cm | pH mg/l | mg/l |mg/l | mgl | mgl | mgl | mgl
I 30,28 80,00 5,87 1,30 1,94 7,27 0,33 | 2,68 | 3,70 2,71
II 40,59 68,20 5,68 1,85 0,50 4,08 1,66 | 2,36 | 3,52 2,05
111 30,08 48,10 5,66 1,15 1,20 6,40 0,82 | 2,01 2,48 1,64
1\% 24,88 41,00 5,22 | 0,79 1,39 2,40 0,42 | 0,73 | 2,24 1,78
\% 14,34 76,80 6,23 0,94 2,47 2,30 2,50 1,00 | 3,46 2,31
VI 75,61 114,00 | 6,53 0,88 4,90 2,09 1,40 1,32 | 7,03 2,35
vl 87,87 52,33 5,68 | 045 1,92 1,34 0,12 | 0,16 | 5,20 0,79
VIII 48,61 35,79 594 | 042 1,00 0,82 0,39 | 0,37 | 2,20 1,18
IX 19,25 41,86 5,63 0,41 1,75 1,41 0,69 | 0,39 | 2,92 1,04
X 69,05 75,00 5,36 | 0,67 4,14 3,33 0,23 0,83 | 4,50 2,31
XI 35,25 36,00 5,78 | 0,41 0,97 1,69 0,03 0,40 | 2,56 0,96
Vid. 475,81* 60,83 5,78 | 0,84 2,02 3,01 0,78 1,11 | 3,62 1,74

*- krituliy suma

Tersaly iskritos 10M barelyje. 2016 mety cheminiy medziagy koncentracijos krituliuose
atskirais matavimy periodais 10M barelyje pateiktos 4.5-4.6 lentelese. 10M barelyje per 11
meénesiy atviroje vietoje iskrito apie 965 mm, o po lajomis — apie 68 mm krituliy. Taciau

polajiniy krituliy 10M IMB buvo surinkta zymiai maziau. Krituliy kiekis atviroje vietoje kito nuo
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26 mm kovo meénesj iki 181 mm liepos ménesj. Polajiniy krituliy kiekis svyravo nuo 11 mm kovo
ménesj ki 98 mm liepos ménes;.

4.5 lentelé. Atviros vietos atmosferos krituliy chemings analizés rezultatai 10M barelyje 2016 m.

Krituliy SO4+ | NOs- NH4

Mé- kiekis, | Laidis, S, N, Cl-, -N, Na+, | K+, | Ca2+,
nuo mm | mS/cm | pH mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

I 94,72 24,30 6,58 | 0,40 0,50 1,43 1,16 1,01 | 0,15 1,78
11 115,85 18,20 5,34 | 0,38 0,86 1,90 0,08 | 0,96 | 0,18 1,07
I 26,42 22,80 6,35 | 0,46 0,83 1,48 0,03 | 0,80 | 0,14 | 2,09
v 54,47 26,20 5,83 | 0,70 | 2,15 0,82 0,02 1,25 | 0,31 2,04
\Y 55,08 40,00 6,47 | 0,71 0,64 0,58 0,02 | 0,58 | 0,27 1,86
VI 116,67 37,00 6,78 | 0,61 0,45 0,93 0,71 1,30 | 1,03 1,13

Vil 180,89 23,34 5,81 0,49 1,34 0,55 0,05 | 0,31 | 0,44 1,54
VIII 126,83 17,69 5,97 | 0,32 0,54 0,30 0,56 | 0,16 | 048 | 0,44
IX 45,73 16,50 5,55 | 0,29 0,48 0,70 0,23 | 046 | 0,40 | 0,78
X 72,76 29,80 6,05 | 0,56 1,21 1,95 0,03 1,04 | 0,56 1,92
XI 75,61 18,90 5,88 | 0,36 0,51 0,59 0,03 | 0,24 | 0,85 1,23

Vid. 965,04* 24,98 6,06 | 048 0,86 1,02 0,27 | 0,74 | 0,44 | 1,44

4.6 lentelé. Polajiniy krituliy cheminés analizés rezultatai 10M barelyje 2016 m.

Krituliy SO4 | NOs- NH4

Méeé- kiekis, Laidis, S, N, Cl-, -N, Na+, | K+, | Ca2+,
nuo mm mS/cm | pH mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l

I 67,78 62,00 6,91 1,12 0,79 6,99 0,28 | 2,88 | 3,53 1,10
11 72,86 53,00 5,63 1,41 2,51 6,53 0,41 2,56 | 3,80 1,25
11T 11,05 40,00 6,08 0,80 1,46 5,55 0,01 2,24 | 1,92 1,96
v 36,67 67,00 5,73 2,02 1,97 3,99 0,02 1,74 | 3,52 3,40
\ 31,94 72,90 5,89 | 0,96 0,05 2,58 0,02 1,63 | 2,72 1,76
VI 80,44 48,00 5,99 | 0,53 1,23 1,69 0,02 1,52 | 3,71 1,05
VII 97,71 55,47 6,00 | 0,57 5,32 2,20 0,03 0,60 | 5,96 0,49
VIII 66,51 27,73 6,03 0,35 0,65 1,15 0,40 | 042 | 3,20 0,36
X 25,97 29,00 5,61 0,34 1,14 1,54 0,03 0,50 | 2,50 0,60
X 46,15 84,00 6,00 | 0,71 1,26 5,63 0,03 1,24 | 6,70 2,04
XI 42,12 52,70 594 | 0,75 0,78 3,68 0,03 0,80 | 6,06 0,54
Vid. 579,20 53,80 | 598 | 0,87 | 1,56 3,78 | 0,12 | 1,47 | 3,97 1,32

*- krituliy suma

Visuose tyrimo bareliuose terSaly koncentracijos dazniau buvo didesnés polajiniuose
krituliuose nei atviroje vietoje. Tai parodo, kad su atmosferos krituliais nuo medziy fitoelementy
(lapijos, Sakeliy ir kt.) nuplaunamos ,,sausos‘ iSkritos patenka ant Zemeés pavirSaus.

VidutiniSkai per metus 3M barelyje po lajomis (2005-2016 mety laikotarpiu) iSkrenta 4,9
kg/ha sieros, 8,5 kg/ha azoto, 8,1 kg/ha kalio, 6,2 kg/ha natrio, 7,0 kg/ha kalcio (4.7 lentel¢). Sios
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svarbios augaly maisto medziagos zenkliai papildo dirvozemio sudéti bei jtakoja tiek medziy,

tiek ir zoliniy bei sumedéjusiy augaly augimo bei vystymosi procesus. Atviroje vietoje per 12

mety vidutinés azoto junginiy iSkritos buvo 9,7 kg/ha, sieros 5,2 kg/ha, kalio 4,5 kg/ha bei kalcio

9,9 kg/ha.

Atmosferos terSaly iskritas (depozicijas) lemia atskiry tarSos komponenty koncentracijos

krituliuose bei pats krituliy kiekis. Vidutiniskai per metus 6M barelyje po lajomis (2000-2016

mety laikotarpiu) iSkrenta 6,7 kg/ha sieros, 11,3 kg/ha azoto, 15,9 kg/ha kalio, 5,7 kg/ha kalcio,

11,2 kg/ha chloro ir 5,8 kg/ha natrio. Atviroje vietoje barelio aplinkoje vidutiniskai iSkrenta 4,8

kg/ha sieros, 8,4 kg/ha azoto, 4,8 kg/ha kalio, 7,9 kg/ha kalcio, 7,8 kg/ha chloro ir 5,9 kg/ha

natrio (4.8 lentele).

4.7 lentelé. TerSaly iSkritos 3M barelyje 2005-2016 metais po lajomis _ir atviroje vietoje

Metai TerS$aly iSkritos, kg/ha per metus
S |NNO3| CI |[NNH4| Na | K | Ca |N-suma
Po medziy lajomis
2005 8,01 6,06 8,56 6,14 3,77 10,91 5,18 12,19
2006 5,62 5,47 7,79 4,34 2,77 11,59 3,41 9,81
2007 4,64 4,97 9,02 3,08 8,29 8,28 4,06 8,05
2008 4,88 4,08 10,42 4,26 6,99 6,60 2,93 8,34
2009 4,49 4,09 11,82 338 8,63 8,97 3,86 7,46
2010 4,78 4,85 20,00 2,37 16,11 6,85 4,49 7,22
2011 4,85 5,96 10,71 2,79 6,86 7,49 9,48 8,75
2012 4,94 6,95 8,14 1,57 5,47 8,56 9,10 8,51
2013 4,50 4,97 5,25 1,46 427 5,86 8,23 6,43
2014 4,80 6,13 6,68 3,28 4,74 6,53 11,90 9,41
2015 4,24 7,22 8,08 2,69 3,68 7,69 11,77 991
2016%* 2,56 3,88 6,67 1,61 2,16 7,97 9,10 5,50
Vidutiniskai 4,86 5,39 9,43 3,08 6,15 8,11 6,96 8,47
Atvira vieta

2005 3,70 5,69 5,21 3,29 3,03 2,61 6,58 8,98
2006 4,27 6,36 5,90 5,33 3,04 3,37 4,16 11,68
2007 3,39 4,33 8,28 3,29 6,48 1,99 3,96 7,61
2008 3,93 5,13 7,85 5,45 4,88 5,44 6,76 10,58
2009 5,25 5,93 10,67 5,02 9,60 2,99 8,14 10,95
2010 4,99 3,81 19,86 2,29 19,13 2,25 5,97 6,10
2011 7,26 5,93 11,98 2,73 9,71 3,97 12,98 8,66
2012 6,96 8,72 10,26 4,39 8,16 3,78 10,79 13,11
2013 6,14 5,33 4,67 1,69 5,66 7,28 13,51 7,02
2014 7,00 6,91 7,45 3,04 7,14 9,73 19,03 9,95
2015 5,30 4,96 7,40 2,05 3,33 5,54 15,01 7,02
2016%* 4,30 4,13 5,09 10,93 3,18 5,17 11,29 15,05
Vidutiniskai 5,21 5,60 8,72 4,13 6,95 4,51 9,85 9,73

* 11 ménesiy duomenys
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Sios svarbios augaly maisto medziagos Zenkliai papildo dirvozemio sudétj bei jtakoja tiek
medziy, tiek ir zoliniy bei sumedéjusiy augaly augimo bei vystymosi procesus.

Tersaly iskrity kaitos tendencijos 2016 mety ataskaitoje jvertintos pagal 6M barelio,
turin¢io ilgiausig duomeny seka, duomenis (LAMMC MI, 2015) (4.8 lentel¢). ISryskéjo, kad

sieros iSkritos nuo 2000 mety 6M barelyje po medziy lajomis tendencingai mazgja.

4.8 lentelé. Tersaly iSkritos 6M barelyje 2000-2016 metais

Metai Tersaly iSkritos, kg/ha per metus
S [NNOs;| €I [NNHs| Na | K | Ca |[N-suma
Miskas
2000 9,73 5,52 12,11 5,02 4,87 13,13 3,30 10,54
2001 8,43 6,32 10,58 5,17 4,06 15,46 3,35 11,48
2002 8,76 7,49 10,72 4,26 4.47 11,12 5,58 11,75
2003 6,54 5,90 6,94 3,78 2,41 14,79 2,67 9,68
2004 6,94 5,49 9,41 3,74 3,38 15,06 4,85 9,23
2005 5,34 6,43 7,12 5,45 3,26 10,42 4,33 11,87
2006 8,47 6,86 10,55 7,24 3,46 20,48 6,24 14,10
2007 5,70 6,70 10,00 4,60 9,40 13,40 5,10 11,30
2008 7,10 5,90 13,30 5,60 9,80 14,50 3,40 11,50
2009 5,80 4,20 16,20 4,90 8,80 16,00 3,40 9,10
2010 8,90 6,00 17,80 5,70 17,10 22,80 5,90 11,70
2011 6,23 6,23 9,19 4,18 6,45 2,84 11,05 10,41
2012 7,22 10,30 11,48 2,32 4,68 19,78 6,44 12,62
2013 5,93 7,52 11,69 3,20 6,13 29,00 6,31 10,72
2014 4,15 5,73 8,44 3,03 2,45 13,23 6,92 8,76
2015 441 10,30 11,94 2,70 3,67 17,80 9,79 12,99
2016 3,77 11,27 13,04 3,14 4,81 19,87 8,10 14,41
Vidutini$§kai 6,67 6,95 11,21 4,35 5,84 15,86 5,69 11,30
Atvira vieta
2000 4,52 3,84 5,79 4,82 4,12 1,90 7,30 8,67
2001 4,85 5,06 5,21 2,54 4,25 2,47 5,91 7,60
2002 5,09 5,91 5,53 3,02 3,94 1,45 8,68 8,92
2003 3,47 4,59 441 3,80 2,72 341 5,14 8,39
2004 3,70 3,94 4,42 3,87 3,11 5,03 2,80 7,81
2005 3,01 4,50 3,56 2,84 2,06 2,32 3,77 7,35
2006 4,81 5,25 5,33 5,49 3,13 7,45 428 10,74
2007 3,80 3,50 5,50 3,90 7,10 1,90 3,20 7,40
2008 4,96 4,82 8,68 5,55 5,38 5,01 4,54 10,37
2009 5,97 5,22 12,17 5,56 11,02 391 5,97 10,78
2010 6,89 5,90 27,75 2,05 26,19 5,70 10,63 7,95
2011 5,30 5,58 13,46 4,40 4,38 18,73 6,26 9,98
2012 5,58 5,29 7,80 3,29 5,11 2,48 9,62 8,58
2013 6,36 5,05 6,94 2,47 8,49 6,70 14,04 7,52
2014 4,60 5,06 5,41 1,60 441 6,58 13,23 6,66
2015 4,95 4,50 6,30 0,84 2,82 2,49 16,77 5,34
2016 3,99 6,19 4,01 3,21 2,68 4,09 12,66 9,40
VidutiniSkai 4,81 4,95 7,78 3,49 5,94 4,80 7,93 8,44
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Per 16 mety sieros i8krity kiekis su polajiniais krituliais sumazéjo nuo 10 iki 4 kg/ha per

metus. Atviroje vietoje Sis sieros iSkritos svyruoja nuo 3,5 iki 7 kg/ha per metus. Miisy nustatyti

sieros bei azoto (tiek amonio, tiek ir nitratinio) iSkrity kaitos Siuo laikotarpiu duomenys labai

artimi Europos II lygio misky monitoringo rezultatams (Fischer et al., 2010), taciau Europoje

stebima gana zenkli azoto iSkrity maz¢jimo tendencija Lietuvoje neisryskéjo.

VidutiniSkai per metus 10M barelyje po lajomis (2008-2016 mety laikotarpiu) iSkrenta 6,9
kg/ha sieros, 10,4 kg/ha azoto, 18,8 kg/ha kalio, 8,6 kg/ha kalcio, 21,2 kg/ha chloro ir 10,6 kg/ha

natrio. Atviroje vietoje barelio aplinkoje vidutiniSkai iSkrenta 6,9 kg/ha sieros, 9,4 kg/ha azoto,

7,6 kg/ha kalio, 11,6 kg/ha kalcio, 17,2 kg/ha chloro ir 11,7 kg/ha natrio (4.9 lentele).

4.9 lentelé. Tersaly iSkritos kg/ha per metus 10M barelyje 2008-2016 metais atviroje vietoje ir po

lajomis
Metai TersSaly iSkritos, kg/ha per metus
S [N-NO3|] ClI [N-NH4| Na K Ca | N-suma
Miskas
2008 7,69 8,45 27,01 7,15 13,37 27,26 3,92 15,60
2009 0,63 4,61 17,67 4,06 6,41 15,91 3,53 7,88
2010 7,99 7,08 30,36 3,16 24,48 13,11 7,72 10,23
2011 4,73 5,07 18,56 1,52 5,12 18,50 5,59 6,59
2012 8,66 8,02 21,03 2,20 10,85 25,52 7,36 10,22
2013 7,94 7,62 21,41 1,62 11,82 19,99 10,34 9,24
2014 8,03 10,68 11,90 3,01 9,21 7,02 21,82 13,69
2015 541 7,86 21,28 0,25 6,18 17,43 10,95 8,10
2016 4,88 11,09 21,21 0,85 8,35 24,76 6,57 11,94
VidutiniSkai | 6,88 7,83 21,16 2,65 10,64 18,83 8,64 10,39
Atvira vieta
2008 6,95 5,63 19,87 7,16 8,41 3,32 5,03 12,79
2009 6,87 5,24 13,94 3,95 10,26 2,57 7,71 8,88
2010 7,44 6,38 27,28 1,91 25,88 11,37 6,26 8,29
2011 6,24 5,30 13,73 1,72 11,33 1,95 13,93 7,02
2012 6,59 7,82 20,38 2,52 13,33 3,38 14,05 10,34
2013 7,47 6,07 15,63 3,11 15,70 4,99 16,74 9,18
2014 9,67 8,56 20,95 1,21 6,90 30,10 10,37 9,77
2015 0,26 6,44 13,20 0,66 7,00 6,13 17,18 7,10
2016 4,53 8,32 9,36 3,00 6,71 4,55 12,96 11,32
VidutiniSkai | 6,89 6,64 17,15 2,80 11,72 7,60 11,58 9,41
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Pagal 9 mety terSaly iSkrity duomenis sprgsti apie atmosferos tarSos lygi 10M barelio
aplinkoje sudétinga, taciau duomenys rodo, kad ¢ia, lyginant su 3M ir 6M bareliais, beveik visy
nustatyty terSaly iskritos ¢ia buvo didesnés.

Paskutiniais deSimtmeciais Europoje stebima SO, iskrity mazéjimo tendencija, kurig lemia
sulfaty koncentracijos krituliuose maz¢jimas bei iskrity rugstingumo sumaze¢jimas (Waldner et
al., 2014). Tai matoma ir visuose Lietuvos Intensyvaus monitoringo barelivose (4.7, 4.8, 4.9
lentelés). Ypac Zenkliai SO» koncentracija per stebéjimy laikotarp; sumazgjo atviros vietos
i8kritose.

Azoto junginiai, | dirvozem] pakliiinantys su atmosferos krituliais, skatina intensyvesnj
medziy bei zolinés augalijos augima bei padidina anglies jsisavinimo galimybes (Nair et al.,
2016). 2014 metais centrinéje Europos dalyje nustatytos aukstos, didesnés nei 8 kg ha™! per
metus, N-NHs koncentracijos atmosferos kritulivose. | §j regiong pateko Belgija, Olandija,
Vokietija, Cekija, Austrija, Slovénija ir Serbija. Tuo tarpu Suomijoje, Bulgarijoje, Sveicarijoje ir
Pranciizijoje buvo nustatytos Zemos N-NH. koncentracijos, maZiau nei 1 kg ha! per metus
(Michel, Seidling, 2016). Lietuvoje N-NH4 koncentracijos labai kito priklausomai nuo mety bei
IMB jsteigimo vietos. Taciau pagal vidutines visy stebéjimo mety iSkrity vertes, matoma, kad
Lietuvoje amoniakinio azoto koncentracija buvo vidutiniS$ka, lyginant su Europos S3aliy
duomenimis. N. Clarke ir kt. (2010) nustateé, kad azoto koncentracija, priklausomai nuo misko
tipo bei augavietés salygy, atviros vietos atmosferos krituliy iSkritose yra 1 arba 2 kartus didesne,

nei po medziy lajomis.

4.2. Oro tarSos jvertinimas pasyvaus kaupimo metodu

Oro terSalai, ypa¢ aukStos jy koncentracijos, gali sukelti tiesioginj neigiamg poveiki
medziams ir kitiems augalams. TerSaly koncentracijy ore duomenys naudojami ne tiktai
jvertinant oro tarSg miSko ekosistemose, bet ir skai¢iuojant j miskus patenkancius sausus terSaly
srautus. Azoto dioksidas, amoniakas ir sieros dioksidas yra vieni i§ svarbiausiy terSaly, tiesiogiai
veikian¢iy augmenija. Intensyviojo monitoringo bareliuose aktyviosios augaly vegetacijos
laikotarpiu vykdomi azoto dioksido, sieros dioksido koncentracijy ir amoniako matavimai
pasyviojo kaupimo metodu.

2016 metais 3M barelyje atviroje vietoje (prie atviros vietos krituliy rinktuvy) vegetacijos

periodo metu 6 kartus buvo nustatomos SO,, NO; bei NH3 koncentracijos ore pasyvaus kaupimo
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metodu. Duomenys, pateikti 4.10 lenteléje, rodo, kad azoto dioksido koncentracijos ore svyravo
gana zenkliai. Vidutinés azoto dioksido koncentracijos ore buvo 11,18 pg/m?, tagiau svyravo nuo
7,95 iki 16,77 pg/m> (4.10 lentelé). Vidutinés amoniako koncentracijos ore 2016 metais 1,91
pg/m* (nuo 1,18 iki 3,10 pg/m?), o sieros dioksido — 1,35 pug/m? (nuo 0,14 iki 1,88 pg/m’ ).
Reikia pazyméti, kad vidutinés sieros ir azoto dioksidy koncentracijos ore 2016 metais buvo
zenkliai didesnés, nei 2015 metais. Oro tarSa 2016 metais, kaip ir ankstesniais, buvo foninés

tarSos ribose ir misko ekosistemy biiklei pastebimos jtakos sukelti negaléjo.

4.10 lentelé. Vidutinés matavimo laikotarpiy SO2, NO; ir NH3 koncentracijos 3M barelyje 2016
metais

Data Vidutiné koncentracija, pg/m?3

SOz NO2 NH3

05.02-06.01 0,87 10,51 3,10
06.01-07.04 1,74 9,51 1,78
07.04-08.01 0,82 7,95 1,41
08.01-09.09 1,14 8,67 241
09.09-10.02 1,64 13,67 1,18
10.02-11.02 1,88 16,77 1,55
Vidurkis, 2016 1,35 11,18 1,91
Vidurkis, 2015 0,99 9,75 2,04

Oro tarSa 2016 metais pasyvaus kaupimo metodu buvo nustatoma 6M barelio aplinkoje
(atviroje vietoje) 6 periodus. Vidutinés matavimo laikotarpiy SO>, NO; ir NH4 koncentracijos ore
pateiktos 4.11 lenteléje. SO, koncentracija ore buvo vidutiniskai 1,85 ug/m?, 32% didesné, nei
2015 metais. Azoto dioksido koncentracija svyravo nuo 10,90 iki 30,32 pg/m® ir buvo Zenkliai
didesné nei 2015 metais. Amoniako koncentracijos ore 2016 metais kito 2,79-10,91 pg/m? ribose
ir buvo aukStesnés palyginus su 2015 mety reikSméms. Per paskutiniy 5 mety vegetacijos
laikotarpius SOz, NO; ir NH4 koncentracijos ore iSlieka foninés tarSos lygmenyje.

Oro tarSa pasyvaus kaupimo metodu buvo nustatyta 10M barelio aplinkoje (atviroje vietoje)
6 periodus. Vidutinés matavimo laikotarpiy SO, NO» ir NH4 koncentracijos ore pateiktos 4.12

lentelé¢je.
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4.11 lentelé. Vidutinés SO,, NO; ir NH3 koncentracijos ore 6M barelyje 2016 metais

Data Vidutiné koncentracija, pg/m?3

SO2 NO:2 NH;

05.02-06.01 1,26 30,32 3,36
06.01-07.04 2,42 19,73 3,43
07.04-08.01 0,95 14,66 2.79
08.01-09.14 0,52 10,90 3,18
09.14-10.06 2,67 29,52 10,91
10.06-11.04 3,25 20,54 7,25
Vidurkis, 2016 1,85 20,95 5,63
Vidurkis, 2015 1,26 16,33 3,15

4.12 lentelé.Vidutinés matavimo laikotarpiy SOz, NO: ir NH3 koncentracijos 10M barelyje 2016

metais
Data Vidutiné koncentracija, ug/m3

SOz NO: NH3;

05.03-06.02 1,23 5,97 2,16
06.02-07.05 0,95 5,34 0,56
07.05-08.08 1,85 5,09 2,28
08.08-09.12 0,69 6,20 1,86
09.12-10.05 0,84 5,81 0,77
10.05-11.03 0,88 0,54 4,46
Vidurkis, 2016 1,07 5,83 2,02
Vidurkis, 2015 1,41 7,18 1,89

SO, koncentracija ore buvo santykinai maza (0,69—1,85 upg/m?®). Azoto dioksido
koncentracija vegetacijos periodo metu svyravo 5,09-6,54 pug/m’ ribose. Per visus $esis 2016
mety tyrimo ménesius, azoto dioksido koncentracija iSliko stabili, kito nezymiai (4.12 lentel¢).
Amonio azoto koncentracija ore visais matavimo periodais kito 0,56—4,46 pg/m? ribose. Lyginant
su 2015 metais, didesn¢ buvo tik amoniako koncentracijos, o sieros ir azoto oksidy
koncentracijos nezymiai sumaz¢jo.

Stebint SO2, NO» ir NH3 koncentracijy kaitg Intensyvaus monitoringo bareliuose 2009-
2016 metais matome (4.1-4,3 pav.), kad oro tarSa atskiry mety vegetacijos periodais kinta iki 2-3
karty, taCiau viasai atvejais nevirSija kritiniy leistiny koncentracijy. ISrySkéja tendencija, kad
didziausios terSaly koncentracijos btidingos 6M bareliui. Laiko skaléje esmingesni skirtumai

neisryskejo, i8skyrus amonio koncentracijy pokycius 6M barelyje, tyrimo objekte, esanciame
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ar¢iausiai didmiesc¢iams budingy ir su autotransporo intensyvumu susijusiy saglygy. Cia NO»

koncentracijos aStuonis metus tendencingai did¢ja.
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4.1 pav.Vidutiniy SO», koncentracijy kaita intensyvaus monitoringo bareliuose 2009-2016 metais
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4.2 pav.Vidutiniy NO> koncentracijy lkaita intensyvaus monitoringo bareliuose 2009-2016
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Amonio azoro koncentracija, mkg/m3

2009
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4.3 pav.Vidutiniy NH3 koncentracijy lkaita intensyvaus monitoringo bareliuose 2009-2016

metais
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5. PAZEMIO OZONO SUKELTI PAZEIDIMAI

Ozonas, esantis troposferoje, veikia misky augalija, sukelia lapy pazeidimus. Europoje
vidutiné paZzemio ozono koncentracija per 2000-2013 mety vegetacijos sezong kito nuo 19 iki 64
ppb (Schaub et al., 2015). Remiantis Europos monitoringo ir vertinimo programos rezultatais,
nustatyta, kad troposferos ozono koncentracija sumazé¢ja po 0,35 ppb kasmet, taciau i§ atskiry
valstybiy gaunami duomenys maz¢jimo tendencijos nerodo (Ferretti et al., 2015¢). Vizualiai
matomi pazemio ozono sukelti lapijos pazeidimai Lietuvoje stebéti 2007-2016 mety laikotarpiu.
Remiantis 2014 mety duomenimis, devyniolika Europos valstybiy, dalyvaujanciy Intensyvaus
miSky monitoringo programoje, vykdo ozono poveikio sumedé¢jusiy augaly lapijai steb&jimus.
Masy §alis, kartu su Ispanija, Sveicarija, Vengrija, Italija ir Slovakija, priskiriama prie ilgiausiai
ozono sukeltus lapijos pazeidimus stebinCiy Saliy. Vykdant Intensyvaus misky monitoringo
programg, 2002-2014 metais, Europoje vertintos 285 sumedéjusiy augaly rusys, augancios 169
monitoringo ploteliuose. Gauti rezultatai parodé, kad ozono pazeidimai nustatyti 55% stebéjimo
bareliy, o 26% vertinty augaly riiSiy tur¢jo vizualiai matomus lapijos pazeidimus (Michel,
Seidling, 2016). Per 2007-2016 mety perioda, taikant ICP-Forest standartizuota metodika,
kasmet Lietuvoje vertinta vidutiniSkai 14 sumedéjusiy augaly risSiy, esanciy devyniuose
Intensyvaus misky monitoringo bareliuose. Lietuvos teritorijoje vidutiné ozono koncentracija
troposferoje vegetacijos sezono metu néra didelé. 2000-2013 mety duomenimis ji buvo 20-30
ppb, tik rytinéje ir pietin¢je Salies teritorijoje buvo nustatyta kiek didesné koncentracija, ji sieké
3040 ppb (Michel, Seidling, 2016). Idomu tai, kad nors ir esant nedidelei pazemio ozono
koncentracijai Lietuvoje nustatytas didesnis negu 50% ozono pazeidimy paplitimas tyrimo
vietose, kai tuo tarpu didelés troposferos ozono koncentracijos veikiamose Salyse, tokiose kaip
Italija, vizualiai matomy lapijos pazeidimy didesn¢je teritorijoje nebuvo nustatyta, tik keliuose
stebéjimo ploteliuose jy paplitimas sieké iki 50% tyrimo viety (Bussotti, Ferretti, 2009; Michel,
Seidling, 2016).

2016 metais vizualiai matomi pazemio ozono sukelti paZeidimai vertinti visuose
devyniuose IMB. 1M barelio aplinkoje iSskirtoje atviroje saulés apSviestoje vietoje (SATA)
ozono sukelti augalijos pazeidimai jvertinti 14 ploteliy ant 15 risiy sumedéjusiy augaly. Panasiy |
pazemio ozono sukeltus lapijos pazeidimus Siame barelyje nebuvo nustatyta. Vizualiai matomy

pazemio ozono sukelty pazeidimy vertinimas prie 2M barelio i$skirtoje SATA 2016 metais buvo
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atliktas 14 1x2 m dydzio ploteliy ant 18 rusiy sumedéjusiy augaly lapy. Panasiy j ozono sukelty
lapijos pazeidimy pozymiy 2016 metais 2M barelio aplinkoje rasta ant paprastosios avietés, o jy
intensyvumas buvo 11%. 2016 metais 3M barelio aplinkoje i8skirtoje aikSteléje ozono pazeidimy
vertinimas atliktas 14 ploteliy ant 11 skirtingy augaly riisiy. PanaSiy j ozono sukeltus pazeidimus
pozymiy nebuvo nustatyta. Galimai pazemio ozono sukelti augalijos pazeidimai 4M barelyje
jvertinti pagal 19 skirtingy augaly rasiy 14—oje ploteliy. Tokie pazeidimai uzfiksuoti ant
paprastojo klevo lapy, jy intensyvumas buvo 5%. SM barelio aplinkoje iSskirtoje aikstel¢je galimi
ozono sukelti pazeidimai 2016 metais vertinti 14 apskaitos ploteliy ant 19 augaly riSiy. Vizualiai
matomy pazemio ozono pazeidimy nebuvo aptikta.

Ozono sukelti lapijos pazeidimai 6M barelyje 2016 metais jvertinti 14 apskaitos aiksteliy
ant 13 augaly riiSiy. Galimai ozono sukelty pazeidimai Siais metais uzfiksuoti ant paprastosios
avietés ir zyboldo obelies lapy, o jy intensyvumas buvo 3 % ir 10%, atitinkamai. Jvertinus 18
sumedé¢jusiy augaly riisiy 7M barelio aplinkoje, galimai pazemio ozono sukelti pazeidimo
simptomai 14 2 m? dydzio ploteliy buvo nustatyti ant paprastosios avietés (5%) ir staciosios
gervuoges lapy (3%). 2016 metais jvertinus pazeidimus 8M barelyje nustatyta, kad i§ 14 ploteliy
vertinty 14 sumed¢jusiy augaly rasiy, nei viena rasis nebuvo pazeista ozono. 10M barelio
aplinkoje iSskirtoje atviroje saulés apSviestoje vietoje ozono sukelti augalijos pazeidimai jvertinti
14 ploteliy ant 12 rusiy sumed¢jusiy augaly. Panasiis | pazemio ozono sukeltus lapijos pazeidimai
buvo nustatyti paprastajai avietei, jy intensyvumas buvo 7%.

Analizuojant riisiy su identifikuotais vizualiai matomais pazemio ozono pazeidimais kaitg
2007-2016 mety laikotarpiu, nustatytas netolygus juy pasiskirstymas tarp Intensyvaus monitoringo
bareliy. 1 M barelyje per 9—eriy mety stebé¢jimo laikotarp; buvo vertinta vidutiniskai po 14
sumedéjusiy augaly rusiy kasmet (5.1 pav.). Rasiy, kurioms nustatyti pazemio ozono sukelti
pazeidimai, skaicius kito nuo 0 (2016 m.) iki 20% (2008 m.). Nuo 2007 mety galimai ozono
sukelti pazeidimai barelio aplinkoje uzfiksuoti vidutiniSkai 11% visy stebéty augaly. Tuo tarpu
2M barelio aplinkoje iSskirtose SATA ozono sukelti augalijos pazeidimai per visg stebéjimy
laikotarpi jvertinti vidutiniSkai 17 augaly rasiy, i$ kuriy vidutiniSkai 10% buvo nustatyti vizualiai
matomi lapijos pazeidimai. Vidutinis pazeisty rasiy skaicius per 9 steb&jimo metus svyravo nuo 0

iki 19%.
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3M barelyje nuo 2007 mety vidutiniskai 10 augaly rusiy, tai maZziausias rusiy skaicius,
lyginant su kitais IMB, taciau net 13% 1§ $iy rii$iy nustatyti vizualiai matomi lapijos pazeidimai.
2007 ir 2016 metais Siame barelyje neuzfiksuota ozono pazeisty augaly, o 2010 metais vidutinis
pazeisty rusiy skaiCius sieké net 44%. Vizualiai matomy pazemio ozono sukelty pazeidimy
vertinimo prie 4M barelio iSskirtoje SATA 2007-2016 m. metu buvo stebéta vidutiniskai 15
augaly, i§ kuriy 12% buvo paZeisti. Siame barelyje vidutinis paZeisty augaly rasiy skaidius
svyravo nuo 0 iki 25%. Nuo 2007 mety, panasiis | ozono sukeltus pazeidimus pozymiai SM
barelio aplinkoje uZfiksuoti vidutiniskai 16%. Siame barelyje per visa tyrimy laikotarpj
vidutiniskai jvertinta 16 skirtingy riiSiy augaly. Pazeisty augaly skaicius stebéjimy laikotarpiu
kito 0-28% ribose. 6M barelyje vidutinis stebéty riisiy skaicius buvo 14, turiniy pazeidimus
rusiy procentas svyravo nuo 0 iki 39%.

7M barelio aplinkoje iSskirtose SATA ozono sukelti augalijos pazeidimai per visg
stebéjimy laikotarp} jvertinti vidutiniSkai 14 augaly rusiy, 1§ kuriy vidutiniSkai 15% buvo
nustatyti vizualiai matomi lapijos pazeidimai. PazZeisty augaly skaic¢ius 2007-2016 mety
laikotarpiu kito 0-25% ribose. 8 M barelyje per 9—eriy mety stebéjimo laikotarp; buvo vertinta
vidutiniskai po 14 sumedéjusiy augaly risiy kasmet, taip pat kaip ir 7M (5.1 pav.). Siuo
laikotarpiu rais$iy, kurioms nustatyti pazemio ozono sukelti pazeidimai, vidutiniS$kai buvo 7%.
Vizualiai matomi pazemio ozono sukelti pazeidimai 10M barelio aplinkoje steb&jimy laikotarpiu
buvo vertinti vidutini§kai 13 augaly kasmet, 1§ kuriy 11% buvo paZeisti. Vidutinis pazeisty risiy
skaiCius per §j laikotarpi svyravo nuo 0 iki 20%. Naujausi tyrimo duomenys parod¢, kad visuose
devyniuose IMB 2016 metais pazeidimy, panasiy j ozono sukeliamus, rasta ant vidutiniSkai 5%
i§ vidutiniSkai 15 vertinty sumedé¢jusiy augaly rasiy. Skirtinguose bareliuose stebéty rusiy
skaiCius kito nuo 11 iki 19, o r@Siy su identifikuotais pazeidimais skai¢ius svyravo nuo 0 iki
15%.

Augaly rusys pasizymi skirtingu jautrumu ozono poveikiui, todél siekiant atskirti labiausiai
pazeidziamas raiSis, buvo sudarytas Europos ozonui jautriy rusiy sarasas (UNECE, 2001). Taciau
atlikti tyrimai parode, kad i$ augaly rasiy, kurioms buvo identifikuoti ozono pazeidimai, net 50%
risiy nebuvo jtrauktos j ozonui jautriy rusiy saraSg (Working Group on Air Quality, 2004;
Bussotti, Ferretti, 2009). Europos Intensyvaus monitoringo bareliuose paprastasis bukas
dazniausia turi visualiai matomy ozono pazeidimy ant lapy (Michel, Seidling, 2016).

VanderHeyden ir kt. (2001) iStyrgs 16 labiausiai paplitusiy sumedéjusiy augaly riisiy, nustate,
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kad jautriausiai | pazemio ozono pazeidimus reaguoja Viburnum lantana ir tik po to Fraxinus
excelsior, Frangula alnus ir Fagus sylvatica. Lietuvos teritorijoje, dazniausiai vizualiai matomi
ozono pazeidimai nustatomi Rubus sp.

2016 mety rugséjo ménesio 12-15 dienomis buvo dalyvauta mokymuose ,,/2"
UNECE/ICP - Expert Panel Meeting and Ozone Intercalibration Course”, kurie vyko
Ruminijoje, BraSovo mieste. Juose dalyvavo 22 miSky tyrimy srities specialistai i§ Rumunijos,
Italijos, Pranciizijos, Sveicarijos, Slovénijos, Latvijos ir Bulgarijos. Renginio metu dalyviai
mokeési atpazinti ozono sukelty lapijos pazeidimy simptomus (5.2 pav.). Pirmaja mokymy dieng
Transilvanijos universiteto misky fakultete vyko teoriniai mokymai. Jy metu buvo detaliai
pristatyti nauji pasikeitimai ICP-Forest ozono pazeidimy vertinimo metodiniuose nurodymuose
bei mokytasi atskirti ozono sukeltus pazeidimus i§ augaly lapy nuotrauky. Taip pat vyko

diskusija apie troposferoje esancio ozono poveikj sumedéjusiy augaly lapijai skirtingose Salyse.

T g = N
. N

5.2 pav. Dvyliktieji UNECE/ICP ozono kalibracijos kursai

Antragja mokymy dieng vykusios lauko praktikos metu, jgytas teorines zinias dalyviai
panaudojo lauko praktikos metu, atlikdami savarankiskas uzduotis. Taip pat, Pierre Vollenweider,
mokslininkas i§ Sveicarijos, moké dalyvius, kaip, naudojant mikroskopavimo programa,
pritaikyta mobiliesiems telefonams, patikrinti ar vizualiai atpazintas lapijos pazeidimas yra

sukeltas pazemio ozono (5.3 pav.).
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5.3 pav. Pazemio ozono pazeisty lapy mikroskopinis vertinimas, naudojant mobiliesiems telefonams pritaikyta
irangg (Nurugo Micro)

Pagrindinis §ios jrangos privalumas yra tas, kad ja lengva ir patogu naudoti tyrimy
bareliuose. Trecigja dieng buvo apibendrinti mokymy rezultatai bei dar karta akcentuoti

suklaidinti galintys lapijos pazeidimy simptomai.
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6. NUOKRITU MASES KAITA INTENSYVAUS MONITORINGO BARELIUOSE

Misko ekosistemos vystymosi procese svarbus medziagy apykaitos rodiklis yra medziy
nuokritos ir jy skaidymosi procesas. Tokiu biidu, misky ekosistemose nuokritos yra pagrindinis
kelias, kuriuo dél iSplovimo bei jsisavinimo augalais, atstatomos ir papildomos augaly maisto
medziagos dirvozemyje (Morrison, 1991). IS kitos pusés, nuokritos yra pagrindiné¢ grandis,
jungianti producentus ir skaidytojus (konsumentus) (Ukonmaanaho et al., 2008). Borealiniuose
misSkuose pagrindinis nuokrity masés komponentas (frakcija) yra lapijos (lapy ar spygliy)
nuokritos, daznai sudarancios vir§ pusés visy nuokrity mases ((Finer, 1996). Priklausomai nuo
medziy rusies nuokrity masés kaita sezono metu néra tolygi (Ukonmaanaho et al., 2008).
Nuokrity formavimuisi didele jtaka turi meteorologinés salygos, medyno savybés ir biikle,
miskininkavimas, oro tarSa ir kt. Pavyzdziui, klimatiniai veiksniai, ypa¢ oro temperatiira ir
krituliy kiekis, nattral@is arba stipriis jy pokyc€iai (sausros, stipriis véjai, tarSa ir kt.) lemia
nuokrity kiekj ir jy struktirg. Nuokrity kiekis ir kokybé (sudétis pagal frakcijas ir cheminé
sudétis) parodo svarbiausius maisto medziagy perneSimo 1§ antzeminés augaly biomasés |
dirvozem] procesus.

Nuokrity surinkimas ir ir frakcinés sudéties analizé atliekama iStisus metus surenkant
informacijg vieng kartg per ménesj 12 karty per metus (ziemos ménesiais — jeigu rinktuvuose yra
daug sniego, imamas vienas bandinys uz atitinkamg laikotarpj). Medziy nuokritos 6M barelyje
pradétos rinkti nuo 2002 mety birzelio mén., 3M barelyje — nuo 2005 mety sausio mén., o 10M —
nuo 2008 mety sausio mén. Sukauptos duomeny sekos leidzia patikimiau analizuoti ne tiktai
nuokrity masés kaitg, bet ir sezoninius nuokrity masés pokycius.

Lietuvos intensyvaus monitoringo bareliuose (3M, 6M ir 10M) sukonstruota po 10 0,25
m? ploto polietileniniy nuokrity rinktuvy, kurie pakelti 1 m nuo Zemés pavirsiaus. Nuokrity
rinktuvai barelyje iSdéstyti sistemiskai (1 linijoje vienodu atstumu tarp rintuvy) (2.2 pav.).

3M barelyje nuokritos pradétos rinkti 2005 m. sausio mén. Nuokrity masés (kg/ha) 3M
barelyje 2016 mety sausio-spalio ménesiais duomenys pateikti 6.1 lentel¢je. Per 10 ménesiy
2016 metais 3M barelyje 1Skrito 3842 kg/ha nuokrity, 1§ kuriy 47% sudar¢ spygliai. Palyginti
didele nuokrity dalj 2016 metais sudaré lik¢ nuokritos (22%) bei sakelés (20 %).

VidutiniSkai per metus 3M barelyje nukrenta 3785 kg/ha nuokrity. Daugiau negu puse
nuokrity sudaro spygliai (2213 kg/ha). Sakeliy nuokritos sudaro apie 554 kg/ha, kankoréziai —
apie 163 kg/ha, o like nuokritos —908 kg/ha (6.2 lentel¢). Reikia pastebéti, kad nuokrity masé
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atskirais metais

gana

zenkliai

svyruoja.

Jeigu

spygliy

ir likusiy nuokrity masés

maksimaliosreik§més atskirais metais skiriasi iki 1,5-2 karty, tai Sakeliy ir kankoréziy nuokrity

gali skirtis iki 4-5 karty.

6.1. lentelé. Nuokrity masé (kg/ha) 3M barelyje 2016 metais (perskaic¢iuota 30 dieny periodui)

Nuokrity frakcijy mas¢, kg/ha
Ménuo - T ) Lik .

Spygliai | Kankoréziai | Sakelés nuokri?[os Visos

I 28,6 0,0 494 49,3 141,5
11 33,5 294 376,2 85,4 524.5
111 13,0 11,1 43,6 28,0 95,6

v 16,8 0,0 17,0 40,0 73,8
\ 85,6 104,6 20,3 158.,7 369,2
VI 129,6 206,3 91,0 2194 646,2
VII 68,5 26,5 5,5 79,1 179,6
VI 114,9 7,7 0,4 59,8 182,7
IX 2884 0,0 0,6 34,0 323,1
X 1013,9 53,0 148,5 89,9 1305,3
Viso 1792,8 438,6 752,5 843,6 3841,5

6.2 lentelé. Nuokrity masé (kg/ha) 3M barelyje 2005-2015 metais

Metai Nuokrity masé, kg/ha per metus
Kitos Visos
Spygliai | KankoréZiai | Sakelés frakcijos nuokritos
2005 2671,8 2324 2942 839.,9 3902,3
2006 1424,6 218,2 206,5 865,0 2598,2
2007 2213,5 283,3 346,5 845,7 3592,1
2008 2254,1 156,8 579,1 968,6 3874,4
2009 2014,6 78,8 526.,9 1115,9 3737,2
2010 2160,8 145,2 13944 1076,3 4904,1
2011 25443 164,7 609,6 861,9 4180,6
2012 22382 130,3 520,7 793,4 3682,6
2013 2250,4 118,0 4448 793,2 3325,0
2014 2600,1 132,2 7129 985,8 4430,8
2015 1971,9 129,0 462,7 839,7 3403,2
VidutiniSkai 2213,1 162,6 5544 907.8 3784,6
Procentai, nuo visy 58,5 43 14,6 24,0 100,0
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Analizuojant sezoning eiga, iSsiskiria spygliy nuokrity masés pikas rugsé€jo-spalio
ménesiais. Ziemos ménesiais iskrenta tik apie 30-40 kg/ha spygliy, tuo tarpu kai spalio ménesj jy

iSkrenta viry 600 kg/ha (6.1 pav.).
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6.1 pav. Spygliy nuokrity masés sezoniné kaita 3M barelyje (2005-2016 m. duomenys)

Daugiausia kankoréZiy nukrenta geguzés —birzelio ménesiais (apie 66% visy Sios

frakcijos nuokrity), tuo tarpu kitais ménesiais jy kiekis svyruoja nuo 2 iki 15% (6.2 pav.).
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6.2 pav. Kankoréziy nuokrity mases sezoniné kaita 3M barelyje 2005-2016 metais

Ugliy ir Sakeliy nuokritos, sudarancios iki 15% visos nuokrity masés neturi patikimai
iSreikStos sezoninés eigos (6.3 pav.), o jy kiekius sezono metu lemia meteorologinés salygos bei

atsitiktiniai veiksniai.
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6.3 pav. Saky nuokrity masés sezoniné kaita 3M barelyje 2005-2016 metais
Kity nuokrity (zieve, Zvynai, ant medziy augancios samanos ir kerpés, ziedai, pumpurai ir
kt.) masé biina didziausia geguzés- liepos ménesiais(130-160 kg/ha) (6.4 pav.). Sy padidéjima

sezono metu didZia dalimi nulemia generatyviniy organy liekanos.
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6.4 pav. Kity nuokrity masés sezoniné kaita 3M barelyje 2005-2016 metais

Siy 4 pagrindiniy nuokrity frakcijy masés kaita sezono metu lemia bendra nuokrity masés
dinamiky. Neabejotinai didziausig jtaka turi spygliy nuokrity, ir 1§ dalies kankoréziy ir kity
nuokrity masés sezoniskumas, todél bendra nuokrity masé puSyne yra didziausia vasaros-rudens
sezono metu (6.5 pav.). VidutiniSkai geguzés — spalio meénesiais nukrenta 75% visy mety

nuokrity.
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6.5 pav. Suminés nuokrity masés sezoniné kaita 3M barelyje 2005-2016 metais

Nuokrity masés kaita 6M barelyje. Nuokrity mas¢ 6M barelyje nustatoma nuo 2002

mety liepos ménesio, naudojant 10 stacionariai jrengty ir sisteminiu biidu i§déstyty 0,25 m?

dydzio rinktuvy. Iki 2016 m. pabaigos 6M barelyje yra sukaupti beveik 15 mety nuokrity masés

duomenys. 2016 mety nuokrity, iSskirstyty j 4 frakcijas, duomenys perskai¢iuoti 30 dieny

periodui pateikti 6.3 lenteléje.

6.3 lentelé. Nuokrity masé (kg/ha) 6M barelyje 2016 metais (perskaiciuota 30 dieny periodui)

Ménuo Nuokrity frakcijy masé, kg/ha

Spygliai Kankoréziai Sakelés Like Visos

nuokritos
I 156,1 9,2 57,9 422 265,4
II 184,4 100,6 190,8 46,3 5222
111 205,8 0,0 41,9 38,6 286,2
v 163,1 0,0 48,7 65,7 2715
\ 161,6 90,3 75,5 122,5 4499
VI 608,9 262,8 302,4 217,5 1391,6
VIl 110,6 0,0 24,5 132,7 267,8
VIII 98,2 0,0 10,3 64,4 172,9
IX 5222 60,3 217,6 1429 943,0
X 312,7 0,0 14,7 443 371,8
Viso 2523,6 523,2 984,3 917,1 4948.,3

D¢l atsitiktiniy veiksniy ir meteorologiniy salygy (ypac vé&jo, krituliy ar uZzsitesusiy

sausringy laikotarpiy) jtakos kiekvienais metais nuokrity kiekis skirtingais periodais gerokai
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svyruoja. Siemet esminés jtakos nuokrity masei galéjo turéti birzelio ménesj buve stipris véjo
giisiai (birzelio 17 dieng véjo greitis Girioniy meteorologijos stotel¢je keleta valandy buvo apie
20m/s), kuomet barelyje buvo iSversta apie 10 medziy. Dél to Zymiai padidéjo visy frakcijy
nuokrity masé (6.3 lent.). Vien Sio ménesio nuokritos sudaro 28% 2016 mety nuokrity masés.

VidutiniSkai per metus 6M barelyje iSkrenta apie 4,8 t/ha nuokrity (6.4 lentele).
Nukritusiy spygliy masé sudaro apie 2,5 t/ha (53% bendros nuokrity mases), kankoréziy — 0,6
t/ha (12,2%), Sakeliy — 0,6 t/ha (11,6%), o likusiy nuokrity — apie 1,1 t/ha (23,5%).

Gana zenklus bendros nuokrity masés bei atskiry frakcijy nuokrity mases kintamumas
atskirais metais yra salygojamas ory salygy, medziy biklés (daznai buvusios prie§ 2 ar daugiau
mety), medziy der¢jimo intensyvumo ir kt. veiksniy, jskaitant atsitiktinius atvejus. D¢l Siy
priezas¢iy medyno nuokrity masei bei dinamikai patikimai nustatyti yra reikalingas ilgas

steb¢jimy periodas.

6.4 lentelé. Vidutinés atskiry frakcijy nuokrity masé 2003-2015 metais 6M barelyje

Nuokrity masé, kg/ha per metus
Metai Spygliai | KankoreéZiai | Sakelés Klt(.).s Visos nuokritos
frakcijos
2003 1601,6 1055,5 296,1 916,7 3869,9
2004 1574,5 516,0 361,8 895,1 3347,4
2005 2898,2 398,4 282,2 971,4 4550,3
2006 1772,4 284,5 2874 880,1 32244
2007 1777,1 696,2 316,4 925,0 3714,7
2008 2604,4 663,7 669.,9 1351,4 5289,4
2009 1921,0 441,7 3614 1127,6 3851,6
2010 3508.,9 426,2 934,3 1224,1 6093,6
2011 3152,4 3124 450,8 1170,2 5085,7
2012 2877,6 420,9 590,0 1166,7 5055,2
2013 3793,6 901,7 397,9 1132,5 6444,1
2014 2406,9 82,2 427,6 812,6 3729,3
2015 3297,5 14494 1920,2 1913,0 8546,9
VidutiniSkai | 25528 588.,4 561,2 1133,9 4831,0
% nuo visos
masés 52,8 12,2 11,6 23,5 100,0
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Mety bégyje daugiausia spygliy iSkrenta spalio ménesj — apie 24% bendro metinio
spygliy nuokrity kiekio. Gana zymi dalis spygliy nukrenta ir rugsé¢jo ménesj (apie 440 kg/ha), o
kitais ménesiais spygliy nuokritos nevirsija 200 kg/ha (6.6 pav.).
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6.6 pav. Spygliy nuokrity masés sezoniné kaita 6M barelyje (2002-2016 m. duomenys)
Didziausia nukrentanciy kankoréziy mase fiksuojama geguzés-liepos ménesiais (3.12
pav.). Birzelio ménesj nukrenta vidutiniskai 27,6%, o geguzés-liepos ménesiais — net vir§ 60 %

visos metinés nukritusiy kankoréziy masés.
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6.7 pav. Kankoréziy nuokrity mases sezoniné kaita 6M barelyje 2002-2016 metais

Sakeliy dalis bendroje nuokrity maséje siekia apie 12%, o rySkesniy, statistigkai patikimuy,
sezoniSkumo pokyCiy nenustatyta, nors rugs¢jo-gruodzio ménesiais jy nukrenta 2-3 kartus

maziau, nei vasaros metu (6.8 pav.).
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6.8 pav. Nukritusiy Sakeliy masés sezoniné kaita 6M barelyje 2002-2016 metais

Kity frakcijy nuokrity (zievés, Zzvyny, kerpiy, Zuvusiy vabzdziy ir kt.) daugiausia iSkrenta
geguzes-rugpjii¢io ménesiais (apie 60% metinio kiekio). Didziausig Siy nuokrity kiekj geguzés-
liepos ménesais lemia Siuo laikotarpiu nukrentantys pumpury zvynai bei vyrisky ziedy liekanos

(6.9 pav.).
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6.9 pav. Likusiy nuokrity masés sezonin¢ kaita 6M barelyje 2002-2016 metais

Bendro (visy frakcijy) nuokrity kiekio svyravimus mety bégyje salygoja atskiry frakcijy
nuokrity masés sezoniné kaita. Stebimi mety eigoje 2 nuokrity maksimumai. Tai birZelio ménuo,
kuomet maksimaliai krenta kankoréziai bei pumpury zvynai, bei spalio ménuo, kuomet

pagrinding mase sudaro 3-4 mety pusiy spygliy nuokritos (6.10 pav.).
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6.10 pav. Visy nuokrity masés sezoniné kaita 6M barelyje (vidutiniai 2002-2016 m. duomenys)

Nuokrity masé 10M barelyje. Nuokrity mase¢ (kg/ha) 10M barelyje 2016 metais
(perskaiciuota 30 dieny periodui) pateikta 6.5 lentel¢je. Per 10 2016 mety ménesiy 10M barelyje
nuokrity masé buvo 3347 kg/ha, i§ jos 2087 kg/ha sudaré spygliai, 339 kg/ha — kankoréziai, 529
kg/ha —kitos nuokritos ir 393 kg/ha — Sakelés ir tiktai (6.5 lentelée).

6.5 lentelé. Nuokrity masé¢ (kg/ha) 10M barelyje 2016 metais (perskaic¢iuota 30 dieny periodui)

Ménuo Nuokrity frakcijy masé, kg/ha
Spygliai | Kankoréziai | Sakelés Like Visos
nuokritos
I 298,7 20,5 47,3 25,0 391,5
II 73,9 0,0 58,2 29,7 161,7
111 260,4 0,0 39,2 17,6 317,1
v 193,6 0,0 47,6 28,3 269,5
\Y 2232 0,0 38,0 105,0 366,1
VI 3228 318,6 91,0 131,0 863,3
VII 151,8 0,0 21,0 51,2 2240
VIII 81,9 0,0 8,8 47,8 138,5
IX 217,5 0,0 22,7 59,1 2993
X 263,2 0,0 19,3 33,8 316,3
Viso 2087 339,1 393,1 528,5 3347,3

Vidutiniai nuokrity kiekiai 10M barelyje g/m* 2008-2015 metais pateikti 6.6 lenteléje.
2008-2015 metais 10M barelyje vidutiniskai iSkrito 5,0 t/ha nuokrity. IS jy net 76% (3,8 t/ha)
teko spygliams,po 7% - kankoréziams ir kity frakcijy nuokritoms.
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6.6 lentelé. Nuokrity masé (kg/ha) 2008-2015 metais 10M barelyje

Nuokrity masé, kg/ha per metus
Metai 5 Kitos Visos
Spygliai | Kankoréziai Sakelés frakcijos nuokritos
2008 4061,10 1851,90 183,30 505,80 6594,50
2009 2082,70 630,30 257,70 393,80 3364,60
2010 4880,60 103,10 284,80 387,70 5656,30
2011 4691,20 175,10 380,40 568,90 5815,60
2012 2861,50 0,40 296,10 490,90 3634,50
2013 424733 32,10 282,41 490,56 5052,41
2014 4862,72 0,00 494,64 660,71 6018,08
2015 2856,6 57,7 401,1 5183 3833.8
VidutiniSkai 3818.,0 356,3 322,6 502,1 4996,2
Procentais nuo visy
nuokrity 76,4 7,1 6,5 10,0 100,0

*- 2013 metais skai¢iuotos [-X ménesiy nuokritos
Atskity nuokrity frakcijy sezoniné kaita 2008-2016 metais pateikta 6.7 lentel¢je. Pateikti
duomenys rodo, kad pagal 9 mety duomenis jvertinti atskiry frakcijy nuokrity masés kaitg yra

sudétinga, dél zenklios §io rodiklio variacijos sezono bégyje dél nevienody meteorologiniy

salygy vei atsitiktiniy veiksniy.

6.7 lentelé. Nuokrity masés sezonin¢ kaita (kg/ha) 2008-2016 metais 10M barelyje

Nuokrity masé, kg/ha per ménesi
Kitos Visos

Ménuo Spygliai | Kankoréziai | Sakelés frakcijos nuokritos

I 176,34£31,3 | 97,6+87.,9 30,8£7,7 | 21,1421 325,9+79,9
11 171,2434,0 | 36,1£29,5 31,0473 | 22,2+1,8 259,4+39,9
111 242,8+39,2 21,6+8,9 40,2+7,8 | 24,6+4,7 329,24+43,4
v 243,7425,1 9,6+6,4 33,144,1 28,3£3,5 314,7424,1
\Y 265,3+32.4 0,0+0,0 37,3£5,0 | 99,7+£7,9 402,2+38.8
VI 438,4+120,1 41,7+35,2 27,6+£8,6 | 84,9+10,0 | 592,5+121,5
VII 306,8+43,0 19,5+£13,9 27,249,5 | 73,0+£10,4 426,2+65,3
VIII 149,9421,5 | 51,1+#43.3 11,5423 |  46,744,1 259,1+57,0
IX 230,9+38,1 46,9+27,5 11,242,5 |  43,843,2 332,84+47,4
X 672,1+115,8 0,0+0,0 17,3+#4,0 | 26,743,9 | 785,1£150,0
XI 389,7+82,3 14,5+9.5 22,847,7 | 21,2445 448.2+86,1
XII 280,9+52.8 17,449,5 | 55,0£15,8 | 25,3+7,1 378,5+62,9
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Mety bégyje daugiausia nuokrity buvo spalio ménesj - 0,795 t/ha, 1§ kuriy net 86% sudaré
nukrit¢ spygliai. Daugiausia kity frakcijy nuokrity biina birzelj (vidutiniskai 85 kg/ha), kuomet
masiSkai krenta pumpury zvynai. Spygliy nuokrity sezoniné eiga statistiSkai patikimai
neiSryskéja (6.7 lent.). Tai rodo zenklios vidurkio paklaidos. E. Malkonen (1974) ir L. Finer
(1996) taip pat nurodo, kad paprastosios eglés spygliy nuokritos mety bégyje yra beveik
vienodos.Nukritusiy Sakeliy masé mety bégyje kinta neZzymiai. Nezilirint | tai, gryname eglyne

stebimi 2 visy frakcijy nuokrity masés pikai — birzelio ir spalio ménesiais (6.11 pav.).

1000,0 ¥ .
isos nuokritos T
900,0 SEE

800,0
700,0
600,0
500,0

326
400,0 59329 HTE I g

3000 i1l
200,0 -1
100,0 10— BB

0,0 -

Masé, kg/ha

1 2 3 4 5 I\%énug 8 9 10 11 12

6.11 pav. Visy nuokrity masés sezoning¢ kaita 10M barelyje (vidutiniai 2008-2016 m. duomenys)
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7. DIRVOZEMIO TIRPALO CHEMINE SUDETIS

Amosferos krituliai tam tikru laipsniu prisotinti augaly maisto medziagomis bei
transformuoti praeinant per medziy lajas patenka j dirvozemj ir turi jtakos jo tirpalo cheminei
sudéciai bei medziagy apytakai.

3M barelis. Prenart firmos vakuuminiai lizimetrai 20 ir 50 cm gyliuose trimis
pakartojimais 3M barelyje jrengti 2005 mety vasara, o nuo 2007 mety dirvozemio tirpalas
cheminei analizei 3M barelyje renkamas ir dar i§ 4 vakuuminiy lizimetry. 2016 metais
dirvozemio tirpalas rinktas 8 kartus, taciau d¢l nepakankamo krituliy kiekio vegetacijos periodo
metu, kai kuriais laikotarpiais dirvozemio tirpalo ar atskiry cheminiy komponenty analizéms
nepakako. Dirvozemio tirpalo chemines analizes atliko LAMMC Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos Analitinis skyrius. Analiziy rezultatai pateikti 7.1 lentel¢je. Nustatyta, kad 50 cm
gylyje visy tirty medziagy koncentracijos (iSskyrus sulfatus) yra didesnés, nei 20 cm gylyje.

Dirvozemio tirpalo riigStingumas (pH) Siame barelyje abiejuose gyliuose artimas neutraliam.

7.1 lentelé. Cheminiy medziagy koncentracijos (mg/L) dirvozemio tirpale

3M barelyje 2016 metais
Data N-NOs K Ca Mg Org.C pH Laid. Sulfatai
(SO4),
mg/l
20 cm gylyje
2016 04 08 0.35 0,5 6,71 1,78 n.v. 6,9 n.v.
2016 05 02 0,028 0,4 2,26 0,72 n.v. 7,1 1.V,
2016 06 01 0,005 0,3 1,89 0,56 n.v. 6,7 n.v.
2016 07 04 0,31 0,4 5,57 1,60 n.v. 7,7 n.v.
2016 08 01 0,043 0,4 1,58 0,61 n.v. 5.2 n.v.
2016 09 02 0,18 0,5 8,54 1,79 n.v. 6,1 80 83
2016 10 03 0,099 0,45 4,16 1,02 n.v. 5,8 41 8,4
2016 11 02 0,088 0,4 3,74 0,98 n.v. 5,8 68 5,7
Vid 0,11 0,4 4,31 1,13 - 6,4 63 7,5
50 cm gylyje
2016 04 08 0,17 0,5 6,71 1,66 n.v. 7,0 n.v.
2016 05 02 0,37 0,4 6,83 2,05 n.v. 7,0 nv.
2016 06 01 0,34 0,5 6,92 1,96 n.v. 7,0 n.v.
2016 07 04 * * * * * * *
2016 08 01 0,017 0,4 1,86 0,36 n.v. 6,6 n.v.
2016 09 02 0,37 0,65 4,47 1,31 n.v. 5,7 48 5,7
Vid. 0,25 0,5 5,36 1,47 - 6,7 48 5,7

-* -nustatymo riba, n.v. — triiksta vandens
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3M barelis. Visy privalomyjy ir dalies papildomy cheminiy elementy koncentracijos
dirvozemio tirpale 6M barelyje yra analizuojamos nuo 1999 mety. lki 2004 mety buvo
naudojami gravitaciniai lizimetrai, o 2004 metais instaliuoti papildomi 6 vakuuminiai. Dabartiniu
metu barelyje funkcionuoja 12 vakuuminiy lizimetry.

Dirvozemio tirpalas 20 cm ir 50 cm gyliuose 6M barelyje 2015 metais buvo rinktas 7
kartus. D¢l nepakankamo krituliy kiekio, tik 4 kartus pakako dirvozemio tirpalo cheminiy
medziagy koncentracijoms nustatyti 20 cm gylyje, o 50 cm gylyje dirvoZemio tirpalo triko visais

periodais(7.2 lent.). Vidutinis

7.2 lentelé. Cheminiy medziagy koncentracijos (mg/L) dirvozemio tirpale

6M barelyje 2016 metais
Data N- K Ca Mg | Org.C | S-SOs | pH Laid.
NOs
20 cm gylyje
2016 05 02 * 1,3 * * * * 7,6 *
2016 06 01 * * * * * * 7,0 *
20160802 | 0,12 | 0,5 | 444 | 1,23 n.p. 7,1 54 55
20161007 | 0,26 | 0,75 | 5,87 | 1,54 2.8 9,1 5,7 71
Vid. 0,19 1 0,85 | 5,16 | 1,39 2.8 8,1 6.4 63
50 cm gylyje
Vid' % % % % % % % %

-* cheminei analizei dirvozemio tirpalo buvo per mazai

DirvoZemio tirpalo tyrimai 10 M barelyje. 10M barelyje instaliuota 10 Prenart firmos
vakuuminiy lizimetry. Dirvozemio tirpalo éminiai 10M barelyje 2016 metais paimti 8 kartus.
Misky monitoringe privalomyjy dirvozemio tirpale analizuoti medziagy koncentracijos pateiktos

6.3 lentel¢je. Kai kuriais ménesiais dirvozemio tirpalo buvo per mazai visy analizuojamy
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komponenty cheminéms analizéms. Nustatyta, kad daugeliu atvejy cheminiy medZiagy
koncentracijos dirvozemio tirpale 20 cm gylyje buvo mazesnés, nei 50 cm gylyje.

7.3 lentelé. Cheminiy medziagy koncentracijos (mg/l) dirvozemio tirpale
10M barelyje 2016 metais

Data | N-NOs | K| Ca | Mg |Org.C|S-SOs| pH | Laid.
20 cm gylyje

2016 04 07 | <0,12** | 0,3 | 13,0 | 1,72 25 * 7,0 137
2016 0503 | 0,083 | 0,15 | 5,41 1,37 * * 7.1 *
2016 06 02 0,14 035 | 723 | 141 18 * 7,1 67
2016 0705 | 0,034 0,5 | 586 | 0,78 21,6 * 6,4 64
2016 08 08 | 0,075 0,5 | 6,57 | 1,22 12 6,3 6,1 65
2016 09 12 0,00 04 | 647 | 141 37 8,8 5,5 63
2016 1006 | 0,032 04 | 6,78 | 0,99 * 5,9 6,5 42
20161103 | 0,060 | 0,45 | 6,62 | 0,63 11 5,6 6,5 65
Vid. 0,06 0,38 | 7,24 | 1,19 20,8 6,7 6,5 72
50 cm gylyje
2016 04 07
2016 05 03 0,33 0,25 | 6,94 | 1,78 * 7,3 *
2016 06 02 0,17 0,35 | 114 | 1,51 11 7,2 102
2016 07 05 0,16 0,35 | n.p. n.p. 7,2 7,0 54
2016 08 08 0,14 0,5 | 7,18 | 1,64 * 7,2 6,1 74
2016 0912 | 0,035 09 | 438 | 1,23 2,1 7,2 6,8 72
2016 1006 | 0,002 04 | 293 | 054 * 8,7 6,7 41
20161103 | 0,038 0,8 | 406 | 099 14 7,6 5,5 60
Vid. 0,13 0,5 | 6,15 | 1,28 8,6 7,7 6,7 67

-* - cheminéms analizéms dirvozemio tirpalo buvo per mazai
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8. Fenologiniai stebéjimai.

Nuo 2014 mety 2M, 6M ir 10M bareliuose pradéti fenologiniai stebéjimai. 2M barelyje

Siam tikslui atrinkta 10 gZuoly, kuriems sezoninis vystymasis vertintas nuo balandzio 15 dienos

17 karty. 2M barelyje atlikty stebéjimy rezultatai pateikti 8.1 lentel¢je.

8.1 lentelé. AZuoly fenologiniy faziy ir sezoniniy reiskiniy datos bei intensyvumas 2M barelyje
2016 metais.

MedZio numeris

Data Fenologiné Fazé 13 27 70 90 149 173 174 189 212 337
04.15 - - - - - - — - - — —
04.28 - - - - - - — - - — —
05.04 — - - - - - - - - — —
05.06 B1 B1 Bl Bl Bl Bl Bl B1 Bl Bl Bl
05.10 71,72 - 72 - Z1 Z1 73 71 - Z1 -
05.10 B2 B2 Cl B2 B2 B2 B2 B2 B2 Cl B2
05.13 73, Zpab. 73 | Zpab. | 73 73 | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab.
05.13 C1, C2,D1, D2 Cl D2 Cl C2 D1 D1 D1 DI D2 D1
0518 | Zpab. Zpab. | — | Zpab. | Zpab. | — — — — - -
05.18 D1, D2, D3 D2 D3 D2 D2 D3 D2 D1 D2 D2 D2
05.23 D2, D3 D2 D3 D2 D2 D3 D2 D2 D3 D2 D3
05.27 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3
06.01 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3
06.15 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3
06.29 LP 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
08.27 LP 5 7 10 16 10 5 7 5 10 6
09.20 LRG 5 1 10 1 5 1 3
09.20 LK 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
09.30 LRG 30 20 45 6 15 20 10 10 15
09.30 LK 5 10 10 70 5 5 10 10 15 20
10.11 LRG 85 10 25 95 30 25 50 20 15 15
10.11 LK 20 25 20 85 15 15 20 20 25 30
10.26 LRG 100 99 100 100 100 99 100 99 98 99
10.26 LK 40 20 30 100 15 20 60 50 20 25

-B1 - Vegetatyviniy pumpury brinkimo pradzia; B2 - Masinis pumpury brinkimas; C1 - Pumpury sprogimo

pradzia; C2 - Masinis pumpury sprogimas; D1 - Sulapojimo pradZia;D2 - Masinis sulapojimas; D3 - Visiskas
sulapojimas; Z1 — Nezymus zydéjimas; Z2 — Vidutinis zydéjimas; 3 — Smarkus Zydéjimas; Zpab. — Zydéjimo
pabaiga. LP — Lapgrauziy pazeidimai, %; LRG — Lapy rudeninis geltimas, %; LK — Lapy kritimas, %.
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Stebéjimo periodiSkumas sezono eigoje buvo netolygus. Tai susij¢ su atskiry fenologiniy
faziy trukme bei jy formavimosi grei¢iu. Buvo fiksuojamos Sios fenologinés fazés bei su
vegetacijos eiga susije reiskiniai: vegetatyviniy pumpury brinkimas (B1 - pradzia, B2 — masinis
pumpury brinkimas), pumpury sprogimas (C), medziy sulapojimas (D), Zydé¢jimas (Z),
lapgrauziy pazeidimai (%), lapy rudeninis geltimas (%), rudeninis lapy kritimas (%). IS 8.1
lentel¢je pateikty duomeny matome, kad 2016 metais masinis gzuoly vegetatyviniy pumpury
brinkimas prasidé¢jo geguzés pradzioje.

Jau geguzés 10 dieng 20% azuoly fiksuota pumpury sprogimo pradzia. Geguzeés 18 dieng
70 % medziy fiksuotas, o 20% masinis sulapojimas. Visi gZzuolai pilnai sulapojo geguzés 27
dieng. Reikia pazyméti gana Zenkly fenologiniy tarpsniy kintamuma laike atskiriems medziams.
Visgi, ankstyvosios ir vélyvosios fenologinés formos gzuoly vystymasis skiriasi keletu ar netgi

keliolika dieny, priklausomai nuo klimatiniy vegetacijos periodo salygy.

8.2 lentelé. Pusy fenologiniy faziy datos bei intensyvumas 6M barelyje 2016 metais.

Fenologiné MedZio numeris
Data fazé 38 60 62 74 123 157 529 701 715 717
04.15 — - - — - - - - - — -
04.28 — - - — - - — - - — -
04.27 - - — - - — — - — - —
05.04 B1 Bl Bl B1 B1 B1 Bl Bl Bl - -
05.10 B1, B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B1 B1
05.13 B2, C1 Cl Cl Cl C2 C2 C2 Cl Cl B2 B2
05.18 B2, C1 Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl B2 C1
05.23 71 - - 71 71 71 - - 71 . 71
05.23 C1 Cl Cl Cl Cl Cl1 Cl Cl Cl Cl1 Cl1
05.27 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
05.27 D1 D1 D1 D1 D1 D1 D1 D1 D1 D1 D1
06.01 Zpab. Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab.
06.01 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
06.29 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3
07.14 - - — — — — — — — - —
08.27 — - — — — — — — — - —
09.20 LP 3 5 2 5 3 4 2 5 3 3
. -B1 - Vegetatyviniy pumpury brinkimo pradzia; B2 - Masinis pumpury brinkimas; C1 - Pumpury sprogimo

pradzia; C2 - Masinis pumpury sprogimas; D1 - Sulapojimo pradzia;D2 - Masinis sulapojimas; D3 - Visiskas
sulapojimas; Z1 — Nezymus zydéjimas; Z2 — Vidutinis Zydéjimas; Z3 — Smarkus zydéjimas; Zpab. — Zydéjimo
pabaiga. LP — Lapgrauziy pazeidimai, %; LRG — Spygliy rudeninis geltimas (pusims), %; LK — Spygliy kritimas
(pusims), %.
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6M barelyje stebé&jimams atrinkta po 10 pusy ir egliy. Tac¢iau, 7M barelyje i8kirtus pirmojo

ardo berzus ir palikus antrajj eglés arda buvo nuspresta eglés fenologinius steb¢jimus perkelti  ji.

Todé¢l 6M barelyje nuo 2015 mety vykdomi tik paprastosios pusies fenologiniai steb¢jimai. Nuo

balandzio 15 d. iki rugséjo 20 d. steb¢jimai atlikti 15 karty. Stebéjimo periodiskumas sezono

eigoje buvo netolygus. Tai susije¢ su atskiry fenologiniy faziy trukme, formavimosi greiciu bei

medziy biologija. IS 8.2 lenteléje pateikty duomeny matome, kad 2016 metais masinis pusy

vegetatyviniy pumpury brinkimas prasidéjo geguzés pradzioje.

8.3 lentelé Egliy fenologiniy faziy ir sezoniniy rei$kiniy datos bei intensyvumas 7M barelyje

2016 metais.

Fenologiné MedZio numeris

Data fazé 54 74 89 106 114 127 130 133 142 162 165
04.15 — - - - - - - — — — — -
04.21 B1 Bl Bl Bl B1 B1 Bl Bl B1 B1 B1 Bl
04.28 B1 B1 Bl Bl Bl Bl B1 Bl Bl Bl Bl Bl
04.31 B1, B2 B2 B2 B2 B2 B1 B2 B2 B2 B1 B2 Bl
05.04 71 71 — - 71 - 71 71 - - - 71
05.04 B1, B2, C1 B2 Cl B2 B2 Bl Bl Cl Cl B2 B2 B2
05.10 72 72 - - | 22 - 22 | 22 | 72 | 22 - 72
05.10 B2, C1 C1 Cl Cl Cl B2 C1 Cl Cl B2 C1 B2
05.13 73, ipab. Zpab. — — 73 — 73 73 72 73 — 73
05.13 B2, C1, C2 C2 Cl C2 Cl B2 Cl Cl Cl Cl Cl Cl
05.16 Zpab. — - — | Zpab. | — | Zpab. | Zpab. | Zpab. | Zpab. | — Zpab.
05.16 Cc1,p1,p2 | D2 D2 D2 D1 Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl
05.18 C2,D1,D2 | D2 D2 D2 D1 C2 Dl C2 C2 C2 C2 C2
05.24 D1, D2 D2 D2 D2 D1 Dl Dl D1 D1 D2 Dl D1
05.27 D1, D2, D3 D2 D2 D3 D2 D1 D2 D1 D2 D2 D2 D1
06.01 D2, D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D2
06.29 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3 D3
07.14 — - - - - - - - — — — -
07.28 — - - - - - - - — — — —
08.27 — - - - - - - - - - - —
09.20 — - - - - - - - - - - —

. B1 - Vegetatyviniy pumpury brinkimo pradzia; B2 - Masinis pumpury brinkimas; C1 - Pumpury sprogimo
pradzia; C2 - Masinis pumpury sprogimas; D1 - Sulapojimo pradzia;D2 - Masinis sulapojimas; D3 - Visiskas
sulapojimas; Z1 — Nezymus zydéjimas; Z2 — Vidutinis Zydéjimas; 3 — Smarkus Zydéjimas; Zpab. — Zydéjimo
pabaiga. LP — Lapgrauziy pazeidimai, %; LRG — Spygliy rudeninis geltimas (pusims), %; LK — Spygliy kritimas
(pusims), %.
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Sulapojimo pradzia fiksuota geguzés 27 d., o visiSkas sulapojimas birzelio 29 d. PuSies
zydéjimas prasidéjo geguzés 23 dieng ir tesesi apie 10 dieny.

7M barelyje stebéjimams atrinkta 20 karpotyjy berzy. Taciau 2015 mety ziema iskirtus
pirmojo ardo berzus buvo nuspresta fenologinius stebéjimus pradéti su buvusiomis antrojo ardo
eglémis. Steb¢jimams atrinktos 12 egliy. Po 2015 mety vasaros uraganiniy véjy viena apskaitos
eglé buvo iSversta, todél Siuo metu stebimos 11 egliy. Nuo balandzio 15 d. iki rugséjo 20 d.
sezoninis vystymasis vertintas 17 karty. IS 8.3 lenteléje pateikty duomeny matome, kad 2016
metais 73% egliy masinis vegetatyviniy pumpury brinkimas prasidéjo balandZio pabaigoje.

Sulapojimo pradzia nustatyta geguzés ménesio antroje puséje, o visiSkas sulapojimas
birzelio pradzioje. Eglés zydé¢jimas prasidejo apie geguzés 4 dieng ir tgsési apie 12 dieny.

Maza duomeny seka, kol kas neleidzia Siy duomeny lyginti su ankstesniy mety
duomenimis, taiau, ateityje, surinkus ilgesnes fenologiniy steb¢jimy sekas, numatoma atlikti

detalesne duomeny analizg, naudojant Girioniy meteorologings stotelés duomenis.
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9. METEOROLOGINIAI STEBEJIMAI

Meteorologiniai rodikliai, ypa¢ krituliy kiekis, oro temperatiira, véjo greitis ir kt. labai
svarblis medziy augimui, biiklei, sezoniniam vystymuisi (fenologijai), medziy paZeidimams,
medziy nuokrity masei ir sezoniSkumui bei kitiems rodikliams. Todél, norint detaliau atskleisti
medziy ir ekosistemy biiklés kaitos priezastinius rySius, 2011 metais Dubravos arboretumo
teritorijoje buvo jrengta automatiné meteorologiné stotis (9.1 pav.). Tai atlikta ir siekiant atitikti
dalyje Europos Sgjungos valstybiy naudojamiems II lygio miSky monitoringo tyrimy
standartams, prilyginamiems pagrindiniams II lygio bareliams (core plots) bei ICP-Forests
rekomendacijoms bei norint tinkamai atstovauti Lietuva ioje ES programoje. Si stotis atitinka
Pasaulinés meteorologijos organizacijos (WMO), Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos bei
ICP-Forests reikalavimus vietovés reprezentatyvumo, jrangos kokybés bei duomeny perdavimo

reikalavimus.

9.1 pv. Girioniy meoroloié stotis

Meteorologingje stotyje instaliuoti oro temperatiiros, oro drégnumo, véjo greicio, véjo
krypties, krituliy kiekio bei atmosferos slégio suomiy gamybos (VAISALA) davikliai. Véjo
greitis ir kryptis matuojami kombinuotu WM30 jutikliu. Anemometras atitinka Zemiau

iSvardintus reikalavimus: matavimo intervalas nuo 0,5 iki 60 m/s; pradinis jautris < 0,4 m/s;

tikslumas + 0,3 m/s. V¢jo krypties matavimas atitinka Siuos reikalavimus: matavimo intervalas
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nuo 0 iki 360 laipsniy; skiriamoji geba < 1.0 m/s; tikslumas geresnis nei +3°; eksploatavimo
salygos nuo -40 iki +55°C. Jutiklis sumontuotas ant standartinio 10 m auks¢io stiebo.

Oro temperatiiros jutiklis atitinka iSvardintus tokius reikalavimus: jutiklio tipas platininis
jutiklis Pt-100; tikslumas 1/3 DIN 43760, geresnis negu 0,1°C prie +20 °C; skiriamoji geba
0,1°C; eksploatacijos temperatira nuo -80 iki +60°C.

Santykiné oro drégmé matuojama plonos plévelés tipo talpuminiu jutikliu ,, HUMICAP*
(Modelis HMP155). Santykinés oro drégmes jutiklis atitinka Zemiau iSvardintus reikalavimus:
matavimo intervalas 0..100 %; tikslumas £1 % Zemiau 90 % ir £1,7 % tarp 90 ir 100 %
santykinés drégmés; eksploatavimo salygos -80+60 °C.

Krituliy matuoklis atitinka RG13 atitinka Siuos techninius reikalavimus: matuoklio tipas
. Tipping bucket“ — svyruojancio kibirélio tipo; surinkimo anga: 400 cm?; matuojami parametrai
— krituliy kiekis (mm), krituliy intensyvumas (mm/h). Krituliy kiekio skiriamoji geba: 0,2 mm;
tikslumas: 1 % (prie 25mm/h).

Automatiné meteorologiné stotis prad¢jo veikti 2011 mety birzelio 16 dieng. Nuo Sios
dienos pastoviai kaupiami valandiniai oro temperatiiros (viduting¢, maksimali ir minimali),
santykinés oro drégmés (viduting, maksimali ir minimali), véjo greicio (vidutinis, maksimalus ir
minimalus), véjo krypties, rasos taSko temperatiiros, atmosferos slégio duomenys. 2012 metais
meteorologijos stotyje sumontuotas ir instaliuotas saulés spinduliuotés matavimo daviklis
CMP3. Saulés radiacijos matuoklis — tai antros klasés piranometras pagal WMO (Pasaulinés
meteorologijos organizacijos) keliamus reikalavimus Sio tipo prietaisams. Jutiklis pritaikytas
saulés spinduliuotés matavimams horizontalioje plok§tumoje vatais j kvadratinj metra (W/m?).

Krituliy kiekio, saulés spinduliuotés, vidutinés ménesio oro temperatiiros, vidutines
minimalios bei maksimalios oro temperatiiros ir véjo grei¢io (vidutinio bei maksimalaus) kaita
Girionyse 2016 mety sausio-lapkri¢io ménesiais pateikta 9.1 lenteléje.

Ekstremalios meteorologiniy elementy (oro temperatiiros ir v¢jo greicio) reikSmés 2016
mety sausio—lapkri¢io ménesiais pateiktos 4.2 lentelé. 2016 metais daugiausiai krituliy iSkrito
liepos ménesj (171 mm), tai beveik 2 kartus virSija Kauno meteorologinés stoties $io ménesio
krituliy normg. Tuo tarpu geguzg€s ir rugs€jo menesiais krituliy iSkrito apie 2 kartus maziau. Nei
vidutiniai daugiameciai Kauno meteorologinés stoties vidurkiai. 2016 metais daugeli ménesiy

nustatytas vidutinis véjo greitis buvo didesnis, nei 2015 metais (LAMMC M1, 2015).
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9.1 lentelé. Vidutinés ménesio meteorologinés charakteristikos Girioniy meteorologijos stotyje
2016 mety sausio — lapkri¢io ménesiais.

Krituliy | Saulés vid, | Yidutine | Viduting -y G | Vidutinis

Ménuo suma, | spind.suma, | meénesio mgnmgh ma1.<51m.a11 ve¢jo greitis, m&kama}l.us

mm W/m? temp., °C menes(l)o menes(l)o /s véjo greitis,
temp., °C temp., °C m/s
Sausis 25,6 16063 -6,9 -6,1 -7,8 4,3 5,4
Vasaris 51,0 23586 1,6 1,0 2,2 6,1 7,6
Kovas 42,6 61806 2,1 1,1 3,0 43 5,5
Balandis 45,6 94664 7,6 6,3 8,9 4,9 6,5
Geguzé 28,2 183272 15,0 13,1 16,8 3,9 5,3
Birzelis 59,4 181452 17,7 16,0 19,4 43 5,9
Liepa 170,8 136295 18,2 16,8 19,6 4,0 5,5
Rugpjitis | 77,0 125771 17,3 16,0 18,6 4,2 5,6
Rugséjis 21,8 92238 13,4 12,1 14,9 2,8 4,0
Spalis 77,8 34399 5,6 4.9 6,3 5,6 7,1
Lapkritis 52,0 13194 1,4 1,0 1,9 5,3 6,6

Didziausia maksimali oro temperatiira 2016 metais uzfiksuota birzelio ménesio 26 dieng
(32,8°C), o zemiausia — sausio 5 dieng (-22,2°C). Birzelio 17 d. uzfiksuotas maksimalus véjo
greitis buvo 19,9 m/s (9.2 lent.). Liepos 25 dieng per 1 valandg Girioniy meteorologijos stotyje
iSkrito net 15,6 mm krituliy, o per 2 valandas — 27,4 mm. Littiniai krituliai, kuomet per valanda
iSkrenta vir§ 5 mm krituliy Siais metais buvo uzfiksuoti 11 karty (dazniausiai liepos ménesj).
Intensyviis krituliai bei didelis maksimalus véjo greitis neabejotinai tur¢jo jtakos nuokrity masei
6M barelyje.

2016 mety vidutinés oro temperatiiros ir krituliy kiekio (pagal dekadas) sezoniniai
pokyciai sausio-lapkri¢io ménesiais pateikti 9.2 ir 9.3 paveiksléliuose. Jeigu oro vidutiniy
desimtadienio temperatiiros poky¢iai sezono metu kinta beveik nuosekliai (9.2 pav.), tai krituliy
kiekiai atskirais deSimtadieniais reikSmingai skiriasi (9.3 pav.). Per liepos ménesio treciag
deSimtadien; iSkrito mazdaug visa ménesio krituliy ,,norma®.

Pilna meteorologiniy duomeny analiz¢ bus atlikta pasibaigus kalendoriniams metams bei
formuojant 2016 mety duomeny bylas ICP-Forests koordinaciniam centrui, kuomet bus pateikti

visy mety valandiniai krituliy duomenys.
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9.2 lentelé. Ekstremalios ménesio meteorologinés charakteristikos Girioniy meteorologijos
stotyje 2016 mety sausio—spalio ménesiais.

. Minimali ménesio | Maksimali ménesio oro | Maksimalus vidutinis Maksima!us .
Meénuo oro temp., °C temp., °C véjo greitis, m/s Valapdqs krituliy
> > kiekis, mm
Sausis 2222 7.4 18,3 1,4
Vasaris -6,7 8,7 19,4 2,6
Kovas -5,4 15,6 14,7 32
Balandis -1,3 18,0 14,6 4,0
Geguze 0,7 28,2 12,7 54
Birzelis 2,7 32,8 19,9 9,8
Liepa 9,9 30,8 14,4 15,6
Rugpjiitis 7,6 30,2 15,1 3,6
Rugséjis 1,8 26,6 11,9 1,6
Spalis -1,8 20,2 15,8 1,8
Lapkritis -10,9 8,3 14,3 2,4

Vidutiné temperatura, laipsniais
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9.2 pav. Vidutiné oro temperatiira Girionyse 2016 metais (dekady vidutiniai duomenys)
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9.3 pav. Vidutinis krituliy kiekis Girionyse 2016 metais (dekady vidutiniai duomenys)

74



APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

2016 metais Intensyvaus misko ekosistemy (II lygio) monitoringo darbai atlikti pagal
numatytg ir jau daugel}] mety funkcionuojancig schemg, suderintg su ICP-Forests programos
reikalavimais ir metodika. Jos pagrindinis tikslas yra rinkti ir kaupti duomenis apie misko
ekosistemy biiklés visoje Europoje ir stebéti jy bukle ir pokyciy rezultatus laiko skaléje. Vienas
i§ svarbiausiy ir pagrindiniy $io uzsakomojo darbo tiksly — surinkti ir pateikti uzsakovui
(Nacionaliniam koordinaciniam centrui), visuomenei, politikams bei mokslininkams objektyvia
informacijg apie misko ekosistemy bukle ir jos kaitg, tinkamai atstovauti Lietuvos Respublikg ES
programoje ICP-Forests.

2011 metais Girionyse jkirus automatizuotg meteorologing stotelg, bei 2014 metais
pradéjus vykdyti fenologinius stebéjimus, intensyvaus monitoringo barelis 6M i§ esmés atitinka
pagrindiniy monitoringo bareliy (angl. ,,core plot*) reikalavimus. Siekiant visiSko atitikimo
reikalinga dar organizuoti nuolatinj aktyvy pagrindiniy oro tar§os komponenty registravima, bent
jau meteorologijos stoteléje. Analizuojant ir apibendrinant II lygio miSky monitoringo 2016 mety
duomenis ir jy sekas nuo 1995 mety iSryskéjo kai kurios misko ekosistemy ir atskiry jy
komponenty biiklés pokycCiy tendencijos, kurias, deja, dél palyginti mazo tyrimo objekty
reprezentatyvumo, tik i§ dalies galima vertinti kaip bendras visai Lietuvai. Pagal 2016 mety
monitoringo rezultatus ir intensyvaus monitoringo bareliuose sukaupty duomeny sekas nuo 1995
mety galima daryti Sias iSvadas:

1) Vidutinés defoliacijos sekos intensyvaus monitoringo bareliuose nuo 1995 mety atspindi
pagrindines regioninio mi$ky sveikumo monitoringo ir visoje Europoje (paprastajai eglei,
paprastajai puSiai bei paprastajam gzuolui) nustatytas misky buklés kaitos tendencijas.
Vidutiné 1-3 Krafto klasés medziy defoliacija II lygio bareliuose 2016 m. buvo 16,5+0,4% ir,
lyginant su 2015 mety duomenimis, ji nepakito. Vidutin¢ lajy defoliacija 2016 metais
sumazeéjo 1M, ir 7M bareliuose, o padidé¢jo 3M, 4M, 6M ir 10M bareliuose. Kituose IMB
defoliacija pakito neesminiai, lyginant su 2015 metais. Blogiausia medziy biikle 2014 metais
nustatyta 7M barelyje, kur vidutiné lajy defoliacija 2016 metais buvo 20,5%.

2) 2016 metais intensyvaus monitoringo bareliuose vidutiné lapijos dechromacija buvo
0,40%, 12,5% apskaitos medZiy buvo su vizualiai matomais pazZeidimais (2015 m. — 14,7%),

o medziy mirtingumas buvo tik 0,4% (2015 m. — 1,3%).
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3) Nustatyta, kad 2005-2016 vidutiniSkai per metus 3M barelyje po lajomis iSkrenta 4,9
kg/ha sieros, 8,5 kg/ha azoto, 8,1 kg/ha kalio, 6,2 kg/ha natrio, 7,0 kg/ha kalcio. Atviroje
vietoje per 12 mety vidutinés azoto junginiy isSkritos buvo 9,7 kg/ha, sieros 5,2 kg/ha, kalio
4,5 kg/ha bei kalcio 9,9 kg/ha.

4) Vidutiniskai per metus 6M barelyje po lajomis (2000-2016 mety laikotarpiu) iSkrenta 6,7
kg/ha sieros, 11,3 kg/ha azoto, 15,9 kg/ha kalio, 5,7 kg/ha kalcio, 11,2 kg/ha chloro ir 5,8
kg/ha natrio. Atviroje vietoje barelio aplinkoje vidutini$kai iSkrenta 4,8 kg/ha sieros, 8,4
kg/ha azoto, 4,8 kg/ha kalio, 7,9 kg/ha kalcio, 7,8 kg/ha chloro ir 5,9 kg/ha natrio.

5) Vidutiniskai per metus 10M barelyje po lajomis (2008-2016 mety laikotarpiu) iSkrenta
6,9 kg/ha sieros, 10,4 kg/ha azoto, 18,8 kg/ha kalio, 8,6 kg/ha kalcio, 21,2 kg/ha chloro ir
10,6 kg/ha natrio. Atviroje vietoje barelio aplinkoje vidutiniSkai iSkrenta 6,9 kg/ha sieros, 9,4
kg/ha azoto, 7,6 kg/ha kalio, 11,6 kg/ha kalcio, 17,2 kg/ha chloro ir 11,7 kg/ha natrio

6) Chloro per metus vidutiniSkai miSke iSkrenta nuo 5-9 (3M ir 6M) iki 21 (10M) kg/ha per
metus, o atviroje vietoje — atitinkamai 8-9 ir 17 kg/ha per metus. Stebimas rysSkus chloro
iSkrity padidéjimas, artéjant prie Baltijos juros.

7) Smélzemiuose (3M ir 6M bareliai) bei iSplautzemiuose (10M barelis) vykdyty
dirvozemio tirpalo tyrimy rezultatai, parodé, 2016 metais nustatytos reikSmés i§ esmés
nesiskiria nuo vidutiniy (uz visg steb¢jimy perioda), o dirvozemio tirpalo cheminiai pokyciai
néra Zyms.

8) VidutiniSkai per metus 3M barelyje nukrenta 3785 kg/ha nuokrity. Daugiau negu puse
nuokrity sudaro spygliai (2213 kg/ha). Sakeliy nuokritos sudaro apie 554 kg/ha, kankoréZiai
— apie 163 kg/ha, o like nuokritos 908 kg/ha. 6M barelyje vidutiniskai iSkrenta apie 4,8 t/ha
nuokrity. Nukritusiy spygliy masé¢ sudaro apie 2,5 t/ha (53% bendros nuokrity masés),
kankoréziy — 0,6 t/ha (12,2%), sakeliy — 0,6 t/ha (11,6%), o likusiy nuokrity — apie 1,1 t/ha
(23,5%). 2008-2016 metais 10M barelyje vidutiniskai iskrito 5,0 t/ha nuokrity. I$ jy net 76%
(3,8 t/ha) teko spygliams,po 7% - kankoréziams ir kity frakcijy nuokritoms..

9) Vertinant nuokrity masés sezonin¢ kaita, maksimalius nuokrity masés kiekius lemia
rudeninis spygliy kritimas bei vegetacijos sezono pradzioje padide¢je kity frakcijy (zZvyny,
generatyviniy organy) nuokrity kiekiai.

10) Pagal 2016 metais oro tarSos II lygio bareliuose duomenis, galima konstatuoti, kad oro

tarSa NOz, SOz, NH3 buvo artima vidutinéms Lietuvai biidingoms reikSméms ir leistiny riby
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nevirSijo. Stebint SO2, NO: ir NH3 koncentracijy kaita Intensyvaus monitoringo bareliuose
2009-2016 metais matome, kad oro tarSa atskiry mety vegetacijos periodais kinta iki 2-3
karty, taCiau viasai atvejais nevirSija kritiniy leistiny koncentracijy.

11) Galimai ozono sukelti vizualiai matomi augalijos paZeidimai 2016 metais nustatyti ant 4
skirtingy misko augaly raSiy visy II lygio bareliy aplinkoje iSskirtuose ploteliuose (SATA).
Gausiausiai pazeidimy rasta ant paprastosios avietés lapy. Jie uzfiksuoti 7 IMB. Nors nuo
2004 iki 2015 mety buvo stebima nezymi risiy su identifikuotais ozono pazeidimais
did¢jimo tendencija, taciau 2016 metais tokiy augaly buvo identifikuota maziausia per visa
stebéjimy laikotarpj..

12) Girioniy meteorologinés stotelés duomenimis maksimali oro temperattira 2016 metais
uzfiksuota birzelio ménesio 26 dieng (32,8°C), o zemiausia — sausio 5 dieng (-22,2°C).
Birzelio 17 d. nustatytas maksimalus véjo greitis buvo 19,9 m/s. Liepos 25 dieng per 1
valandg Girioniy meteorologijos stotyje iSkrito net 15,6 mm krituliy, o per 2 valandas — 27,4
mm. Littiniai krituliai, kuomet per valandg iSkrenta vir§ 5 mm krituliy Siais metais buvo
uzfiksuoti 11 karty (dazniausiai liepos ménesj). Intensyvus krituliai bei didelis maksimalus

véjo greitis neabejotinai turéjo jtakos nuokrity masei 6M barelyje.
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