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dechromacija, medziy paZeidimai, augalijos danga, terSaly iSkritos, dirvoZemiy tirpalas, nuokritos,
oro tarsa.

Ataskaitoje pateikiama trumpa II lygio misky monitoringo darby, atlikty tarptautinés

miSky monitoringo programos ICP-Forests sudétyje, apzvalga. Nurodytos 2006 mety misky
monitoringo darby apimtys, apzvelgti atskiry darby (medZiy biklés vertinimo, gyvosios dirvoZemio

dangos, tersaly i8krity miske ir atviroje vietoje dirvoZemio vandens analizés, oro tarSos SO,, NO, ir

O3, nuokrity, vizualiai matomy priezemio 0zono sukelty pazeidimy vertinimo) rezultatai.

Analizuojama nagrinéjamos ekosistemos rodikliy intensyvaus monitoringo bareliuose kaita 1995-

2006 metais, vertinamos jy tendencijos ir prieZastys.
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IVADAS

Misky silpimas ir ju zitis dél oro tarSos ir kity nepalankiy veiksniy, pasireiskusi
aStuntame pragjusio amZiaus deSimtmetyje Vakary Europos pramoniniuose rajonuose, sukélé
visuomenes, mokslininky bei politiky susiriipinima. 1979 metais daugelis valstybiy pasirase
Tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernefimo konvencija (Convention of Long-Range
Transboundary Air Pollution — CLRTAP), kuri inicijavo naujas uZtersto oro ir krituliy poveikio
{vairiems aplinkos komponentams monitoringo programas. Viena ig tokiy programy — Europos
miSky monitoringo programa (ICP-Forests) buvo inicijuota 1985 metais. 2005 metais
paZymetas programos ICP-Forests 20-metis. Tai didZiausios apimties ir ilgiausiai veikiantis
biomonitoringo tinklas pasaulyje.

Oro tarSos poveikio miskams monitoringo ir vertinimo programa (ICP-Forests)
nuo 1986 mety pradéjo vykdyti visos Europos Sajungos 3alys, o nuo 1987 m. ir Lietuva. Misky
monitoringo programoje $iuo metu dalyvauja ir duomenis apie 2005 mety miSky bikle pateike
38 Europos valstybés (Lorenz et al., 2006).

Europos Komisijos (EC, 1994) 1994 m. balandZio 29 d. rezoliucija ipareigojo ES
valstybése vykdyti II lygio misky monitoringa, kuris daZnai vadinamas intensyviuoju misko
ekosistemy monitoringu. Si schema sukurta siekiant geriau jvertinti uZter§to oro ir kity stresiniy
veiksniy itakq miSky ekosistemoms. Lietuva, kaip ir visos ES bei daugelis kity Europos
valstybiy, i Sig programa jsijunge 1995 metais. Intensyvaus monitoringo tikslai yra tokie: 1)
gauti ir {vertinti informacija apie terSaly ir kity stresiniy veiksniy jtaka labiausiai paplitusioms
(budingoms) misky ekosistemoms; 2) geriau suprasti medZiy buklés ir oro tarSos bei kity
stresiniy veiksniy, kurie galéty jtakoti misky biikle, prieZastinj rysj. Siekiant Siy tiksly, daugelyje
ICP-Forests programoje dalyvaujandiy valstybiy jkurti intensyvaus monitoringo bareliai (IMB),
kuriuose atliekami detalesni ir gilesni atskiry misky ekosistemy komponenty bei jy biiklés
tyrimai. Dabartiniu metu 30 3alyje ikurti vir§ 680 IMB (Lorenz et al., 2006). Iki 2003 mety
tyrimus koordinavo specialiai jkurtas koordinacinis centras Olandijoje (Forest Intensive
Monitoring Coordinating Institute-FIMCI). Nuo 2003 mety misky monitoringo koordinavimo
darbus vykdo ,,Forest Focus* schema. “Forest Focus” schema buvo oficialiai iteisinta 2003 mety
lapkricio 7 d. (Regulation (EC) No 2152/2003 of the European Parliament and of the Counsil of
17 November 2003 concerning monitoring of forests and environmental interactions in the
Community (Forest Focus)) http://europa.eu.int/scadplus/eeg/en/evb/e28125.htm). Si rezoliucija

numato “Forest Focus™ siekti realizuoti miky monitoringa ir apsaugos veiklas. Be to, “Forest



Focus” { misky monitoringo sistema jungé misky biologinés jvairovés, klimato kaitos, anglies
sekvestracijos bei dirvoZemio tyrimus.

Kaip “Forest Focus” schemos vystymo ir tobulinimo instrumentas yra misky
monitoringo tinklo (pirmojo lygio ploteliy ir intensyvaus monitoringo bareliy) iSlaikymas,

siekiant atlikti periodinius matavimus ir nuosekliai vykdyti misko ekosistemy monitoringa.



1. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Vienas i§ svarbiausiy ir pagrindiniy §io darbo tiksly — tinkamai atstovauti Lietuva
ES programoje ICP-Forests ir Forest Focus schemoje bei pateikti objektyvig informacijg apie
misko ekosistemy biukle bei jos kaita.
Igyvendinant pagrindinj darbo tikslg 2006 metais buvo atlickami Sie darbai:
1) renkami, analizuojami ir apibendrinami II lygio miSky monitoringo duomenys 9
i§skirtuose intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB);
2) formuojamos duomeny bazés ir specialios duomeny bylos bei anketos.
Monitoringo duomeny rinkimas, analizé ir apibendrinimas 2006 metais apéme:
1) lajy bikleés vertinima pagal privalomuosius ir papildomus biiklés rodiklius (9 IMB);
2) augalijos dangos ir biologinés jvairoveés jvertinima (8 IMB);
3) vizualiy paZzemio ozono sukelty pazeidimy vertinimg (8 IMB);
4) oro (SO, NOy ir Os3) kokybes periodiSka (1 kartg per ménesj aktyvios vegetacijos
periodo metu) vertinima pasyviyjy kaupikliy metodu (2 IMB);
5) periodika (1 karta per meénesj) polajiniy krituliy surinkima, bandiniy paruoSimg ir
cheming analize (2 IMB);
6) periodiska (1 kartg per menesi, geguzés-spalio ménesiais) dirvoZemio tirpalo bandiniy
surinkima, paruo$ima ir chemine analize (2 IMB);
7) periodiska (1 karta per ménesj) nuokrity surinkima ir bandiniy paruo$ima (2 IMB);
8) tyrimo bareliy prieZiiros darbus (esant reikalui, medZiy Zyméjimo atnaujinima, jrangos
(vakuuminiy lizimetry) pakeitima ir kt. (9 IMB);
9) naujo IMB (10M) isteigima Kretingos urédijoje Mikoliskiy girininkijoje vietoj
tolimesniems monitoringo stebéjimams nebetinkamo 9M barelio.

Siy darby vykdymo periodiskumas, terminai bei apimtys numatyti darbo techninéje

uzduotyje.



2. DARBO OBJEKTAI, METODAI IR APIMTYS

2.1. II' lygio miSky monitoringo objekty charakteristika

Pagal intensyvaus monitoringo bareliy i§skyrimo kriterijus, nustatytus Europos
Komisijos nurodymuose (EC, 1994), 1995 metais Lietuvoje jrengti 9 IMB. Juos parenkant,
didelis démesys skirtas medyno formavimosi istorijai, todél 6 IMB buvo parinkti Lietuvos
miSky institute prie§ 25-35 metus sukurtuose objektuose, jiems pritaikant intensyviojo

monitoringo bareliams keliamus reikalavimus. 3 IMB buvo isskirti naujai (2.1 pav.).
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2.1 pav. Intensyvaus monitoringo bareliy tinklas Lietuvoje

Pagrindinés intensyvaus monitoringo bareliy charakteristikos pateiktos 2.1
lenteléje. I8 2.1 lentelés matome, kad 2 IMB atstovauja grynus pusynus, 1 — eglyna, 2 —
berZynus su antruoju eglés ardu, 1 — nusausintg berZo ir juodalksnio medyna, 1 — uosyna, 1 —

gzuolyna bei 1 — pusyna su eglés priemaisa ir 2 eglés ardu.
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2.2. Tyrimo metodai

Antrojo lygio (intensyvaus misko ekosistemy) monitoringo darbai vykdomi pagal vieninga
visoms programos dalyvéms metodika (UN/ECE, 1998), kuri, vystantis ir ple¢iantis tyrimams,
pastoviai papildoma bei atnaujinama. Misky monitoringo metodikos papildymai bei atnaujintos

versijos pateiktos ICP-Forests tinklalapyije (http://www.icp-forests.org/Manual.htm).

Programoje didelis démesys skiriamas tyrimo, vertinimo bei analizés metody unifikavimui,
interkalibravimui bei palyginimui, todél reguliariai organizuojamos eksperty treniruotés bei
tarplaboratorinés analizés metody interkalibracijos. Pagrindinés metodinés nuostatos bei
nacionaliniai tyrimo metody ypatumai atsispindi 1999 LMI parengtame leidinyje (Ozolingius, 1999)
bei specialiose rekomendacijose.

Stebejimy periodiskumas ir tyrimy apimtys reglamentuotos ICP-Forests programoje

metodikoje (http://www.icp-forests.org/Manual.htm) (2.2 lent.). Lajy buklés vertinimas, dirvoZemio

bei lapijos cheminé analizeé, augalijos dangos apskaita ir augalijos jvairovés vertinimas bei
prieaugio matavimai yra pagrindiniai tyrimy blokai Europoje, atliekami daugumoje, o Lietuvoje —
visuose IMB. Be to, kiekviename tyrimy bloke numatyti privalomieji bei papildomieji rodikliai.

Principiné tyrimo viety i¥déstymo Lietuvos intensyvaus monitoringo barelyje schema pateikta 2.2

paveikslélyje.

2.2.lentelé. ICP-Forests rekomenduojamos intensyvaus misky monitoringo tyrimy kryptys ir darby

periodiSkumas (http://www.icp-forests.org/Manual htm)

Tyrimy kryptis Periodiskumas Rekomenduojamas IMB
kiekis

Lajy biiklés jvertinimas Kasmet Visuose IMB
DirvoZemio tyrimai Kas 10 mety Visuose IMB
Dirvos tirpalo analizé Pastoviai 10-15% IMB
Lapijos analize Kas 2 metai Visuose IMB
Prieaugio matavimai Kas 5 metai Visuose IMB
TerSaly i8kritos Pastoviai 10-15% IMB
Meteorologiniai matavimai** | Pastoviai 10-15%IMB
Augalijos dangos apskaita* Kas 5 metai Visuose IMB
Biologinés jvairovés apskaita | Periodikumas nenustatytas Visuose IMB
Fenologiniai stebéjimai Pastoviai 10-15% IMB
Oro kokybé ir ozono sukelti | Pastoviai 10-15% IMB
pazeidimai

Distanciniai (foto) metodai Vieng karta Visuose IMB

* - Lietuvoje tyrimai atlickami kas 2 metai;

** - Lietuvoje tyrimai nevykdomi, i§skyrus epizodinius FAR matavimus bei krituliy kiekio
nustatyma 6M ir 3Mbareliuose.

*** - Tyrimai vykdyti 2006 metais pagal ,,Forest Focus® BioSoil projekto pasitilyts schema,.
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Apskaitos alkstelé augalijos dangos jvertinimui
or

Sample plot fc rxd vegetation assessment
lijos apsiitos kvadratas
Quadrate for grourdd vegetation assessment Medziai prieaugio (D1.3) matavimams
Bufering (apsauginé) zona Trees forincrement measurements
Bu[ﬁds'azme
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» o Plot for crouwn cordition assessment (>50 trees)

e 4
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Sail prll)m‘F

rvozemio bandiniy paémimo vietog
tion of soil sampling
Saulés radiacijos matavimo vietos LPI nustatymui
/' Sdlar radiation measwurements for LAl assessment

Pasyviis sorbentai 80,ir NQ nustatymui P krit\ul' . Modeliniai n;eduili l?pijlgsl phemir;ei analizei
i > iniy krituliy rinktuval  Sample trees for foliar analysis
Fassiue sarplers forS0yand NG, g et =

i 82
2.2 pav. Matavimo viety i§déstymo schema intensyvaus monitoringo barelyje

2.3.2006 mety darby apimtys

Vykdant 2006 mety lauko darbus atlikta:

1) medziy buklés vertinimas (9 IMB, i§ viso 521 apskaitos medZiy) pagal privalomuosius
(rusis, Krafto klasé, laju apsupimas, lajy matomumas, medZio Zuvimo prieZastis,
defoliacija, dechromacija, medZiy paZeidimy simptomai, simptomy specifikacija,
paZeidimo vieta lajoje, prieZastis, paZeidimo intensyvumas) ir papildomus (lapijos
aZuriSkumas, deréjimas, Zydéjimas, antriniai igliai, epifitai) medZiy biklés rodiklius;

2) atlikta augalijos dangos apskaita (8 IMB), po 5 apskaitos aikiteles ir 25 augalijos
apskaitos kvadratus kiekviename barelyje;

3) 8 IMB atlikta biologinés jvairovés apskaita, pagal ,,Forest Focus“ BioSoil projekto
pasiiilyta metodika;

11



4)

5)

6)

7)

8)

9)

8 IMB aplinkoje isskirtose aikstelése (SATA), dazniausiai kirtavietése arba pamiskéje
ivertinti vizualiai matomi paZzemio ozono sukelti pazZeidimai,

3M ir 6M barelyje 12 karty (sausio-gruodZio meén.) surinkti, paruo$ti analizei ir
iSanalizuoti pagal privalomus rodiklius polajiniai (16 rinktuvy) ir atviros vietos (2
rinktuvai) krituliy jungtiniai bandiniai;

2 IMB (6M ir 2M) Sesis kartus (nuo geguZés iki spalio mén.) atlikta oro tar§os (SO,,
NOy, NH; ir Os) analizé tyrimo barelivose ir atviroje vietoje (i§ viso eksponuoti ir
analizuoti 32 pasyviis kaupikliai);

6M ir 3M bareliuose — 6 kartus surinktas dirvoZemio tirpalas i§ vakuuminiy lizimetry bei
atlikta analizé pagal privalomus ir dalj rekomenduojamy rodikliy;

11 karty (sausio-spalio mén.) surinktos nuokritos 3M ir 6M barelyje (i§ viso 220
nuokrity bandiniy);

2006 m. lapkri¢io ménesj atrinktas ir iskirtas naujas intensyvaus monitoringo barelis
(10M) Kretingos m.u., Mikoliskiy girininkijoje, vietoje stipriai véjovarty ir véjolauzy
paZeisto ir tolimesniems monitoringo darbams nebetinkamo 9M barelio (Rokiskio m.u.,
Kamajy girininkijoje). Siame barelyje atlikta tik pirminé medziy prieaugio (skersmens ir
aukscio) bei biklés apskaitos. Kiti tyrimai dél sezonikumo 2006 metais nebuvo

vykdyti.

Pagal atlikty darby rezultatus suformuotos (arba dalinai suformuotos testiniams tyrimams,

kurie atliekami kas ménesi) duomeny, skirty pateikti ICP-Forests koordinatoriams, bylos:

)
2)
3)
4)
3)
6)
7)

Medziy biikles (LT2006.PLT, LT2006.TRM, LT2006.TRO);

DirvoZemio tirpalo analizés (LT2006.PSS, LT2006.SSM, LT2006.SSO);

Augalijos dangos (LT2006.PLV, LT2006.VEM);

TerSaly iSkrity (LT2006.PLD, LT2006.DEM);

Nuokrity duomeny (LT2006.LFP, LT2006.LFM);

Oro tarSos duomeny (LT2006.PPS, LT2006.AQM);

Vizualiai {vertinty ozono sukelty paZeidimy (LT2006.PLL, LT2006.LTF, LT2006.PSS).

12



3. KLIMATINES SALYGOS LIETUVOJE 2006 METAIS

Ivair@is meteorologiniai ir klimatiniai rodikliai, o ypag vegetacijos periodo krituliy
kiekis bei ekstremaliis meteorologiniai reiskiniai (sausros, ankstyvosios bei vélyvosios $alnos,
Storminiai véjai, stiprlis Ziemos 3al&iai ir kt.) didele dalimi itakoja misky biklés pokycius (Klap et
al., 1997; Strand, 1997 ir kt.). Miisy tyrimai analizuojant regioninio misky monitoringo duomenis
(Ozolin¢ius, Stakénas, 2001; Ozolin&ius et al., 2005) rodo, kad lajy defoliacijg ir jos poky&ius
itakoja vegetacijos periodo hidroterminés salygos, iSreikStos krituliy ir Silumos rodikliy santykiais
(hidroterminiais koeficientais — HTK). Nustatyta, kad esant foniniam oro tarsos lygiui, salygiskai
sveiky medZiy skai¢ius (% nuo visy stebéty) geriau koreliavo su klimatiniais veiksniais (vegetacijos
periodo oro temperatiira, krituliy kiekiu ir hidroterminiu koeficientu, nei vidutine lajy defoliacija
(Ozolingius et al., 2005). Krituliy kiekio deficitui labiau jautrios pusys.

Analizuojant 2006 mety  meteorologines salygas  respublikoje  pagal
hidrometeorologijos tarnybos duomenis (LHT, 2006), matome, kad vidutiné Ziemos ménesiy oro
temperattira Lietuvoje apie 1-3°C Zemesné u daugiamet¢ norma. Pavasario vidutiné oro
temperatlira buvo artima daugiametei normai (3.1 pav.), o liepa ir rugpjiitis - Siltesni (2-3°C) nei

Iprasta.

e

‘ e s

’ 25 -

20 +

|

15 +

10 +

Oro temperatiira,oC

Nukrypimas nuo normos, oC

| —=—Oro temperatiira, oC |
—eo— Nukrypimas nuo normos, oC|

3.1 pav. Vidutinés oro temperatfiros ir nuokrypiy nuo daugiametés normos eiga Lietuvoje 2006
metais
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Ziemos ménesiais atmosferos krituliy kiekis vidutiniskai sudaré 43,1-92,5% nuo
daugiametés normos (3.2 pav.). MaZiausiai krituliy i¥krito birzelio ir liepos ménesiais — vidutiniskai
51,2 ir 41,1 mm (apie 50% nuo daugiametés normos). Labai lietingas buvo rugpjitis — 141 mm
(198% nuo normos).

2006 mety intensyvios vegetacijos periodas buvo vidutiniskai $iltas. Hidroklimatinés
vegetacijos periodo salygos (jvertintos pagal Selianinovo hidroterminj koeficienta — HTK) $iais
metais didesnéje respublikos dalyje buvo optimalios (HTK- 0,9-1,2), o Vakary Lietuvoje (Pajiiryje)
silpnai sausringos (HTK 0,5-0,8). Drégniau buvo Vidurio ir Piety Lietuvoje (HTK 1,2-1,9).
Vidutinis HTK visai Lietuvos teritorijai skai¢iuotas pagal 20 meteorologiniy stodiy duomenis,
Siemet buvo 1,2+0,1. Remiantis Lietuvos klimatology duomenimis (Bukantis, 1994), agroklimato
(daugelio Zemeés Tkio kultiry) poZidriu, kai HTK>1,5 — drékinimo perteklius, kai 1,5-1,1 —
hidroterminés salygos yra optimalios, kai 1,0-0,6 — sausringos salygos, o esant maZesniam HTK —

sausra.
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3.2 pav. Krituliy kiekio ir nuokrypiy (%) nuo daugiametés normos eiga Lietuvoje
2006 metais
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4. MEDZIU BUKLE IR JOS KAITA II LYGIO MONITORINGO BARELIUOSE

Medyny biklé 9 intensyvaus monitoringo (II lygio) bareliuose 2006 metais jvertinta
pagal privalomuosius ir papildomuosius rodiklius 521 apskaitos medZiui. Siais metais visiems
apskaitos medZiams jvertinta: Krafto klasé, lajy apsupimas, lajy matomumas, deréjimo laipsnis, lajy
defoliacija, lapijos dechromacija, medZiy pazeidimai (simptomas, simptomo specifikacija, vieta
lajoje, priezastis, intensyvumas). Be to, tradicigkai, {vertinta virSutinio lajos tre¢dalio defoliacija bei
nustatytas lajy defoliacijos tipas. I§ papildomyjy rodikliy $iais metais vertintas lapijos aZtriskumas
(foliage transparency), medziy deréjimas. 2006 metais atsisakius tolimesniy stebéjimy 9M barelyje
dél stipriy medyno paZeidimy ir reprezentatyvumo sumaZéjimo, jkurtas naujas II lygio barelis
(10M) Kretingos misky urédijos Mikoliskiy girininkijoje.

Vidutine 1-3 Krafto klasés medziy defoliacija IT lygio bareliuose 2006 m. buvo
20,5+0,7% (4.1 lent.). Lyginant su 2005 mety duomenimis, ji 1,4% sumazéjo (2005 metais buvo
21,9+0,8%).

4.1 lentele

Vidutiniai medZiy bukles rodikliai intensyvaus monitoringo bareliuose 2006 metais

Barelio Medziy | Zuvusiy | Vidutiné | Vidutiné defoliacija, Medziy su

Nr. sk. medZiy dechro- % pazeidimais
sk., % macija, kiekis, %
%
Visa laja | 1/3 lajos

1M 50 18,0 0,0 42,5£5,2 | 42,9453 22,0
2M 56 0,0 7,3%1,1 18,5£0,9 | 17,8+0,9 80,4
3M 57 0,0 0,0 18,1+£1,2 | 16,5+1,1 3,5
4M 62 0,0 0,1+0,1 18,3+0,9 | 17,1+1,0 4.8
5M 60 3,3 3,5¢0,7 | 20,8423 | 21,0£2,3 45,0
6M 61 0,0 0,0 17,1+0,8 | 15,3+0,8 4,9
™ 64 0,0 1,704 | 21,7+2,1 | 21,5423 28,1
&M 54 0,0 0,0 17,2+1,0 | 16,9+1,1 3,7
10M 57 0,0 0,0 12,8+£0,7 | 10,3+0,6 3,5
Vid. 521 2,1 3,9 20,5 19,6 21,7

VirSutinio lajos tre¢dalio defoliacija buvo 0,9% Zemesné, nei visos lajos. Vidutines
lajos defliacijos sumazéjima labiau 1émeé ne pats medziy biiklés pokytis, o naujo barelio, kuriame
medZiai gerokai sveikesni, nei buvo 9M barelyje, itraukimas. Vidutinj Zuvusiy mediy skaiéiy
(2,1%) 1éme uosyny dzitivimas 1M barelyje, kur Zuvusiy medziy skaicius sieké 18,0%. Lyginant su
prag¢jusiais metais, medziy mirtingumas sumazéjo (2005 m. jis buvo 3,9%). Vizualiai
identifikuojami pazeidimai uzfiksuoti 21,7% (2005 m. jy buvo 15,5%, 2004 m. — 11,3%) visy
stebéty medZiy. Daugiausia paZeisty medziy rasta 2M (80,4%), SM (45,0%), 7M (28,1%). Vyravo
kamieny bei lapijos pazeidimai (lapijos nugrauzimai bei grybinés ligos). 2006 m. vidutiné

dechromacija buvo palyginti auksta — 3,9%.
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Papildomi medZiy biiklés rodikliai, jvertinti 2006 metais, atsispindi 4.2 lenteléje.
Matome, kad lapijos aziiriSkumas intensyvaus monitoringo bareliuose kinta nuo 17,6% (10M
barelis) iki 26,8%. Daugiausia antriniy Gigliy nustatyta uosyne (1M barelis) — vidutinis balas 1,9.

Vidutinis deréjimo balas svyravo nuo 1,96 (10M) iki 1,18 (1M) (4.2 lent.)

4.2 lentelé

Papildomi medzZiy biiklés rodikliai II lygio bareliuose 2006 metais

Barelis Lapijos Lajos Lajos Antriniai | Deréjimas,
aziriSkumas, | apsupimas, | matomu- Ogliai, balai
% balai mas, balai
balai

IM 26,8+2,8 2,25 1,60 190 1,18
2M 20,2+0,8 2,58 2,14 1,49 1,50
M 19,9+1,1 2,63 1,96 1,00 1,40
4M 18,6+0,7 2,50 2,01 1,00 1,41
M 23,0+1,3 2,72 1,97 1,35 1,35
6M 20,0+0,9 2,57 1,95 1,00 1,78
™ 24.8+0,8 2,45 2,23 1,00 1,14
M 19,4+0,9 2,15 1,52 1,00 1,76
10M 17,6+0,7 2,79 1,84 1,00 1,96

MedZiy baklé ir jos kaita IM barelyje. 2006 metais medZiy bikle 1M barelyje
(savaiminés kilmés 45 mety uosyne) nustatyta pagal 50 apskaitos medZiy duomenis. I§ 4.1
paveikslélyje pateikty vidutinés defoliacijos rezultaty matome, kad $iame tyrimo barelyje medziy
bikle iSlieka labai bloga. Medziy biklei nuo 1997 mety pradéjus spardiai blogéti, 2002 metais
vidutiné defoliacija pasieké 47,7%. Per paskutinius 3 metus vidutiné medziy defoliacija svyravo
35,8-42,5% ribose.

VirSutinio lajos tre¢dalio defoliacija IM barelyje neZymiai didesné nei visos lajos
defoliacija (4.1 lent.). Vizualiai identifikuojami medZiy paZeidimai 2006 m. uZfiksuoti 22,0%
apskaitos medziy. Dauguma jy sudaré lapgrauziy pazeidimai, tadiau $iy paZeidimy intensyvumas
nebuvo didelis. 2006 metais uZfiksuotas aukstas Zuvusiy medZiy skaidius — net 18,0% apskaitos
medZiy nudZiavo (4.1 lent.). Dél praretéjusio 1 medyno ardo iame barelyje islicka didelis lajy
matomumas (1,6 balo), maZas vidutinis apsupimo balas (2,25), didelis kiekis antriniy figliy (1,90
balo) (4.2 lent.). Uosiai barelyje beveik nedera. Vidutinj deréjimo bala iki 1,18 pakeélé juodalksniy ir

egliy deréjimo rodikliai.
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4.1 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 1M barelyje

Vidutinés lajy defoliacijos rodikliai, aukstas medZiy mirtingumas bei kiti papildomi
bukleés rodikliai (4.2 lent.) rodo, kad 1M barelyje medziy buklé islieka bloga. Perspektyvoje, matyt,
uosiy dalis medyne Zenkliai sumazés bei padidés egliy ir lapuo¢iy (klevy, drebuliy, juodalksniy ir
kt. ) dalis. Barelyje stebimas intensyvus eglés pomiskio augimas ir antrojo ardo formavimasis.

Pomiskyje gausu klevo. Klevy dalis antrame arde 2000-2005 metais padidéjo 2 kartus (nuo 6,4 iki
12,6%).

MedZiy biiklés kaita 2M barelyje. Pagal 56 apskaitos medZius jvertinta vidutiné lajy
defoliacija 2006 metais buvo 18,5% (4.2 pav.). Lyginant su praéjusiais metais, ji padidéjo 1,0%. Per
visg stebéjimy laikotarpi Siam tyrimo bareliui budinga medZiy biklés geréjimo tendencija
(R2=O,74). 1996-1999 metais medziy biklé geréjo po Zievégrauzio tipografo invazijos, o nuo 1998
mety vidutinés defoliacijos kaita 2M barelyje reikia vertinti kaip btiklés svyravimus (defoliacija kito
nuo 17,5 iki 22,0%). Sie svyravimai daZniausiai buvo nulemti klimatiniy salygy bei atsitiktiniy
veiksniy, susijusiy su biotiniais ir abiotiniais pazeidimais. Net 80,4% visy apskaitos medziy 2006
metais buvo uZfiksuoti pazeidimai. DidZiausig dalj sudare lapijos pazZeidimai (lapy grybinés ligos).
Del $iy paZeidimy stipriai padidéjo vidutine dechromacija (7,3%).

Jau kelintus metus Lietuvoje stebima azuolyny blogéjimo tendencija, susijusi su lapus
grauZian¢iy kenkéjy ir ligy invazija, 2M barelyje nepasireiské. Azuoly deréjimas tyrimo barelyje

2006 m. buvo menkas. Vidutinis deréjimo balas sieké 1,5 (4.2 lent.).
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4.2 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 2M barelyje

MedZiy biklés kaita 3M barelyje. 3M barelio medziy buklé jvertinta pagal 57
apskaitos medzius. 2006 metais vidutiné pusy defoliacija Siame barelyje buvo 18,1+1,2%. Per visa
stebéjimy laikotarpj (nuo 1995 mety) didZiausia lajy defoliacija buvo 1997-1998 metais (4.3 pav.),
0 2001 metais vidutiné puSy defoliacija barelyje sieké tik 13,7%, o per paskutinius 3 metus pusy
bukle buvo palyginti stabili. Vidutine lajy defoliacija buvo apie 18%. 2006 metais (kaip ir
ankstesniais) Siame intensyvaus monitoringo barelyje nebuvo nustatyta spygliy dechromacijos

poZymiy, o vizualiai nustatyti pazeidimai uzfiksuoti tiktai 3,5% visy apskaitos medziy.

PuSy deréjimas, jvertintas balais, 2006 metais buvo vidutiniskas (vidutinis deréjimo
balas 1,40) (4.2 lent.). Lyginant su 2005 metais, vidutinis deréjimo balas sumazéjo 0,15. Nuo 2005
mety 3M barelyje pastoviai pradéti vykdyti polajiniy krituliy ir terSaly i8krity, medZiy nuokrity bei
dirvoZemio tirpalo tyrimai. Nors lajy apsupimas palyginti aukstas (2,63 balo), tadiau lajy

matomumas yra pakankamas (1,96 balo).

Medziy biiklés kaita 4M barelyje. Birzy girioje Latveliy girininkijoje jsteigtame
intensyvaus monitoringo barelyje 4M (kiskiakopiistiniame berZyne su antruoju eglés ardu) medZiy
buklé jvertinta pagal 62 I-III Krafto klasés medZius. Vidutiné visy medZiy lajy defoliacija $iais

metais buvo 18,3%. Medyno buklé lyginant su ankstesniais metais ¢ia mazai pakito. Vidutiné
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virSutinio lajos tre¢dalio defoliacija buvo 17,1%. Barelyje vyravo menkos ir vidutinés defoliacijos

medZiai.
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4.3 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 3M barelyje
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4.4 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 4M barelyje

Vidutinés laju defoliacijos kaitos duomenys (4.4 pav.) rodo, kad didZiausia lajy

defoliacija buvo 1995-1996 bei 2002 metais. Barelyje stebima neZymi medziy buklés geréjimo
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tendencija (R2=O,21). Vidutiné lapijos dechromacija buvo neZymi (0,1%). Medziy su vizualiai
nustatomais paZeidimais buvo 4,8% (egliy kamieny puviniai ir Zaizdos).

Vidutinis berzy deréjimo balas $iais metais buvo 1,41.

Medziy baklés kaita 5M  barelpje. 5M barelyje (nusausintame dilgéliniame
juodalksnyne, Valkininky m.u., Piréiupiy g-ja) pagal 60 apskaitos medZiy duomenis jvertinta
vidutine lajy defoliacija buvo 20,8%. Lyginant su pragjusiais metais lajy defoliacija padidéjo 1,7%
(4.5 pav.). Zuve medZiai sudaré 3,3%. Vidutinés defoliacijos kaitos (4.5 pav.) tendencijos
neisrySkeja. Atskirais laikotarpiais lajy defoliacija svyravo nuo 17,2% (1999 m.) iki 27,0% (1995
m.).

MedZiy paZeidimai 2006 metais uZfiksuoti 45,0% apskaitos medziy, t.y. beveik 10%
daugiau nei 2005 m. Dauguma jy (74%) susije su lapy grybinémis ligomis (4.1 lent.). Dél Sios
priezasties Zymiai padidéjo lapijos dechromacija. Viduting lapijos dechromacija 5M barelyje $iais

metais buvo 3,5+0,7%. Vidutinis deréjimo balas buvo 1,35 (4.2 lent.).
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4.5 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita SM barelyje

MedZiy biklés kaita 6M barelyje. 6M — tai vienas i3 intensyvaus monitoringo bareliy,
kuriame vykdoma pilna stebéjimy programa. Siame mélyniniame kiSkiakopiistiniame pusyne be
pagrindiniy tyrimy (medZiy buklés, prieaugio, augalijos dangos, lapijos ir dirvoZemio cheminiy
analiziy) jau aStunti metai vykdomas polajiniy krituliy ir dirvoZemio vandens surinkimas ir analizé,

o nuo 2001 mety pradéti nuokrity bei oro tarSos pasyviais kaupikliais tyrimai. Medziy biiklé Siame
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barelyje 2006 metais jvertinta pagal 61 apskaitos medZio duomenis. Viduting lajy defoliacija buvo
17,1+0,8%, t.y. nepakito lyginant su 2005 metais. Vir§utinio lajos tre¢dalio defoliacija buvo tik
15,3£0,8%. Vertinant vidutinés defoliacijos kaita (4.6 pav.), matome gana rySkig vidutinés
defliacijos mazéjimo tendencija (R2=0,53). AukS¢iausia lajy defoliacija barelyje buvo 1996 metais —
22,2%. Lapijos dechromacijos poZymiai 2006 m., kaip ir ankstesniais metais, neuZfiksuoti.

Siais metais tik 4,9% visy apskaitos medZiy nustatyti vizualiai identifikuojami
paZeidimai (4.1 lent.). Ankstesniais metais medZiy su paZeidimais 6M barelyje bidavo taip pat

nedaug. Vidutinis deréjimo balas buvo palyginti didelis — 1,78 (4.2 lent.).
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4.6 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 6M barelyje

MedZiy biklés kaita 7M barelyje. Mélyniniame berZyne su antruoju eglés ardu

medZiy biklé jvertinta pagal 64 apskaitos medzius. Vidutiné lajy defoliacija buvo 21,7%, t.y. 1,9%

didesné nei 2005 metais. Siame barelyje vidutiné lajy defoliacija Zenkliai didéja jau nuo 2003 mety
(4.7 pav.) ir $iais metais ji buvo didZiausia per visg stebéjimo perioda.

Vizualiai identifikuojami paZeidimai 2006 metais Siame intensyvaus monitoringo barelyje

uzfiksuoti tik 28,1% apskaitos medziy (lapgrauZiy paZeidimai ir lapy ligos), t.y. 10% daugiau nei

pra¢jusiais metais. Dechromacijos poZymiai nustatyti 25% apskaitos medZiy, o vidutiné

dechromacija buvo 1,7+0,4%. 2006 metais uzfiksuotas palyginti maZas vidutinis berZy deréjimo
balas — 1,14 (4.2 lent.).
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4.7 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 7M barelyje

MedZiy biklés kaita 8M barelyje. Piety Lietuvai biidingame brukniniame pusSyne
vidutiné lajy defoliacija, jvertinta pagal 54 apskaitos medzius, buvo 17,2+1,0%, t.y. 0,6% maZesné
nei pernai. Palyginti daug buvo salygiskai sveiky pusy — 31,6%, nors daugiausia — 61,1% - menkos
defoliacijos (15-25%). Medziy buklés kaitoje (4.8 pav.) matome rySkia vidutinés defliacijos
mazéjimo tendencija (R2=0,57), nors paskutinius 3 metus vidutiné defoliacija kito neZymiai.

2006 metais 8M barelyje 3,7% medziy jvertinti paZeidimai, spygliy dechromacijos
poZymiy nenustatyta. Vidutinis pusy deréjimas buvo 1,76 balo (4.2 lent.).

MedZiy biklé 10M barelyje. Tai naujai iSskirtas intensyvaus monitoringo barelis
Kretingos m.u. Mikoliskiy girininkijoje (53 kv., 13 skl.). Barelis parinktas vietoje tolimesniems
steb¢jimams netinkamo 9M barelio (Rokiskio m.u., Kamajy g-ja). Pasirenkant 10M bareli, buvo
ieSkoma gryno jauno eglyno. Barelio vieta parinkta eglyny zonoje — Zemaiciy aukStumoje. Lc
augavietéje iSskirtas 10M barelis 1981 metais buvusioje Zemés fikio paskirties Zeméje jveistuose
bandomuose eglés Zeldiniuose. Pradinis Zeldiniy tankumas buvo 4000 vnt./ha, sodinta 4 mety eglés
pikirantais. Barelis apima bandymo varianta, kur medynas 2003 metais buvo isretintas iki 600
vnt./ha tankumo. I8 viso 0,243 ha barelio plote yra 137 apskaitos medis. MedZiy amZius — 30 mety.
2006 metais, dél vélyvo laiko (barelis buvo isteigtas lapkri€io ménesi) &ia vykdytos tiktai medziy

prieaugio ir lajy biklés apskaitos.
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4.8 pav. Vidutinés lajy defliacijos kaita 8M barelyje

Pagal medZiy (57 apskaitos medZiai) biklés apskaitos rezultatus vidutiné egliy
defoliacija buvo 12,8+0,7%, virSutinio lajos tre¢dalio — 10,3+0,6% (4.1 lent.). Lapijos
dechromacijos poZymiai neuzfiksuoti. MedZiy su vizualiai nustatomais pazeidimais — 3,5%. Gera
medyno bikle parodo ir maZas lajos aziiriskumas (17,6%). 2006 metais buvo palyginti geras egliy
der¢jimas (vidutinis deréjimo balas — 1,96).

Apibendrinant medZiy buklés jvertinimo II lygio monitoringo rezultatus, reikia
paZymeti, kad rySkiy lajy biklés pokyéiy nenustatyta, o vidutines defoliacijos ir/ar kity buklés
rodikliy poky¢ius, lyginant su ankstesniais metais, reikéty laikyti atsitiktiniais. 7M barelyje
nustatyta jau 4 metus trunkanti lajy defoliacijos didéjimo tendencija, taciau iki 21,7% padidéjusi

defoliacija yra artima vidutinei bersy defoliacijai respublikoje.
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5. AUGALIJOS DANGOS TYRIMAI

Augalijos jvairove, atskiry augaly ri$iy gausumas bei 3iy rodikliy pokyciai labai
svarbus rodiklis, charakterizuojantis misko ekosistemy biikle. Augalijos dangos tyrimy tikslas -
nuolat sekti riiSiy kaita bei fitocenoziy struktiira. Europos mastu § rodiklj numatoma panaudoti
augalijos jvairovés kaitos sekimui ry$ium su antropogeniniais veiksniais bei klimato pokyciais.
Pirminiame Europos misky monitoringo programos (ICP-Forests) darby etape ypatingas démesys
buvo koncentruotas medZiy biiklés poky&iams dél atmosferos taros. Pradéjus intensyvy misko
ekosistemy monitoringa (nuo 1995 mety), imta pladiau akcentuoti ir gyvosios dirvozemio dangos
pokycius tiek reakcijos i atmosferos tarsa, tiek ir biologinés jvairovés aspektais. Pagrindiniai tarSos
komponentai (rligdtieji lietlis bei azoto iskritos) yra vertinami kaip veiksniai, neigiamai jtakojantys
biologing ivairove (Bobkin et al., 1998). Nustatyti neigiami, susij¢ su azoto iSkritomis
(depozicijomis) augalijos dangos pokygiai daugelyje Vidurio Europos, Skandinavijos valstybiy.
Misky institute atlikti tyrimai parodé, kad per 20 mety (1970-1990) brukniniuose puSynuose
vidutinis svertinis Elenbergo fitoindikacinés skalés nitrofiliskumo balas padidéjo nuo 1,8 iki 2,6
(statistiSkai patikimai), tuo tarpu kai derlingesnése augavietése (ZaliaSiliuose) tokie poky¢iai nebuvo
esminiai (Ozolinéius et al., 2004).

ICP-Forests augalijos eksperty grupé 2000 mety pasitarime Norvegijoje
(Lilehameryje) akcentavo biologinés jvairovés vertinimo svarba, o 2001 metais buvo sukurta
speciali darbiné grupe, kuri parengé jos vertinimo misky monitoringe strategija (Vries et al., 2002).
Nuo 2004 mety, misky monitoringo darbus pradéjus koordinuoti “Forest Focus” biologinei
{vairovei tenka vienas svarbiausiy uzdaviniy. Augalijos riginé sudétis ir gausumas (padengimas)
2006 metais panaudoti kaip biologinés ivairovés indikatoriai, vykdant ,Forest Focus“ BioSoil
projekta.

Pagal numatyta programg Lietuvoje intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB)
augalijos apskaita vykdoma kas 2 metai (birZelio - liepos ménesiais). Kiekviename IMB jvertinama
atskiry rasiy procentinis padengimas 25 fiksuotuose augalijos apskaitos kvadratuose, 1Sdéstytuose
sistemi8kai 5 augalijos apskaitos aikstelése (10x10 m) (2.2 pav.).

Nuo 1995 mety visuose IMB atliktos 6 augalijos dangos apskaitos. 2006 mety
duomenys pagal bendrus rodiklius (padengimo procenta, bendra rasiy skaidiy ir kt.) i§ esmeés
nesiskiria nuo ankstesniy apskaity duomeny, kurie detaliau analizuoti 2004 mety ataskaitoje (LMI,
2004).

Suvestiniai augalijos dangos apskaity bei daZniau sutinkamy ragiy padengimo

duomenys pateikti 5.1 ir 5.8 lentelése.
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_ . o 3.1 lentele
Rusiy skaiCius 1995-2006 metais intensyvaus monitoringo bareliuose

Metai Barelio Nr.
IM |2M |3M | 4M [ 5M | 6M | 7M | 8M
Zoliniai ir sumedéje augalai 1995 58 159 | 18 117 23|27 6 -
1996 65 | 61 | 19 [ 25 | 30 | 33 | 8 [ 21
1998 64 | 61 | 19 | 30 | 34 | 34 | 10 | 21
2000 8 | 74 | 18 | 23 | 35 | 29 | 4 | 21
2002 56 | 38 | 8 [ 21 |23 [ 18| 3 [ 10
2004 50 1391 9 |18 |26 | 19| 4 | 14
2006 66 | 50 | 14 [ 25 | 31 |20 | 6 | 22
Vidut. 64 55 15 23 29 26 6 16
Samanos 1995 10 | 5 5 11 7 11312 -
1996 20 |15 L1 |15 12 14 |16 |8
1998 25 |16 | 9 [ 24 | 17 | 24 [ 20 | 8
2000 30120 | 13 [ 29 |13 |29 [17 [ 7
2002 14 113 6 [ 23 |14 |14 ]9 7
2004 20 (18 | 5 18 |12 ] 13 |12 8
2006 14 110 | 7 15121610 9
Vidut. 19 14 8 19 12 18 14 7
Visos riidys 1995 68 | 64 | 23 | 28 | 30 | 40 | 18 | -
1996 85 | 76 | 30 | 40 | 42 | 47 | 24 | 29
1998 89 | 77 | 28 | 54 | 51 | 58 | 30 | 29
2000 116 | 94 | 31 | 52 | 48 | 58 | 21 | 28
2002 70 | 51 | 14 | 44 | 37 |32 12 [ 17
2004 70 | 57 ] 14 136 | 38 | 32 | 16 | 22
2006 80 | 60 | 21 | 43 | 49 | 42 | 19 | 38
Vidut. 83 68 23 42 42 44 20 23

5.2 lentelé

Zoliy ir puskriimiy ardo augaly ir samany procentinis padengimas 1995-2006 metais

Metai Barelio Nr.
IM 2M 3M 4M 5M 6M ™ M

Zoliq ir puskrimiy [ 1995 77,1 45,7 5,3 14,5 47,8 31,0 13,7 -
ardas

1996 | 68,8 | 43,9 4,4 15,6 52,5 25,7 8,4 29,0

1998 | 47,0 54,6 10,1 14,4 40,9 16,7 6,5 34,0

2000 | 66,6 35,8 6,2 12,9 | 41,9 13,2 3,0 34,7

2002 | 70,3 34,4 3,8 14,6 | 41,9 12,9 2,4 21,5

2004 | 582 | 283 5,0 8,8 57,0 8,7 1,6 20,6

2006 | 45,1 30,9 7,0 9,1 38,2 11,2 0,8 22,6

Vidut 61,9 39,1 6,0 12,8 45,7 17,1 5,2 23,2

Samanos 1995 16,4 2,6 82,2 13,8 8,2 71,0 18,5

1996 | 22,1 1,2 85,0 11,8 8,7 63,3 16,7 88,5

1998 | 25,0 2,5 81,7 12,8 9,8 48,8 9,2 86,2

2000 | 25,7 2l 70,1 19,6 7,1 47,6 8.4 59,4

2002 18,1 4.4 68,1 28,6 9,7 46,1 6,6 69,4

2004 | 20,8 3,0 69,8 18,9 10,0 47,1 5,6 61,1

2006 8,1 257 65,0 16,3 6,2 44,6 5,5 60,3

Vidut 19,5 2,7 74,6 17,4 8,5 52,6 10,1 60,7

Visos rugys 1995 | 93,5 48,3 87,5 274 56,0 | 102,0 | 322 -

1996 | 90,9 45,1 89,4 27,1 61,2 89,0 25,1 117,6

1998 | 72,0 57,1 91,8 27,8 50,7 65,5 15,7 | 120,2

2000 | 924 38,5 76,4 32,5 49,0 60,9 11,4 94,1

2002 | 884 | 388 | 71,9 | 432 | 51,6 | 59,0 8.9 90,9

2004 | 79,0 31,3 74,8 | 277 67,0 55,8 7,2 81,7

2006 | 53,2 33,6 72,0 | 254 | 444 55,8 ,3 82,9

Vidut 81,3 41,8 80,5 30,2 54,3 69,7 15,3 83,9




Pagal Zoliniy ir sumedéjusiy augaly rigiy skaidiy, tiek pagal ju procentinj padengima
i§siskiria 1M barelis, t.y. po plyny kirtimy i§ iglikusio pomiskio savaime susiformaves uosynas.
2006 metais ¢ia uzfiksuotos 66 Zoliniy ir sumedéjusiy augaly rasys, kuriy bendras padengimas buvo
45,1%. Cia aptikta 14 samany rusiy, kurios dengia 8,1% apskaitos kvadraty ploto (5.2 lent.). Dél
skirtingy atskiry mety vegetacijos periody klimatiniy salygu, medyno destrukcijos ir pirmojo ardo
nykimo, laukinés faunos (nuganymo) ir kity veiksniy tiek rasiy skaicius, tiek ir atskiry raisiy
projekeinis padengimas apskaitos kvadratuose Zymiai svyruoja. Pavyzdziui, bendras augalijos
padengimas nuo 2002 mety mazéja. Tai, matyt, lemia antrojo ardo (ypal eglés) intensyvus
formavimasis. Siame barelyje paskutiniais metais maZéja tiek Zolinés augalijos, tiek samany gausa.
Pagrindiniy Zoliniy augaly pirmajame augalijos arde bei samany risiy padengimo kaita pateikta 5.3

lentel¢je. Atskiry rusiy gausos pokyéius reikéty vertinti kaip svyravimus, susijusius su ty mety

salygomis.
5.3 lentelé
Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas 1M barelyje
Ragis 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Aegopodium podagraria L. 10,5 7,6 8,4 8,8 7,4 10,4
Paprastoji garsva
Stachys sylvatica L. 1,4 3,6 6,9 10,8 6,9 3,0
Miskine notra
Lamium galeobdolon L. 8,0 7,5 6,3 5,8 4,0 4,6
GeltonZiedis Salmutis
Stellaria holostea L. 5,2 6,0 5,0 4,7 6,3 1,8
Kriimoksnine Zlitige
Cirsium oleraceum L. 3,5 3,1 4.6 7,0 5,4 3,8
Gelsvalapé usnis
Carex sylvatica Huds. 2,2 2,3 2,4 1,4 0,8 1,0
Miskine viksva
Carex remota L. 0,6 1,6 22 2,3 0,8 0,5
Retavarpé viksva
Lysimachia nummularia L. 3,0 0,6 2,2 1,2 0,9 0,4
Sliauziancioji §ilinge
Stellaria nemorum L. 6,0 3,1 2,0 2,3 1,6 3,1
Miskine #liage
Athyrium filix-femina L. 4,0 2,0 2,0 2,0 1,5 0,0
Paprastasis bluzniapapartis
Ranunculus repens L. 0,6 0,7 1,5 0,9 0,8 0,4
Sliauziantysis védrynas
Filipendula ulmaria L. Maxim. 1,2 0,9 1,5 1,7 1,6 2,3
Pelkineé vingiorykste
Chrysosplenium alternifolium L. 1,4 0,8 1,3 0,7 0,6 0,1
Prazangialapé bluznute
Oxalis acetosella L. 1,2 1,4 1,3 1,5 1,8 1,0
Paprastasis kiskiakopistinis
Urtica dioica L. 1,8 0,7 1,3 22 2,8 1,8
Didzioji dilgéle
Plagiomnium undulatum (Hedw.) 6,8 13,1 7,0 3,6 1,9 1,1
Vingialapé lapiine
Eurhynchium angustirete T.J.Kop. 43 4.8 5,7 5,0 3,1 1,1
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Bukoji graZiasnapé

Iflagiothecium laetum Schimp. 0,2 0,3 2,5 0,0 0,0 0,0
Zalsvoji paZulnute

Brachythecium curtum (Lindb.) Lange et 0,3 0,8 1,0 2,0 3,0 44
C.E.O. Jensen

Tikroji trumpe

Plagiomnium affine (Blandow) T.J. Kop. 1,0 1,7 0,9 1,2 1,6 0,3
Gulscioji lapiine

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske 2,4 0,6 0,9 1,0 1,3 0,4
Pelkine dygute

Zoliy ir krimok3niy ardo padengimas 68,8 47,0 66,6 70,3 55,5 45,1
Samany ardo padengimas 22,1 25,0 25,7 18,1 14,0 8,1
Bendras padengimas 90,9 81,0 92,4 88,4 69,5 53,2

Intensyvaus monitoringo

barelyje 2M (kiskiakopiistiniame-pla&ialapiame aZuolyne)

augalijos apskaitos kvadratuose 2006 rasta 60 augaly rt8iy (i§ ju 50 — Zoliniy ir sumedéjusiy augaly,

0 10 — samany). NeZitirint | palyginti didelj rasiy skaiiy, tiek Zoliy ir krimoksniy, tiek ir samany

ardo padengimas néra didelis — atitinkamai 30,9 ir 2,7% (5.1 ir 5.2 lent.). Barelyje gausiausiai auga

paprastasis kiSkiakopiistis (11,2%), paprastoji avieté (2,9%) bei baltaziede plukeé (2,3%) (5.4 lent.).

5.4 lentelé
Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas 2M barelyje
Rusis 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Anemone nemorosa L. 20,0 10,8 1,6 0,3 0,0 2,3
BaltaZiedé pluké
Geum urbanum L. 1,0 0,6 0,8 0,7 0,8 0,8
Geltonoji Ziognage
Hepatica nobilis Garsault 0,9 1,5 1,0 1.4 0,8 0,6
Triskiaute Zibuokle
Impatiens noli-tangere L. 0,6 1,8 1,6 0,7 3,0 1,8
Paprastoji sprige
Maianthemum bifolium L. F.W. Schmidt 1,5 1,0 1,2 0,9 1,1 1,0
Dvilape meduteé
Moehringia trinervia L. 0,6 1,3 1,2 0,5 0,7 0,6
Trigyslé smiltagraibe
Oxalis acetosella L. 6,6 22,0 13,1 12,8 9,7 11,2
Paprastasis kiskiakopiistis
Rubus idaeus L. 2.5 3,4 1,8 4,1 3,9 2,9
Paprastoji avieté
Rubus saxatilis L. 1,5 1,8 0,8 0,9 0,3 0,8
Paprastoji katuoge
Urtica dioica L. 1,0 2,0 2,6 3,4 2,1 1,2
Didzioji dilgéle
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau 0,5 1,0 0,9 1,0 1,2 0,0
Miskine naslaité
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. 0,3 0,1 0,9 0,1 0,1 0,0
Zalioji trumpé
Plagiomnium affine (Blandow) T.J. Kop. 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0
Gulscioji lapiineé
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J. Kop. 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4
Vingialape lapiine
Zoliq ir kriimokSniy ardo padengimas 43,9 54,6 36,0 34,4 28,3 30,9
Samany ardo padengimas 1,2 25 2,7 3,5 2,9 2,7
Bendras padengimas 45,1 57,1 38,7 37,9 31,2 33,6
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Po sanitariniy kirtimy, o taip pat dél Soninio efekto (po 3alimais vykdyto plyno
kirtimo), pagauséjo nitrofiliniy augaly (paprastosios avietés, didZiosios dilgelés bei paprastosios
sprigés), taCiau ryskiai sumazéjo baltaziedés plukés gausumas.

Samany dangoje neiSry$kéja riisys dominantes.

Brukniniame puSyne 3M (Kazly Ruidos m.u., Jirés g-ja) augalijos dangoje vyrauja samanos.
Samany ardo padengimas 2006 metais buvo 65,0%, o atskirais stebéjimy metais jis svyravo nuo
65,0 iki 82,2% (5.2 lent.). Samany 2006 metais rastos 7 rasys. Daugiausia ju buvo rasta 2000 metais
(13 rosiy), taciau didesng dalj sudaré epifitines, ant virteliy negausiai augancios samanos. Vyrauja
Sily samanos: paprastoji Silsamané (47,1%), purioji dvyndanté (4,4%) bei atZaliné gtiztve (10,6%)
(5.5 lent.). Zoliy ir puskriimiy arde dominuoja bidingos brukniagilio riys — brukné (padengimas

3,5%), melyné (2,3%) ir pievinis kiipolis (0,6%).

5.5 lentelé
Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas 3M barelyje

RaSis 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Convallaria majalis L. 0,4 0,4 2,1 0,2 0,2 0,1
Paprastoji pakalnute

Melampyrum pratense L. 0,4 2.4 0,5 0,4 0,6 0,6
Pievinis kiipolis

Vaccinium myrtillus L. 0,6 1,0 0,8 1,0 1,4 2,3
Meélyne

Vaccinium vitis-idaea L. 2,1 5,6 1,8 1,8 2,6 3,5
Brukne

Dicranum polysetum Sw. 20,0 17,5 11,8 8,2 8,2 4.4
Purioji dvyndanté

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. 1,2 2,1 4,6 4,0 10,8 10,6
Atzaline guztve

Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. 62,5 59,8 51,7 52,6 46,4 47,1
Paprastoji Silsamane

Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. 1,2 2,3 2,0 3,2 43 2,9
Siliné plunksne

ioliq ir krimok3niy ardo padengimas 4,4 10,1 6,2 3,8 5,0 7,1
Samany ardo padengimas 85,0 81,7 70,1 68,1 69,8 65,0
Bendras padengimas 89,4 91,8 76,3 71,9 74,8 72,1

BirZy girioje ikurtame intensyvaus monitoringo barelyje 4M (kiSkiakoptstiniame
berZyne su antruoju eglés ardu) nagrinéjamuoju (1995-2006 metais) laikotarpiu Zoliy ir krimok3niy
ardo padengimas neZymiai svyravo (nuo 8,8 iki 15,6%), tadiau gauséjo samany (nuo 11,5 iki
28,6%) (5.2 lent.). Augalijos dangos pokygiai &ia sietini su vir§utinio ardo glaudumo didéjimu po
1995 metais atlikty atvejiniy kirtimy. 2006 metais bendras Zoliy ir kriimoksniy ardo (pirmojo ardo)
padengimas buvo 9,1%, o samany - sumaZéjo iki 16,3%. Bendras augaly riigiy skai&ius 4M barelyje
buvo 42 (5.1 lent.). Barelyje gausiausiai auga paprastasis kiSkiakopiistis (padengimas 2,6%),

paprastoji melyné (2,8%) (5.6 lent). Nuo 1996 mety Zymiai sumaZ&jo paprastosios avietés
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gausumas. 2006 metais avietés dengé tik 0,4% apskaitos kvadraty ploto. Samany dangoje
dominuoja pailgoji graziasnapé (5,0%), tikroji trumpé 4,5%) bei atzaling giiztve (2,6%). Reikia
pazyméti, kad didéjant antrojo egliy ardo jtakai misko paklotés formavimuisi (rligétinantis efektas),
Siame barelyje stebimas spygliuo¢iy medynams biidingy samany (Silsamanés, atZalinés glztves bei

puriosios dvyndantés), nors ir neZymus, pagauséjimas.

5.6 lentelé
Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas 4M barelyje
Risis 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Dryopteris carthusiana (Vil.) H.P. Fuchs 1,3 1,5 1,4 1,0 1,0 1,0
Smailialapis papartis
Maianthemum bifolium L. F.W. Schmidt 0,6 0,5 0,8 0,8 0,5 0,5
Dvilapé medute
Oxalis acetosella L. 5,8 4,9 4,6 4,1 3,4 2,6
Paprastasis kiskiakopiistis
Rubus idaeus L. 3,7 3,6 1,7 2,2 0,6 0,4
Paprastoji aviete
Vaccinium myrtillus L. 1,4 2,0 2,8 2,8 2,2 2,8
Meélyne
Brachythecium curtum (Lindb.) Lange et 6,3 1,3 2,5 10,2 5,2 4,5
C.E.O. Jensen
Tikroji trumpeé
Dicranum scoparium Hedw. 0,3 0,3 1,2 0,6 0,6 0,4
Sakotoji dvyndante
Eurhynchium angustirete T.J.Kop. 2,8 5,5 4,0 4,2 5,6 5,0
Bukoji graziasnapé
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. 1,2 0,9 1,4 3,14 2,9 3,6
Atzalineé giiztve
Zoliy ir kriimok3niy ardo padengimas 15,6 14,4 13,0 14,6 8,8 9,1
Samany ardo padengimas 11,5 12,8 20,0 28,6 19,6 16,3
Bendras padengimas 27,1 27,8 33,0 43,2 28,4 254

Intensyvaus monitoringo barelyje 5M tiek augaly risiy skai€ius, tiek ir jy projekcinis
padengimas nagrinéjamuoju laikotarpiu buvo palyginti stabilus (5.1-5.2 lent.). 2006 mety apskaitos
metu rasta 31 skirtinga Zoliy ir puskriimiy bei 12 samany risiy, kuriy projekcinis padengimas buvo
atitinkamai 38,2 ir 6,2%. Zolinéje dangoje gausiausiai auga paprastasis kiskiakopistis (14,8%),
daugiametis laiSkenis (3,1%) bei geltonZiedis Salmutis (3,2%) (5.7 lent.). Paskutiniais metais &ia
pagaus€jo paprastosios sprigés (2004 metais projekcinis padengimas buvo 4,4%, o 2006 m. —
4,2%). Samany dangoje gausiausia tikroji trumpé (3,9%), kiparisiné patisa (0,8%) bei bukoji
graziasnapé (0,4%).

Meélyniniame-kiSkiakopiistiniame pusyne (6M) 2006 metais uzfiksuota 20 Zoliniy bei
sumedgjusiy bei 16 samany risiy (5.1 lent.), kuriy projekcinis padengimas buvo atitinkamai 11,2 ir
44,6% (5.2 lent.). Augalijos dangoje vyrauja paprastoji mélyné (7,5%), dvilapé meduté (1,2%),

paprastasis kiSkiakopiistis (0,6%) bei §ily samanos - atzaliné guiztvé (21,2%) ir paprastoji Silsamané
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(14,2%) (5.8 lent.). Per visg stebéjimy laikotarpj tendencingai mazéjo Zoliy ir puskrimiy bei
samany ardy projekcinis padengimas, parodantis Siy ardy augaly gausumo pokygius. Zoliy ardo

padengimas maZ¢éjo nuo 31% (1995 metais) iki 8,7% (2004), o samany — nuo 63,3% iki 44,6 (2006)
(5.2 lent.).

5.7 lentele
Pagrindiniy Zoliy - puskrimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas SM barelyje
Rusis 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Dryopteris carthusiana (Vil.) H.P. Fuchs 2,6 2.5 2,3 3,2 1,9 2,4
Smailialapis papartis
Lamium galeobdolon L. 0,9 4,0 4.6 3,8 4,1 3,2
Geltonziedis $almutis
Geranium robertianum L. 3,5 3,6 2,0 0,8 2,6 0,5
Raudonstiebis snaputis
Impatiens noli-tangere L. 3,4 1,6 0,5 1,2 4.4 4,2
Paprastoji sprige
Maianthemum bifolium L. 0,4 0,1 0,5 0,4 0,2 0,2
Dvilape medute
Mercurialis perennis L. 1,9 2,9 6,0 8,1 2,6 3,1
Daugiametis laiskenis
Oxalis acetosella L. 294 17,6 15,0 13,3 9,3 14,8
Paprastasis kiskiakopiistis
Urtica dioica L. 0,4 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5
Didzioji dilgele
Bracchythecium curtum Lange et C.E.O. 5,4 0,5 2,6 5,2 4.6 3,9
Jensen
Tikroji trumpe
Eurhynchium angustirete T.J Kop. 0,7 472 0,8 0,4 0,5 0,4
Bukoji graZiasnapé
Hypnum cupressiforme Hedw. 2,3 0,4 0,4 0,7 1,4 0,8
Kiparisiné patisa
Plagiothecium laetum Schimp. 0,1 1,2 1,1 1,2 1,1 0,4
Zalsvoji pazulnute
Zoliq ir krimok3niy ardo padengimas 52,5 40,9 41,9 41,9 57,0 38,2
Samany ardo padengimas 8,7 9,8 7,1 9,7 10,0 6,2
Bendras padengimas 61,2 50,7 49,0 51,6 67,0 44,4

SkurdZiausia augalijos danga 7M barelyje, jkurtame nusausintoje pelkinéje augavietéje
formuojamame berZyne su antruoju eglés ardu. Siame barelyje rastos tik 6 Zoliniy bei sumedéjusiy
ir 10 samany rasiy (5.1 lent.). Vyrauja brukné (padengimas - 0,08%) bei tikrojii trumpé (1,4%).
Beje, kei¢iantis ap§vietimui po atvejiniy kirtimy, per paskutinius 4 metus Ju padengimas sumazéjo
daugiau nei 4 kartus (5.9 lent.).
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5.8 lentelé

Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)

kitimas 6M barelyje

Rsis 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Convallaria majalis L. 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1
Paprastoji pakalnute
Maianthemum bifolium L 5,3 3,4 1,8 1,5 1,2 1,2
Dvilapé medute
Oxalis acetosella L 5,2 1,8 1,5 0,9 0,8 0,6
Paprastasis kiskiakopiistis
Trientalis europaea L. 1,4 1,0 0,6 0,6 0,4 0,6
Miskineé septynike
Vaccinium myrtillus L. 8,6 6,7 6,9 4.8 5,2 7,5
Meélyne
Bracchythecium curtum (Lindb.) Lange et 1,7 4,1 2,6 5,5 3,5 2,7
C.E.O. Jensen
Tikroji trumpé
Eurhynchium angustirete T.J Kop.. 5,3 7,6 1,2 4,4 4,1 3,8
Bukoji graziasnapé
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. 17,1 15,9 18,3 20,2 17,9 21,2
Atzaline giztve
Plagiomnium affine (Blandow) T.J. Kop. 7,4 7,3 42 2,8 5,0 1,3
Gulscioji lapiine
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. 19,8 10,0 11,6 11,8 15,0 14,2
Paprastoji Silsamane
ioliq ir krimok3niy ardo padengimas 25,7 16,7 13,0 12,9 8,7 11,2
Samany ardo padengimas 63,3 48,8 48,0 46,1 47,1 44,6
Bendras padengimas 89,0 65,5 61,0 59,0 55,8 55,8

5.9 lentelé
Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas 7M barelyje

Risis 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Vaccinium myrtillus L. 7,0 5,1 2,5 1,9 1,5 0,04
Meélyne
Vaccinium vitis-idaea L. 0,5 0,4 0,1 0,2 0,04 0,08
Brukne
Bracchythecium curtum (Lindb.) Lange et 0,7 0,2 1,4 2,0 1,4 1,4
C.E.O. Jensen
Tikroji trumpeé
Eurhynchium angustirete (Both.) T.J.Kop. 0,3 0,1 0,3 0,4 0,0 0,0
Purioji graZiasnapé
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. 1,9 1,4 1,1 0,8 0,7 1,2
Atzaline guztve
Plagiomnium affine (Blandow) T.J. Kop. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,04 0,0
Gulscioji lapiine
Plagiothecium laetum Schimp. 22 1,3 0,8 1,0 1,0 0,04
Zalsvoji pazulnute
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. 8.4 4,3 3,2 1,8 1,5 0,08
Paprastoji Silsamane
2oliq ir krimokSniy ardo padengimas 8,4 6,5 3,0 2,4 1,6 0,8
Samany ardo padengimas 16,7 9,2 8.4 6,6 5,6 5,5
Bendras padengimas 25,1 15,7 11,4 8,9 7,2 6,3
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TipiSkame Piety Lietuvos brukniniame pusyne (8M barelis) i§ viso 2006 metais rasta
38 augaly rtSys (i§ ju 22 Zoliniy bei sumedéjusiy augaly), kuriy bendras projekcinis padengimas
82,9% (22,6% - Zoliy bei kriimoksniy arde). Reikia pazyméti, kad jau nuo 2000 mety Cia gauséja
Zoliniy ir sumedéjusiy augaly riisiy skai¢ius. Daugiausiai i§plitusi lankscioji §luotsmilge (8,1%) bei
paprastoji brukné (6,3%) (5.10 lentelé). Samany dangoje vyrauja tipiSkos Sily samanos — atzaliné
guztve (22,5%), paprastoji Silsamané (17,9%) bei purioji dvyndanté ( 17,7%).
5.10 lentelé

Pagrindiniy Zoliy - puskriimiy ir samany ardy augaly padengimo (%)
kitimas 8M barelyje

Rusis 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Calamagrostis epigeios L. 1,8 1,0 0,5 0,3 0,4 0,3
Smiltyninis lendriinas
Calluna vulgaris L. 3,2 2,8 2.2 2,0 1,0 1,3
Silinis virzis
Deschampsia flexuosa L. 3,4 4,6 9,6 4,7 5,3 8,1
Lankséioji sluotsmilge
Festuca ovina L. 0,4 0,5 1,0 0,04 0,1 0,4
Avinis eraicinas
Lycopodium clavatum L. 0,7 0,5 9,1 0,1 0,1 0,0
Pataisas Sarkakojis
Melampyrum pratense L. 1,0 0,4 0,7 0,5 1,8 0,8
Pievinis kipolis
Vaccinium myrtillus L. 0,7 1,9 0,8 2,1 2,0 2,8
Melyne
Vaccinium vitis-idaea L. 17,6 21,4 7.4 11,2 8,8 6,3
Brukne
Dicranum polysetum Sw. 20,3 223 14,4 20,4 17,5 17,7
Purioji dvyndanté
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. 13,3 17,7 19,0 20,3 24,8 22,5
Atzaline giiztve
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. 54,0 443 24,7 27,4 17,2 17,9
Paprastoji Silsamané
Polytrichum juniperinum Hedw. 0,1 1,6 0,6 0,4 0,4 0,4
Smiltyninis geguzlinis
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. 0,3 0,1 0,3 0,8 0,9 1,6
Siline plunksne
ioliq ir kriimoksniy ardo padengimas 29,0 34,0 34,7 21,5 22,6 22,6
Samany ardo padengimas 88,6 86,2 59,4 69,4 61,1 60,3
Bendras padengimas 117,6 120,2 94,1 90,9 81,7 82,9

2006 mety augalijos apskaitos duomenys neparodé rySkiy fitocenozés pokyéiy.
Atskiruose bareliuose nustatyti pakitimai sietini su medyno biiklés arba klimatiniy salygy poky¢iais.
Intensyvaus monitoringo koordinacinio instituto (FIMCI) ataskaitoje pateikti tyrimy
rezultaty apibendrinti duomenys rodo (de Wries et al., 2003), kad vidutiniai Elenbergo (Ellenberg et
all., 1991) fitoindikacinés skalés balai atspindi aplinkos salygas ir yra panaudotini ilgalaikei migko

ekosistemy buklés indikacijai.
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Tyrimai, skirti konkregioje vietoje iSmatuoty ekologiniy veiksniy intensyvumo ir
ekologiniy skaliy palyginimui (Badeau, 1998; Dzwonko, 2001; Wamelink et al., 2002 ir kt.) rodo,
kad koreliacijos koeficientai tarp i¥matuoty ekologiniy veiksniy reik§miy ir jvertinty augaly
ekologiniy skaliy baly daZniausiai kinta 0,5-0,8 ribose. Panasis rezultatai gauti ir tiriant Lietuvos

intensyvaus monitoringo barelius (LMI, 1998).

Siy mety ataskaitoje pabandyta jvertinti aplinkos veiksniy kitimo tendencijas 1996-
2006 metais pagal Elenbergo ekologinés skalés balus II lygio misky monitoringo bareliuose.
Vertinant ekologiniy veiksniy poky¢ius, naudojome vidutini svertinj fitocenozés atitinkamo
ekologinio veiksnio (EL — $viesos, EF — drégnumo, EN — azoto kiekio dirvoZemyje bei ER —

dirvoZemio riig§tumo) indeksa;

Eﬁzﬂ%

kur N; — i-tosios riiSies veiksnio ekologinés skalés balas (Ellenberg et all., 1991), p; — i-tosios risies

2

gausumas (projekcinis padengimas), P — bendras viso ardo riisiy projekcinis padengimas.

[vertinimas atliktas Zoliy ir krimok3niy ardo (1 ardo pagal misky monitoringo metodika) augalijai.

Tyrimo rezultatai rodo, kad vidutiniskai augalijos $viesiamégiskumas padidéjo nuo
4,14 iki 4,51 balo (R?=0,71) (5.1 pav.).

5,50

5,00 y = 0,0485x + 4,2673

R?=0,7145
4,50 T

4,00

3,50 |—

3,00

1996 2000 2002 2004 2006

5.1 pav. Vidutiniy svertiniy Elenbergo ekologinés skalés §viesiamegiskumo baly (EL) kaita

intensyvaus monitoringo bareliuose
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Tai atspindi medziy biklés pablogéjimg arba medyny iSsiretinima, o tuo padiu ir lajy
praleidZiamos §viesos intensyvumo padidejima atskiruose tyrimo bareliuose (5.12 lent.). Labiausiai
Zoliy ir krimok3niy ardo $viesiamégiskumas padidéjo SM bei 1M bareliuose (5.12 lent.). Tiesa,
paskutiniais metais dél besiformuojangio II eglés ardo 1M barelyje EL émé mazZéti.

Analizuojant vidutinius svertinius dirvoZemio drégnumo balus (EF), ryskesniy
tendencijy nenustatyta (5.2 pav., 5.13 lent.). Tiek vidutiniai visiems bareliams, tiek ir atskiry bareliy

duomenys svyruoja priklausomai nuo mety klimatiniy salygy, tadiau gauti rezultatai rodo nezZymia

augavie€iy drégnumo didéjimo (R2=O,15) tendencija.

5.12 lentelé

Vidutiniai svertiniai Elenbergo ekologinés skalés
Sviesiamégiskumo balai 1996-2006 metais

Barelio Nr. Vidutinis svertinis balas Koreliacijos
1996 1998 2000 2002 2004 2006 koeficientas(r)

1M 4,34 428 4,60 4,63 5,0 4,6 0,7
2M 3,84 2,81 3,01 3,15 3.5 3,5 0,1
3M 5,04 5,19 5,31 5,38 5,2 5ed 0,3
4M 4,03 4,04 3,66 3,76 3,4 3,4 -0,9
SM 2,64 2,88 3,04 3,15 4.4 4.4 0,9
6M 3,79 4,15 4,30 4,41 4.3 4.3 0,8
™ 5,03 5,00 5,00 5,00 5,1 Sl 0,5
&M 5,96 5,94 6,95 6,04 5,6 5,6 -0,4
Vid. 4,14 4,50 4,50 4,53 4,6 4,5 0,3
— e

5,30

5,20 o T e o [

y =-0,0099x + 4,9518 ;

5,10 - , ~ R?=01524 | N |

U e s T, NS, PRI SN S

4,90

4,80 | -

4,70 |

4,60

4,50 | — ‘

1998 2000 2002 2004 2006

5.2 pav. Vidutiniy svertiniy Elenbergo ekologinés skalés dirvoZemio drégnumo balo (EF) kaita

visuose IMB
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1996-2006 metais vidutinidkai visuose intensyvaus monitoringo bareliuose stebimas
(pagal fitoindikacine baly kaita) dirvozemio rigStumo (ER) sumazéjimas. Tiesa, vidutinis svertinis
ER balas pakito tik 0,1 balo (R*=0,13) (5.3 pav.), o tendencijos, nustatytos atskiruose IMB Zymiai
skiriasi (r kinta nuo —0,9 iki 0,9). Galima pastebéti dirvoZemio rigstumo didéjimo spygliuogiy
medynuose (3M, 4M, 6M) bei mazéjimo lapuotynuose (1M, 5M) tendencijas (5.14 lent.).
5.13 lentelé
Vidutiniai svertiniai Elenbergo ekologinés skalés dirvoZemio

drégnumo balai 1996-2006 metais

Barelio Vidutinis svertinis balas
Nr. Koreliacijos
1996 1998 2000 2002 2004 2006 koeficientas(r)

IM 6,15 6,02 6,37 6,27 6,3 6,3 0,6

2M 5,19 5,24 5,34 5,38 54 5,4 1,0
3iM 5,06 4,03 4,08 4,12 4,1 4,1 -0,6

4M 5,07 5,06 5,08 5,08 5,0 5,0 -0,6

M 5,27 5,25 5,16 5,25 5,5 5,5 0,7

6M 5,03 5,01 4,95 4,90 4,9 4,9 -0,9

™ 4,00 4,00 4,00 4,00 4,0 4,0 0,0

&M 4,16 4,20 4,59 4,32 4,0 4,0 -0,4
Vid. 4,97 4,84 4,93 4,90 4,9 4,9 -0,03

y = 0,0069x + 3,6662
4,50 R2.= nlmn

4,00

3,50 -

3,00 -

2,50

2,00 -

2004 2006

5.3 pav. Vidutinio svertinio dirvoZemio riig§tumo (ER) balo kaita intensyvaus monitoringo

bareliuose
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Viena i§ aktualiausiy aplinkos tarSos problemy Europoje dabartiniu metu yra azoto

junginiai. Misko ekosistemas jie daZniausiai paveikia per terSaly iSkritas (depozicijas), tuo

praturtindami mi8ko dirvoZzemius azoto junginiais. Intensyvaus monitoringo bareliy augalijos

nitrofiliSkumo poky¢iai pateikti 5.4 paveikslélyje. Matome, kad vidutiniSkai visuose IMB

bareliuose (R*=0,31) vidutinis svertinis Elenbergo ekologinés skalés nitrofiliskumo (EN) balas

didéja. Atskiruose IMB Sie pokyciai yra rySkesni (5.15 lent.), taciau tai dar neduoda pagrindo

tvirtinti apie esming Lietuvos miSko ekosistemy eutrofikacija. Dalis $iy poky€iy yra, matyt,

atsitiktinio pobudzio, tadiau gilesné analizé bei ilgesnés duomeny sekos sudaro galimybe detaliau

analizuoti misko ekosistemy biiklés poky¢ius, panaudojant fitoindikacinius metodus.

Vidutiniy svertiniy dirvoZemio rig§tumo baly kaita 1996-2006 metais

5.14 lentelé

Barelio Vidutinis svertinis balas
Nr. Koreliacijos
1996 1998 2000 2002 2004 2006 koeficientas(r)
IM 6,52 6,45 6,63 6,65 6,6 6,6 0,6
2M 5,30 4,92 5,00 5,14 5,2 5,2 0,2
M 2,23 2,27 2,16 2,10 2,1 2,1 -0,8
4M 6,38 3,61 3,45 3,48 34 3,4 -0,9
M 4,64 5,03 5,46 5,61 5,7 5,7 0,9
6M 2,93 2,75 2,60 2,49 2,5 2,5 -0,9
™ 2,00 2,00 2,00 2,00 2,0 2,0 0,0
&M 2,05 2,09 2,69 2,12 2,0 2,1 -0,2
Vid. 3,80 3,85 3,96 3,93 3,9 3,7 -0,1
y = 0,0303x + 3,9349
R? = 0,3073

5,00

4,50 | - -

4,00 -

3,50 |

3,00 |

2,50 | -

2.00
5.4 pav. Vidutiniy svertiniy Elenbergo skalés nitrofilikumo (EN) baly kaita intensyvaus

monitoringo bareliuose
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5.15 lentele

Vidutiniai svertiniai nitrofiliSkumo baly kaita 1996-2006 metais

Barelio Vidutinis svertinis balas
Nr. Koreliacijos
1996 1998 2000 2002 2004 2006 koeficientas(r)
M 6,17 5,93 6,06 6,11 6,2 6,2 0,6
2M 5,82 5,97 5,88 5,95 6,0 6,0 0,8
3iM 1,40 1,58 2,55 2,09 1,8 1,8 0,3
4M 5,20 5,04 4,66 4,79 4.6 4.6 -0,9
M 5,85 5,83 5,77 5,82 5,9 5,9 0,4
oM 3,68 3,37 3,35 3,16 3,3 3,3 -0,7
™ 1,33 2,77 2,91 2,84 2,9 3,0 0,7
M 1,57 1,49 2,32 1,52 1,9 2,0 0,4
Vid. 4,05 4,12 4,29 4,15 4,2 4,1 0,2
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6. TERSALU ISKRITOS (DEPOZICILJOS)

TerSaly iskrity atviroje vietoje ir po lajomis tyrimai II lygio misky monitoringe sudaro
atskirg stebejimy bloka (UN/ECE, 1998). Europoje iskrity matavimai atliekami 30 valstybiy, 513
bareliy (De Vries et al., 2003). Tam tikslui periodiskai (Lietuvoje karta per meénesj) surenkami
atmosferos krituliai (atviroje vietoje) bei polajiniai krituliai ir atliekama jy cheminé analize.

[ atmosferg pateke terSalai (cheminés medZiagos) dél nuolatinio oro masiy judéjimo ir
turbulencijos iSsisklaido, transformuojasi (susidaro nauji junginiai) ir su krituliais (Slapios i8kritos)
arba tiesiogiai (sausos iskritos) vél nuséda ant Zemeés pavirsiaus. Krituliy cheminé analizé igalina ne
tiktai nustatyti terSaly i8krity kiekius (depozicijas), bet ir jvertinti atmosferos tar§a. Vertinant misko
ekosistemy vaidmenj sulaikant oro tar$a, naudojami atviro tipo rinktuvai. Ju duomenys leidZia
[vertinti bendra terSaly kieki miske (throughfall). Visy pirma, ant medziy lapy nuséda didesnis nei
atviroje vietoje sausy iskrity kiekis, dél to krituliams praeinant per medziy lajas jos nuplaunamos,
pakinta jy kiekis ir cheminé sudétis, o tuo padiu ir terSaly srautai { misko paklote. Po medziy lajomis
krituliy paprastai biina apie 20-30% maZiau nei atviroje vietoje. Dalis sulaikyty krituliy jsisavinama
per lapus, kita — i§garuoja (Sopauskiené ir kt., 2001). Skirtumas tarp terSaly iskrity atviroje vietoje ir
miSke parodo misko ekosistemy vaidmenj "valant" atmosfera.

Intensyvaus monitoringo barelyje 6M 1999 m. sukonstruota polajiniy krituliy surinkimo
iranga (16 rinktuvy). Suminéms iskritoms nustatyti uz 300 m esanioje kirtavietéje jrengti 2 tokios
pat konstrukcijos rinktuvai. 2005 m. pradZioje analogiskos konstrukcijos rinktuvai buvo instaliuoti

ir 3M barelyje: 16 rinktuvy po lajomis ir 2 rinktuvai atviroje vietoje (kirtavietéje) (6.1 pav.)..

6.1 pav. Polajiniy krituliy ir nuokrity rinktuvai 3M barelyje.
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Krituliy surinkimas ir analizé, vadovaujantis ES patvirtinta metodika (UN/ECE, 1998) bei
jos pagrindu Lietuvos miSky institute parengtomis rekomendacijomis (LMI, 1999), vykdomas nuo
1999 mety vidurio. Atviros vietos ir polajiniuose krituliuose nustatomi $ie privalomi rodikliai:
kalio, natrio, chloro, kalcio, amonio, nitratinio azoto, sieros koncentracijos, krituliy laidumas, pH.
Cheminés analizés atliekamos Fizikos instituto Atmosferos uZter§tumo tyrimo sektoriaus
laboratorijoje (vad. dr. D. Sopauskien¢), keleta karty dalyvavusioje ICP-Forests organizuotose
interkalibracijose.

3M barelyje 2006 m. po lajomis krituliy pateko 76,6% atviroje vietoje iskritusio krituliy
kiekio, o 6M barelyje — tik 68,4%. 2005 m. atitinkamai buvo 84,2% ir 63,4%. Atviros vietos ir

polajiniy krituliy kiekio abiejuose bareliuose kitimas pateiktas 6.2 ir 6.3 paveiksluose.

Kazly Rada (3M)
140 -| 118125
£ 4
z 120
¢ 100 -
; 80
S 60 41
2 40 22 7
£ oo 121417 ﬂ
0 - , N N i BN
| I 1] v Vv M vl vl IX X Xl Xl
{ B misSkas - O atvira vieta {

6.2 pav. Krituliy kiekio kitimas atviroje vietoje (kirtavietéje) ir 3M barelyje (po lajomis) 2006 m.

Dubrava (6 M)

148
140 -
120
100 -
80 -
60 -

40 22
20 910 818 9

krituliy kiekis, mm

| Il i Vi v VI X

[P ——

| mmiskas  Datimveta

6.3 pav. Krituliy kiekio kitimas atviroje vietoje (kirtavietéje) ir 6M barelyje (po lajomis) 2006 m.

IS viso 2006 metais 600 m atstumu nuo 3M barelio esancioje kirtavietéje iSkrito 608 mm, o

po 3M barelio lajomis - 466 mm krituliy, 6M barelyje atitinkamai 545 ir 373 mm. Krituliy cheminiy

analiziy rezultatai pateikti 6.1 ir 6.2 lentelése.
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IS 6.1-6.2 lenteliy duomeny matome, kad pagrindiniy cheminiy elementy kiekiai atskirais
periodais Zymiai varijuoja. Tai susije su oro masiy kaita, krituliy kiekiu, ju daznumu, intensyvumu,
laikotarpiy be krituliy trukme, oro tarSos kitimu ir kitais veiksniais. Ypa€ gausiais krituliais $ias
metais pasiZyméjo rugpjucio ménuo (6.2-6.3 pav.). Per iy mety steb&jimo laikotarpi krituliy pH
3M barelyje kito nuo 4,25 iki 6,52, 0 6M barelyje - nuo 4,63 iki 6,38. Devintojo deSimtmecio
pabaigoje vidutinis krituliy riig§tumas Lietuvoje buvo 4,3 — 4,5 pH, taciau palaipsniui krituliai tapo
maziau riigstils ir apie 2000 m. jy pH sieké 5,0 — 5,2 (Jasinevi&iene, 2000).

Suminiy terSaly iSkrity (K, Ca, Na, Cl) duomenys 6M barelyje 2000-2006 m. laikotarpiu ir
3M barelyje 2005-2006 m. pateikti 6.3 ir 6.4 lentelése.

6.3 lentelé. Suminés terSaly iskritos (depozicijos) 6M barelyje 2000 — 2006 metais

TerSaly komponentas, kg/ha per metus

Metai Vieta K Ca Na al
2000 Aikste 1,8 7,0 3,5 4,8
Miskas 13,1 33 4,9 12,1

Skirtumas tarp misko ir aikstés 11,3 -3,7 1,4 7,3

2001 Aiksteé 2,5 5,9 4,3 52
Miskas 15,5 34 4,1 10,6

Skirtumas tarp misko ir aikstés 13,0 2,5 -0,2 5,4

2002 Aikste 1,5 8,7 3,9 5,5
Miskas 11,1 5,6 4,5 10,7

Skirtumas tarp misko ir aikstés 9,6 -3,1 0,6 5,2

50 Aikste 3,4 5,1 2,7 4,4
Miskas 14,8 27 2,4 6,9

Skirtumas tarp mi§ko ir aikstés 11,4 2.4 0,3 2,5

— Aikste 5,0 2,8 3,1 4,4
Miskas 15,1 4,9 3,4 9,4

Skirtumas tarp misko ir aikstés 10,1 31 0,3 5,0

2005 Aikste 2,3 3,8 2,1 3,6
Mislens 10,4 43 3,3 7,1

Skirtumas tarp misko ir aikStés 8.1 1.5 12 3,5

2006 Ak 7,5 43 3,1 53
Wik 20,5 6,2 3,5 10,6

Skirtumas tarp misko ir aikstés 13,0 19 0.4 53

2000 - Aiksteé 34 53 32 4,7
2006 Miskas 142 43 3,6 9,6
vid. Skirtumas tarp misko ir aikstes 10,8 1,0 0.4 49
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6.4 lentelé. Sumineés terSaly iskritos (depozicijos) 3M barelyje 2005 — 2006 metais

Ter3aly komponentas, kg/ha per metus

Metai Vieta K Ca Na al
2005 ;‘l:ls:s 2,6 6,6 3,0 52
10,9 52 3,8 8,6

Skirtumas tarp misko ir aikstés 8.3 1.4 0.8 3.4

2006 AikSte 2,9 33 33 53
S 15,1 4,4 3,6 9,6

Skirtumas tarp misko ir aik$tés 122 11 03 43

2005 - Aikste 2.8 5,0 32 53
2006 Miskas 13,0 438 3,7 9,1
vid. Skirtumas tarp misko ir aikstes 10,2 02 0,5 3.8

Duomenys rodo, kad 6M barelyje visy terSaly komponenty, iSskyrus Ca, i8kritos miske
2000-2006 m. buvo didesnés nei atviroje vietoje (6.3 lentel¢), o 3M barelyje po lajomis igkrito
daugiau K ir Cl (6.4 lent.)..

DidZiausi sieros (SO4*-S) srautai 2006 m. nustatyti polajiniuose 6M barelio krituliuose (6.4

pav.).

8,47

S0%4-S, kg/ha

3M miskas 3M aikste 6M miskas 6M aikste

6.4 pav. Suminés metinés SO>S iskritos (depozicijos) 2006 metais 3M (Kazly Riada) ir 6M
(Dubrava) bareliuose
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2006 m. ir Dubravos, ir Kazly Ridos bareliuose vidutiniSkai per ménesj polajiniai sieros

srautai sudaré 0,6 kg/ha, o atviroje vietoje — 0,4 kg/ha.

2006 m. didZiausi nitratinio azoto (NO5™-N) srautai nustatyti atviroje vietoje 3M barelyje (6.5
pav.).

NOz-N, kg/ha

3M miskas - 3M aikste 6M miskas 6M aikste

6.5 pav. Suminés metinés NO;3-N iskritos (depozicijos) 2006 metais 3M (Kazly Rada) ir 6M

(Dubrava) bareliuose

Vidutinis ménesio nitratinio azoto srautas 3M barelyje atviroje vietoje sieké 0,7 kg/ha ir
vir§ijo polajinj srautg (0,6 kg/ha). 6M barelyje vidutinis ménesio srautas po lajomis buvo didesnis
nei atviroje vietoje — atitinkamai 0,7 ir 0,4 kg/ha.

2006 m. didZiausi amonio (NH4"-N) srautai nustatyti polajiniuose 6M barelio krituliuose (6.6
pav.).
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NH4*-N, kg/ha

3M miskas 3M aikste 6M miskas 6M aikste

6.6 pav. Suminés metinés NH,"-N iskritos (depozicijos) 2006 metais 3M (Kazly Riuda) ir 6M

(Dubrava) bareliuose

Vidutinis ménesio nitratinio azoto srautas 3M barelyje po lajomis ir atviroje vietoje nesiskyré
ir sieké 0,5 kg/ha. 6M barelyje vidutinis ménesio srautas po lajomis buvo didesnis nei atviroje
vietoje — atitinkamai 0,7 ir 0,4 kg/ha. Beje, reikia pazyméti, kad daugumos tersaly igkritos yra
didesnés 6M barelyje. Tai, matyt, lemia Kauno miesto tarsa.

Analizuojant suminiy tersaly iskrity (sieros, amoniakinio ir nitratinio azoto bei bendro
azoto) kaita 2000-2006 metais 6M barelyje kaitq (6.7-6.10 pav.) matome, kad sieros iSkritos

nagrinéjamuoju laikotarpiu mazéja tiek atviroje vietoje (R2=O,64), tiek ir po lajomis (R2=0,47).
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R? = 0,4677

ISkritos, kg/ha

R? = 0,6372

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Metai

i —o— M el A ‘l 7 J

6.7 pav. Suminiy metiniy sieros iskrity kaita 6M barelyje

Nitratinio azoto (NO3-N) iskritos 6M barelyje atskirais metais svyruoja nuo 3,6 iki 5,9
kg/ha (atviroje vietoje) ir nuo 5,5 iki 6,9 kg/a (po lajomis). Ryskesnés pokyeiy tendencijos
nenustatytos (6.8 pav.), tatiau bendras trendas rodo nezymuy nitratinio azoto igkrity didéjima.

Suminés amoniakinio azoto ikritos 6M barelyje nagrinéjamuoju laikotarpiu taip pat
nezymiai didéja (6.9 pav.). Bendrosios azoto iskritos taip pat turi tendencija didéti (6.10 pav.). Jy 2-
4 kg/ha daugiau iskrenta po medziy lajomis nei atviroje vietoje. Per metus azoto iskritos atviroje

vietoje siekia 7,5-10,7 kg/ha, o po medziy lajomis — 9,7-14,1 kg/ha.
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16

ISkritos, kg/ha
oo

2001

R? = 0,1795

2002

2003

2004

6.10 pav. Vidutiniy metiniy azoto (amonio ir nitratinio) ikritos 6M barelyje

2005

2006 Metai
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7. MISKO DIRVOZEMIU TIRPALO CHEMINE SUDETIS

DirvoZemio tirpalo cheminés sudéties Europos misky monitoringo II lygio bareliuose
tyrimy tikslai yra (UN/ECE, 2004):

1. Nustatyti dirvoZemio tirpalo cheminés sudéties kaita dél aplinkos uZtardos ir klimato kaitos.
2. I8aiSkinti, ar dirvoZemio tirpalo cheminé sudétis turi jtakos misko ekosistemy biklei.
3. Ivertinti cheminiy medZiagy i8siplovima misko ekosistemose.

Lietuvos II lygio misky monitoringe lizimetriniai dirvoZemio tirpalo chemineés
sudéties tyrimai vykdomi intensyviojo monitoringo bareliuose 3M ir 6M. Pirmiausia, 1999 m.
birzelio 27-28 d., 6M barelio buferinéje zonoje trimis pakartojimais po misko paklote bei
mineraliniame dirvozemyje, 20 c¢m ir 40 cm gyliuose buvo irengti savadarbiai gravitaciniai
lizimetrai. Lizimetry konstrukcija aprasyta LMI 1999 m. ataskaitoje “MiSky monitoringas™ (LMI,
1999). Vystant dirvoZemio tirpalo cheminés sudéties tyrimus, greta gravitaciniy mineraliniame
dirvoZemyje (20 ir 50 cm gyliuose, 6M barelyje) 2002 m. rudenj, o 3M barelyje 2005 m. vasarg
buvo jrengti vakuuminiai lizimetrai, kurie dabar Europoje daugiausia naudojami dirvoZemio tirpalo
surinkimui (Derome et al., 2001). Nuo 2005 m. gravitaciniams lizimetrams nustojus funkcionuoti,
dirvoZemio tirpalas cheminei analizei rinktas tik i§ vakuuminiy lizimetry. 2006 m. gruodZio mén.
3M ir 6M bareliuose trimis pakartojimais 20 c¢m ir 50 cm gyliuose jrengti nauji Prenart firmos

Cheminés analizés metodai. Pagal ICP-Forests programos reikalavimus dirvoZemio
tirpale privaloma nustatyti: savitajj elektrinj laidi (EC), pH rodiklj, K*, Mg** ir Ca®*, N-NO5", S-
SO4%, suminj Al (nustatoma tik nuo 2006 m.) ir i§tirpusig organing C (DOC) (nustatoma tik nuo
2006 m.) (UN/ECE, 2004). Tagiau, kai dirvoZemio tirpalo lizimetruose susikaupia daugiau, neretai
nustatomi ir kai kurie rekomenduojami rodikliai: N-NH," ir AI** koncentracijos buvo nustatytos
2004-2005 m., 0 2006 m. — P koncentracija.

Lizimetruose susikaupes dirvoZzemio tirpalas cheminei analizei renkamas $iltuoju mety laiku
karta per ménesj. Jungtiniy dirvoZemio tirpaly chemine analize iki 2003 m. atliko Lietuvos misky
instituto ir Lietuvos misko selekcijos ir séklininkystés centro Dirvozemiy laboratorijos. Nuo 2003
m. dirvoZemio tirpalo cheming analiz¢ atlieka Lietuvos Zemdirbystés instituto (LZI) Agrocheminiy
tyrimy centro Analitinis skyrius, kuris 2002 ir 2005 m. sé¢kmingai dalyvavo “ICP-Forests”
programos interkalibracijoje. Cheminei analizei naudoti tarptautiniame lygmenyje iteisinti metodai:
N-NH;" nustatomas pagal LAND 38:2000 (kolorimetrinis su hipochloritu metodas); N-NO; — LST
ISO 7890-3: 1998E (spektrometrinis metodas, naudojant sulfasalicilo rigitj); S-SO.* -
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turbidimetrinis pagal unifikuotus nuoteky ir pavirSiniy vandeny kokybés tyrimy metodus (AAM,
1994); Ca?* ir Mg2+ — ISO 7980 atominés absorbcijos spektrometrinis metodas; AI** — ISO 12020
beliepsnis atominés absorbcijos spektrometrinis metodas; K™ — ISO 9964 liepsnometrinis metodas.
2006 m. surinktuose dirvoZemio tirpalo éminiuose papildomai buvo nustatyta suminis Al — LST EN
ISO 12020; organine anglis (DOC) — ISO 8245 bei P — LAND 58 su amonio molibdatu.

Ankstesniy mety (2003—2005 m.) ataskaitose buvo pateikti dirvoZemio tirpalo, surinkto
gravitaciniuose lizimetruose nuo 2000 m. gruodZio 18 d. iki 2003 m. spalio 02 d., o vakuuminiuose
lizimetruose — nuo 2003-07-01 d. iki 2005-11-01 d. cheminés analizés duomenys. Sioje ataskaitoje
pateikiami naujausi 2006-05-01 d. — 2006-12-01 d. periodo duomenys. Per §j laikotarpj dirvoZemio
tirpalo eéminiy 3M barelyje pavyko surinkti 3 kartus, 0 6M barelyje — 6 kartus 20 cm gylyje ir 7
kartus 50 cm gylyje. Kai kuriais periodais dél mazo tirpalo kiekio buvo atliktos ne visos analizés. I§
viso sudaryta 19 jungtiniy méginiy ir atlikta 161 cheminé analize.

Visi 2006 m. duomenys gauti 3M ir 6M bareliuose pateikti 7.1 lenteléje. Gausiausi
duomenys gauti 6M barelyje. Siame barelyje 20 ir 50 cm gylivose vakuuminiuose lizimetruose
susikaupusiame dirvoZemio tirpale didZiausios nustatytos koncentracijos buvo: S-SO4* — 0,74—
6,50 mg L', Ca*" — 1,00-6,20 mg L, suminio Al — 0,30-3,49 mg L™ bei kiek maZiau — K* — 0,60—
2,27 mg L ir Mg*" - 0,30-1,92 mg L, N-NO5™ — 0,37-041 mg L (8.1 pav.). Bene didziausia
koncentracija dirvoZemio tirpale buvo organinés anglies — 50,98+11,74 mg L™ 20 cm gylyje ir
19,13+4,74 mg L 50 cm gylyje (apie 2,7 karto maZiau, lyginant su Sakny zona) (7.1 lentel¢).
Santykinai mazos nustatytos P vidutinés koncentracijos, kurios kito nuo <0,01 iki 0,04 mg L™.

PanaSios minéty elementy koncentracijos nustatytos ir 3M barelyje. Jame 20 ir 50 cm
gylivose dirvoZemio tirpale didZiausios koncentracijos nustatytos K™ (0,90-2,45 mg L'l), Ca*
(1,88-3,72 mg L") bei suminio Al (1,05-2,34 mg L™"). K" ir Ca®* augaly Sakny zonoje rasta apie
1,5-2,5 karto daugiau negu 50 cm gylyje (7.1 lent..). Organinés anglies koncentracija dirvoZemio
tirpale buvo vidutiniskai 30,15+8,95 mg L™ 20 cm gylyje ir apie 19,40 mg L™ (vienas matavimas)
50 cm gylyje (7.1 lentel¢). 3M barelyje, kaip ir 6M barelyje, maZziausia 20 cm ir 50 cm gyliuose
rasta fosforo (tik apie 0,02 mg L.

Kai kuriy tirty cheminiy elementy (K', Ca*', Mg™"), kurie yra augaly maisto
medZiagos, 50 cm gylyje rasta nezymiai maziau negu $akny zonoje (20 cm gylis). Tai rodo, kad
Siuos makroelementus jsavina misko augalija, ju i§siplovimas menkas. To negalima pasakyti apie
N-NOs™ ir, ypag, S-SO,*. PavyzdZiui, vakuuminiuose lizimetruose, irengtuose 50 cm gylyje,

vidutinés S-SO4* koncentracijos buvo apie 1,3 karto didesnés negu 20 cm gylyje.

52



7.1 lentelé. DirvoZemio tirpalo pH ir EC (savitasis elektrinis laidis) bei kai kuriy cheminiy
medZiagy koncentracija 3M ir 6M II miky monitoringo bareliuose (2006 m.)

Data o EC, [ N-NOS | K [ ca” | Mg ] ?(8042_ | Al [ P T ogcC
uS cm mg L
_____________________________________ SM barelis, 20 emgylyje . ________]
2006-07-01] _ 61 _ | - A 038 _|_. 180 _]_. 372 1. 0,69 | __ 0,59 | 105 | _ 0,03 | __ 21,20 |
2006-09-01] _ 52 _ | 7L 036 | __ 245 _|__ 2,65 _]__ 052 | __ 045 | 234 | 002 | _ 39,10__]
2006-12-01] _ 61 _ | LA 035 | __ 238 _|_. 2,10 _]__ 044 | __ U I P 001 | ___ ]
| Vidut__ | 5,95+0,41 | 577 | 0,36+0,01|221£0,21 |2,82+0,48]0,55+0,07| 0,52::0,07 |1,48+0,43]0,02£0,00( 30,15+8,95 |
_____________________________________ SM barelis, 50 cmgylyje |
2006-07-01f - | - _ | ! 0753 Y ISR I/ SRS U SNSRI I R S
2006-09-01] - [~ "= 77 039 | _ - ] -] O NSO NN T I R -]
2006-12-01 ] 56__ | 92 | 034 | __ 090 | 188 | _ 042 | 045 | 190 | 002 | 1940 _|
Vidut. 0,38+0,02
_____________________________________ OM barelis, 20 cmgylyje ]
2006-05-01) - [ - | 041 [~ - ] 255 1 080 [~ - | - ] 003 [ _ -
2006-06-01} _ 38 _ | 168 | _ 038 | __ 227 1524 _|__ 181 [ 6350 "1~ 2,37 1002 | 43,00 _|
2006-07-01} _ 4,0 _ | 104 | ! 037 __|_. L76_ | 330 _|__ LIT | 406 | 1,67 | 004 | _ 42,40 |
2000:09-01} 37 _ | 122 | ¢ 038 _|__ 1,00 _|__ 273 | 088 | __ 074 _ | 349 | 003 | __ 93,70__|
2006-11-01} _ 39 _ | 110 | ¢ 038 _|__ 070 __. 300 | . 097 | __ 383 1258 | _ 0,03__| __ 32,90 |
2006-12-01 | _ 50 _ | __ S 037 _1__190 | _ 248 _|__ 088 | __ 277 _ | 1,86 | 002 | _ 22,90 _|
| Vidut [ 4,4120,72 | 112217 | 0,38+0,00 [ 1,53£0,29 | 3,370,49]1,13+0,18] 3,58+0,94 |2,39+0,32]0,030,00[50,98+11,74]
_____________________________________ OM barelis, 50 cmgylyje . _____]
2006-05-01} _ 56 _ | 103 | _ ¢ 038 | __ LI6 ] . 620 _|__ 100 | __ 3,02 1 1,39 | 002 | 17,70 __|
2006-06-01] _ 58 _ | 72 ] 037 __|_. 0,60__|__ 308 | . 0,53 __| __ 343 10030 | 001 | 11,90 |
2006-07-01} 48 _ | SR 041 | __ 080 1 _100 | _ 030 | __ 3,94 1035 | _ 0,00 | _10,60__|
| 2006-08-01} _ 63 _ | A 039 1. __-___].. 388 .07 | - - |.. 0,01 1 _1500__|
2006-09-01] _ 45 _ | SLA 040 | __ 080 _] 111 _] 040 | - 343 1 _L78 | 001 | 1410 |
2006-11-01} 52 _ | 55 | 037 _|_. 100 | . 202 | . 055 | .. 383 | 197 | 000 | 1770 _|
2006-12-01) _ 4,1 _ | 145 | 038 | __ 140__|__ 530 _1__ L9z | __ 3,641 . 249 | 003 | _ 46,90 _|
Vidut. 5,67+0,57 | 79+13 |0,39+0,01 | 0,96+0,12 |3,23+0,76|0,75+0,21| 4,55£0,46 |1,38+0,36|0,01+0,00| 19,13+4,74

* cheminei analizei pritriiko dirvoZemio tirpalo.
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7.1 pav. Kai kuriy cheminiy elementy vidutinés koncentracijos vakuuminiuose lizimetruose
susikaupusiame dirvoZemio tirpale (3M barelis, 2006 m.)
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o ]
20 cm gylyje  E50 cm gylyje |

0,03 0,01

Ca2+ Mg2+ K+ N-NO3 S-S04 Al P

7.2 pav. Kai kuriy cheminiy elementy vidutinés koncentracijos vakuuminiuose lizimetruose
susikaupusiame dirvoZemio tirpale (6M barelis, 2006 m.)
Kaip matyti i§ 7.2 lentelés, palyginus su 2004 ir 2005 m., 2006 m. padidéjo
dirvoZemio tirpalo elektrinis laidis, ypa& augaly Sakny zonoje (1,8-2,3 kartus). 20 cm gylyje 2006
m. surinktame tirpale apie 1,5 karto nustatytos didesnés K* ir Mg?" bei neZymiai didesnés S-SO,2*
koncentracijos. Tuo tarpu 50 cm gylyje apie 4,2 kartus sumazéjo N-NOs™ bei apie 1,8 karto S-SO4>
koncentracijos, lyginant su 2005 m. Siame gylyje 1,2-1,5 karto padidéjo Ca®* ir Mg*

koncentracijos.

7.2 lentelé. Vidutiniai dirvoZemio tirpalo pH ir EC (savitasis elektrinis laidis) bei kai kuriy
cheminiy medziagy vidutinés koncentracijos vakuuminiuose lizimetruose
(6M barelis, 2004 ir 2005 m.)

Data| pH EC, [ N-Noy | K [ o™ T Mg [s-507
uS cm’ mg L

2004 [4,77£0,19]” 62%3 ] 0,38+0,01 [ 1,13+0,12 ] 4,34+0,76 [ 0,0420,10 | 2,6+0.4

e Mineraliniame dirvoZemyje, 50 cm gylyje

2004 | 5,34+0,31| 5242 [ 0,440,01 [ 1,10£0,11]2,5320,51 [0,65+0,10 ] 5.4+0,6

2006 | 5,67+0,57 | 79+13 | 0,39+0,01 | 0,96+0,12 | 3,23+0,76 | 0,75+0,21 | 4,6+0,5
*2006 m. nenustatyta.

DirvoZemio tirpalo tyrimai, vykdyti 2006 m. Lietuvoje labiausiai paplitusiuose
i$plautZemiuose (Luvisols) parode, kad dél tersaly iskrity vykstantys dirvoZemio tirpalo cheminiai
poky¢iai néra Zymiis. Jie parodo natiiraly cheminiy medziagy i8siplovima, nekelianti grésmés

dirvoZemiy ar gruntiniy vandeny uZtar$ai.
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8. NUOKRITU TYRIMAS

MedZiy nuokrity vertinimas yra rekomenduojamas intensyvaus monitoringo bareliuose,
siekiant iaiSkinti medyny produktyvuma, medziy fenologija bei misky bukle. Klimatiniai veiksniai,
ypa¢ temperatiira ir krituliy kiekis, natiiralfis arba stipriis Jju poky¢iai (sausros, stipriis véjai, tarsa ir
kt.) lemia nuokrity kiekj ir ju struktiira (Pedersen and Bille-Hansen, 1999; Lebret et al., 2001).

Lietuvoje nuokritos intensyvaus monitoringo 6M barelyje (Dubravos urédijoje) tiriamos nuo
2002 m. geguzés meén., o nuo 2005 m. sausio men. nuokrity tyrimas pradétas intensyvaus
monitoringo 3M barelyje, Kazly Ridos urédijoje. Kiekviename tyrimo barelyje jrengta po 10
piltuviniy nuokrity rinktuvy. Tai — 0,25 m? ploto, 0,5 m gylio plastikiniai rinktuvai, pakabinti 1 m
aukStyje nuo Zemés (UN/ECE, 1999). Nuokritos $iuose tyrimo bareliuose renkamos periodiskai
kiekvieng ménesj. Surinktos nuokritos skirstomos 1 spygliy, Sakuciy, kankoréZiy ir likusias, kuriy
didZiausia dali sudaro Zievé, nuokritas. Skirtingos nuokrity frakcijos dZiovinamos 60°C
temperatiiroje iki pastovios masés ir pasveriamos.

6M barelyje Salia pufy nemaZa dalj sudaro eglés, o 3M barelyje vyrauja pusys. Tiriant
medZiy nuokrity dinamika ar nuokrity struktiira, iSrySkéja skirtingy medziy riisiy jtaka.

Siuo metu 6M barelyje yra sukaupti beveik 5 mety, o 3M barelyje — 2 mety nuokrity masés
duomenys. Nors $ioje duomeny sekoje isryskéja sezoniskumo pikai, ta¢iau dél jautrumo aplinkai ir
meteorologiniy salygy jtakos, kiekvienais metais nuokrity kiekis skirtingais periodais Siek tiek
svyruoja. Nuokrity tyrimai reikalauja ilgameéiy stebéjimuy, ypac vertinant klimatiniy veiksniy jtaka
ar galima tarSos poveikj medyny biiklei.

Bendra nuokrity masé ir jos kaita 6 M barelyje 2002-2006 m. pateikta 8.1 pav. Tyrimy
duomenys rodo, kad nuokrity masé kinta priklausomai nuo sezono, be to, nuosekliai tiriant nuokrity
dinamika, iSrySkéja skirtumai tarp atskiry mety. Turimi duomenys leidzia teigti, kad bendra

tendencija i8lieka visais metais: apie 40% bendro nuokrity kiekio 2002-2006 metais susiformavo
balandZio-birZelio ir rugséjo—spalio mén. (8.1 pav.). Tai patvirtina ankstesni nuokrity tyrimy
duomenys, kurie teigia, kad 40-60% bendro nuokrity kiekio spygliuociai numeta rugséjo—spalio

ménesiais ir po Ziemos, prasidéjus vegetacijai (Omronac, 1972, Mélkonen, 1974; Helmisaari, 1992;
Augustaitis, 1998).

Nuokrity masés kaita 3M barelyje 2005-2006 m. pateikta 8.2 pav. Siame barelyje
didZiausias, apie 1400 kg ha™ per men., medZiy nuokrity kiekis nustatytas 2005 m. spalio mén., o
2006 m. maksimalus jy kiekis rastas rugséjo meén. ir sudaré 430 kg ha’', t.y. buvo apie 3 kartus

mazesnis negu maksimalus nuokrity kiekis 2005 m. Tuo tarpu balandZio—rugpjii¢io mén. jy kiekis
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svyravo nuo 150 iki 450 kg ha™' per ménesj (8.2 pav.). MaZiausia nuokrity 3M barelyje susiformavo

Ziemos ménesiais: apie 40-70 kg ha’ per mén.

1600 - Nuokrity masés sezoniné kaita, kg ha™ per mén. (n=10)
6 M barelis

2003 2004

2005 20006

Bl = == mm == i i i i i

8.1 pav. Bendra nuokrity masés sezoniné kaita 6M barelyje 20022006 metais

Nuokrity masés sezoniné kaita, kg ha"' per mén. (n=10)
1600 - 3 M barelis
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8.2 pav. Bendra nuokrity masés sezoniné kaita 3M barelyje 2005-2006 metais

IS 8.1 ir 8.2 pav. pateikty. duomeny matome, kad bendras nuokrity kiekis skirtingais metais

néra vienodas. Ypa¢ dideli svyravimai nustatyti rugséjo-spalio mén., kuomet nuokrity kiekis 2005
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m. rugs¢jo-spalio mén. buvo 1,7 karto didesnis negu 2003 m. ar 2004 m. Tikétina, kad 2005 m.
rudenj daugiau nuokrity susiformavo dél sezonui nejprasty klimatiniy salygy: 2005 m. rugpjiidio—
rugsejo men. iSkrito Zymiai maziau krituliy negu tuo pat metu 2003, 2004 ir 2006 metais. Nuokrity

ir krituliy kiekiy priklausomybé buvo nustatyta ir ankstesniuose tyrimuose (Augustaitis, 1998).

Nuokrity struktiira priklauso nuo jvairiy aplinkos veiksniy, tame tarpe ir klimatiniy
svyravimy: stipriy véjy, sausringy ar lietingy periody. Du rySkiis nuokrity maseés pikai (balandZio—
birZelio ir rugséjo—spalio mén.) (ypa& ryskis 6M barelyje, zitr. 8.1 pav.) toliau aigkinami,
analizuojant skirtingy frakcijy masés kaita. DidZiausia medZziy nuokrity dalj (vidutiniskai 52—-57%
nuo bendro nuokrity kiekio) 6M barelyje 2005-2006 m. sudaré nukrentantys spygliai, kuriy Ziemos
ménesiais ir ankstyva pavasari nukrito apie 45-50%, vasarg — apie 35-55%, o rudenj net 70-80%
nuo bendro kiekio (8.1 lentelé). Lyginant su 2003 mety duomenimis, Zymus nukrentanéiy spygliy
padidejimas iSrySkéjo 2005 m., kai rugséjo-spalio ménesiais nustatyta beveik 2 kartus daugiau
nukritusiy spygliy. 2006 m. didZiausias nukritusiy spygliy kiekis rastas rugséjo mén. (apie 300 kg

ha'hy, taip pat nemaZai juy nukrito birzelio—rugpjigio meén. (iki 150 kg ha™).

Kity nuokritas sudaran¢iy frakciju — $aky, kankoréZiy ir Zievés — bendra masé kito
priklausomai nuo sezono. Daugiausia Saky, Zievés ir kankoréziy krito vegetacijos metu, geguzés—
liepos mén., 2006 m. 6 M barelyje tai sudaré 260-280 kg ha arba apie 65% nuo bendros nuokrity

mases. Tuo tarpu rudenij nuokritose dominavo spygliai, kitos nuokrity frakcijos sudaré tik 20-30%.

6M barelyje 2006 m. daugiausia Sakeliy nukrito Ziema — apie 20% nuo bendros mases,
pavasari — 5-20%, vasara — 4-10%. KankoréZiy kritimas visa tirta laikotarpj nebuvo intensyvus,
daugiausia (15-25%), ju nukrito geguZés—liepos meén. MedZiy Zievé nuokritose vasara sudaré apie

35%, kitu metu — iki 20%, maZiausia jos buvo rudenj — tik apie 10% (8.1 lentelé).

Panasi nuokrity masés kaita per 2005-2006 m. laikotarpj nustatyta 3M barelyje (8.2
pav.). Siame barelyje 2006 metais daugiausia spygliy (45-70% nuo bendro nuokrity kiekio)
susiformavo birZelio-rugpjigio mén. ir net 60-80% spygliai sudare rugse€jo—spalio mén. Daugiausia
Sakeliy nuokritose rasta Ziemg (25-30%), maZiausia — vasarg ir rudenj (iki 10%). Zievés dalis

nuokritose sieke 30-60% pavasarj, maZiau vasaros ir rudens ménesiais (8.2 lentelé).

Vidutini8kai puSyne susiformavo apie 1,5-2,7 t spygliy ha per metus (2006 m. — 1,5t
ha™), o bendras nuokrity kiekis sudaré 3-3,7 t ha™ nuokrity per metus (2006 m. — apie 3 t ha™).
2006 m. nuokrity masé buvo neZymiai maZesné nei vidutiné masé pusamZiame puSyne, kuri siekia
3,54 t ha” nuokrity (Augustaitis, 1998). Per tirtus 2002-2006 m. daugiausia (3,5 t ha™) nuokrity

susiformavo 2005 m., maZiausiai —2006 m. (iki 3 t ha™).
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8.1 lentelé.

Nuokrity kiekiai (kg/ha per ménesj) 6M barelyje 2006 metais

Data L | 2 [ 5 T4 [ 5 [ 6 1 738 ] o9 | 10 |  Vidutinitkai
Bendra nuokrity masé, kg/ha per mén.
20060201 | 3528 | 37,24 | 67,03 | 7546 | 20,19 | 35,87 28,42 | 63,11 | 30,38 | 62,33 | 41,39 = 6,13
20060302 | 36,72 | 38,76 | 69,77 | 78,54 | 21,01 | 37,33 | 29,58 65,69 | 31,62 | 64,87 | 4308 =+ 6,38
20060403 | 114,40 | 76,80 | 77,20 | 165,20 | 239,60 | 198,00 | 34,00 134,40 | 58,00 | 74,00 | 106,51 =+ 20,99
20060502 | 371,60 | 269,60 | 237,20 | 254,00 | 285,60 | 266,00 273,20 | 294,40 | 170,00 | 192,40 | 237,64 + 17,58
20060602 | 601,20 | 329,60 | 612,40 | 271,20 | 421,60 | 367,60 372,80 | 432,80 | 499,60 | 416,40 | 393,20 =+ 34,97
20060701 | 857,60 | 470,40 | 412,40 | 442,40 | 340,00 | 326,00 | 760,40 453,60 | 330,00 | 433,20 | 438,73 =+ 57,34
20060802 | 553,60 | 316,00 | 466,40 | 696,40 | 381,20 | 835,60 | 23 1,20 | 372,80 | 363,20 | 404,40 | 420,07 =+ 5822
20060901 | 430,00 | 224,00 | 256,00 | 214,00 | 199,20 | 184,80 | 147,20 307,20 | 274,00 | 285,60 | 22927 + 25,14
20061003 | 592,80 | 556,00 | 486,00 | 457,60 | 271,60 | 264,00 260,80 | 356,80 | 254,80 | 459,60 | 360,00 =+ 4122
20061101 | 148,37 | 133,28 | 238,73 | 147,00 | 116,23 | 263,82 121,72 | 166,01 | 70,95 | 106,62 | 137,52 + 18,69
20061201 | 154,43 | 138,72 | 248,47 | 153,00 | 120,97 | 274,58 126,68 | 172,79 | 73,85 | 110,98 | 143,13 =+ 1945
20070103 | 187,60 | 210,80 | 272,40 | 344,00 | 331,60 | 374,40 | 171 ,60 | 246,00 | 191,20 | 160,00 | 226,33 + 24,63
Nukritusiy spygliy masé, kg/ha per mén.
20060201 | 21,95 | 23,13 | 27,24 | 13,92 | 7,06 11,56 | 8,04 | 4743 | 15,29 | 20,78 1785 + 3,74
20060302 | 22,85 | 24,07 | 28,36 | 1448 | 7,34 12,04 | 8,36 | 49,37 | 1591 | 21,62 18,58 + 3,89
20060403 | 83,60 | 40,80 | 54,40 | 101,60 | 194,40 | 170,00 30,40 | 59,60 | 38,80 | 42,40 | 74,18 =+ 1820
20060502 | 187,20 | 114,40 | 120,80 | 139,60 | 211,20 | 171,60 | 120,00 172,00 | 92,80 | 105,20 | 130,44 =+ 12,50
20060602 | 266,00 | 127,20 | 142,80 | 91,60 | 178,80 | 172,80 | 118,40 155,60 | 110,80 | 147,60 | 137,42 =+ 15,40
20060701 | 294,80 | 125,60 | 78,40 | 140,80 | 159,60 | 137,20 108,80 | 194,40 | 184,00 | 240,00 | 151,24 =+ 20,35
20060802 | 281,60 | 147,60 | 152,40 | 134,40 | 188,00 | 146,40 102,80 | 218,80 | 173,60 | 217,20 | 160,25 =+ 16,38
20060901 | 214,00 | 152,80 | 202,80 | 124,40 | 98,80 | 76,80 | 95,20 200,80 | 153,20 | 112,80 | 130,15 =+ 15,65
20061003 | 488,00 | 535,20 | 437,60 | 411,60 | 248,80 | 241,60 249,60 | 285,20 | 217,60 | 265,60 | 307,35 + 37,17
20061101 | 113,88 | 110,94 | 219,13 | 123,28 | 102,90 | 132,50 113,09 | 151,51 | 59,78 | 94,08 | 111,01 =+ 13,21
20061201 | 118,52 | 115,46 | 228,07 | 128,32 | 107,10 | 137,90 | 1 17,71 | 157,69 | 62,22 | 97,92 | 11554 =+ 13,75
20070103 | 128,40 | 120,80 | 197,60 | 197,20 | 208,80 | 198,40 128,00 | 180,80 | 126,00 | 107,20 | 144,84 =+ 12,73
Nukritusiy kankoréZiy masé, kg/ha per mén.
20060201 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20060302 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = 0,00
20060403 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = 0,00
20060502 | 0,00 | 44,40 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04 + 444
20060602 | 107,20 | 0,00 | 195,20 | 16,40 | 0,00 0,00 | 31,20 | 26,80 | 23520 | 0,00 55,64 + 27,77
20060701 | 362,80 | 191,60 | 154,00 | 0,00 0,00 0,00 | 488,40 | 0,00 0,00 0,00 | 108,80 + 56,50
20060802 | 0,00 0,00 0,00 |412,40 | 0,00 | 524,80 | 0,00 0,00 0,00 0,00 8520 + 63,04
20060901 | 0,00 0,00 0,00 | 22,80 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,07 + 2728
20061003 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = 0,00
20061101 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20061201 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20070103 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = 0,00
Nukritusiy $akeliy mas¢, kg/ha per mén.

20060201 | 3,53 2,16 7,84 | 39,40 | 5,10 6,27 16,66 | 3,53 5,88 10,39 9,16 + 3,52
20060302 | 3,67 2,24 8,16 | 41,00 | 5,30 6,53 17,34 | 3,67 6,12 10,81 9,53 = 3,66
20060403 | 7,20 0,80 0,80 1,60 19,60 | 10,40 | 0,40 10,40 | 2,40 2,00 505 + 1,99
20060502 | 90,00 | 30,80 | 37,60 | 38,40 | 28,80 | 42,00 74,80 | 62,00 | 19,60 | 40,40 | 4222 =+ 7,01
20060602 | 50,00 | 39,60 | 35,60 8,40 | 20,80 | 35,60 | 41,20 | 61,60 | 51,60 | 79,60 | 38,55 =« 6,34

| 20060701 | 39,60 | 16,40 | 6,40 | 4920 | 6,00 13,20 | 14,80 | 26,00 | 2,00 10,00 16,69 + 4,87

120060802 | 49,60 19,60 | 128,40 | 8,40 | 60,80 | 21,20 | 6,80 2,40 14,80 | 55,60 | 3342 =+ 12,20
20060901 | 120,80 | 1,60 0,00 0,00 9,60 | 23,60 | 0,00 7,20 | 21,60 | 80,00 | 24,04 =+ 12098
20061003 | 71,20 | 2,40 0,00 0,00 0,00 3,60 0,00 6,00 0,00 | 43,20 11,49 = 7,74
20061101 | 26,85 0,00 0,00 2,35 0,00 | 121,13 | 0,00 3,14 0,00 2,74 1420 =+ 12,01
20061201 | 27,95 | 0,00 0,00 2,45 0,00 | 126,07 | 0,00 3,26 0,00 2,86 14,78 + 12,50
20070103 | 4,00 | 34,00 | 7,20 14,40 | 26,00 | 86,40 | 23,60 | 28,80 | 27,20 | 21,60 | 24,84 + 7,23
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8.1 lentelés tesinys

Data 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 [ 6 | 7 ] 8 [ 9 [ 10 | vVidutiniskai
Zieve ir kt., kg/ha per mén.
20060201 | 9,80 | 11,96 | 31,16 | 22,54 | 823 | 627 | 3,72 | 14,50 | 11,17 | 1548 | 1226 + 2,57
(20060302 | 1020 | 12,44 | 32,44 | 23,46 | 857 | 653 | 3,88 | 15,10 | 11,63 | 16,12 | 12,76 + 2,68
20060403 | 2520 | 37,60 | 22,80 | 61,60 | 26,00 | 21,60 | 3,60 | 67,20 | 18,00 | 30,80 | 28,58 =+ 6,17
20060502 | 92,80 | 81,60 | 78,40 | 73,60 | 74,00 | 52,80 | 80,80 | 59,60 | 58,00 | 50,80 | 63,85 + 446
20060602 | 204,40 | 170,80 | 243,60 | 154,80 | 223,60 | 165,20 | 177,20 | 183,60 | 116,00 | 188,00 | 166,11 =+ 11,35
20060701 | 160,40 | 136,80 | 173,60 | 263,20 | 174,40 | 175,60 | 148,40 | 233,20 | 144,00 | 183,20 | 162,98 + 12,65
20060802 | 222,40 | 148,80 | 185,60 | 141,20 | 132,40 | 143,20 | 121,60 | 151,60 | 174,80 | 131,60 | 141,20 = 9,67
20060901 | 9520 | 69,60 | 53,20 | 66,80 | 90,80 | 84,40 | 52,00 | 99,20 | 99,20 | 92,80 | 73,02 & 5,82
20061003 | 33,60 | 18,40 | 48,40 | 46,00 | 22,80 | 18,80 | 11,20 | 65,60 | 37,20 | 150,80 | 41,16 + 12,85
20061101 | 7,64 | 2234 | 19,60 | 21,36 | 13,33 | 10,19 | 862 | 11,37 | 11,17 | 9,80 | 1231 & 1,73
20061201 | 7,96 | 2326 | 2040 | 2224 | 13,87 | 10,61 | 898 | 11,83 | 11,63 | 1020 | 12,81 + 1,80
20070103 | 55,20 | 56,00 | 67,60 | 132,40 | 96,80 | 89,60 | 20,00 | 36,40 | 38,00 | 31,20 | 56,65 + 11,05

8.2 lentelé.  Nuokrity kiekiai (kg/ha per ménesj) 3M barelyje 2006 metais

Data 1 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 [ 7 T s | 9 1 10 |  vidtiniskai
Bendra nuokrity mase, kg/ha per mén.
20060201 | 44,49 22,34 29,79 39,40 26,07 39,98 105,84 | 39,40 45,28 29,40 3836 = 7,50
20060301 | 46,31 23,26 31,01 41,00 27,13 41,62 110,16 | 41,00 47,12 30,60 3993 £ 7,80
20060403 | 61,20 58,80 88,40 97,60 95,20 12520 | 114,40 | 65,20 78,00 48,40 75,67 = 8,00
20060503 | 118,40 | 196,80 | 347,60 | 186,80 | 136,40 | 175,60 | 255,60 | 138,40 | 117,60 | 161,20 166,76 + 22,54
20060602 | 372,40 | 252,00 | 420,80 | 532,80 | 247,60 | 215,20 | 397,60 | 304,80 | 296,00 | 22520 | 296,76 =+ 32,39
20060701 | 390,80 | 221,20 | 18520 | 288,00 | 188,00 | 468,80 | 259,60 | 540,40 | 183,60 | 210,00 | 266,87 =+ 40,75
20060802 | 358,80 | 383,20 | 371,20 | 313,20 | 359,20 | 392,40 | 449,20 | 426,80 | 320,80 | 486,00 | 350,98 =+ 17,30
20060901 | 472,40 | 359,20 | 401,60 | 366,40 | 421,20 | 450,80 | 387,20 | 467,60 | 347,60 | 332,80 | 364,25 =+ 16,01
20061003 | 388,40 | 437,60 | 524,40 | 340,00 | 390,00 | 538,40 | 596,00 | 621,60 | 464,40 | 410,80 | 42833 =+ 30,01
20061101 | 41,16 71,74 38,22 30,18 105,67 | 43,25 93,69 73,11 - 15,48 56,94 + 10,16
20061201 | 42,84 74,66 39,78 31,42 101,53 41,55 97,51 76,09 - 16,12 57,94 =+ 10,11
20070103 | 282,00 | 350,80 | 303,20 | 130,80 | 188,40 | 459,60 | 203,60 | 350,40 | 402,80 | 121,60 | 253,93 =+ 36,43
Nukritusiy spygliy masg, kg/ha per mén.
20060201 | 33,52 12,54 10,98 13,92 18,82 19,21 10,19 17,84 29,60 13,52 1637 + 2,48
20060301 | 34,88 13,06 11,42 14,48 19,58 19,99 10,61 18,56 30,80 14,08 17,04 =+ 2,58
20060403 | 27,60 21,20 22,00 37,20 38,80 30,40 40,80 20,80 32,80 24,80 26,95 =+ 2,38
20060503 | 53,20 79,20 62,40 76,40 74,80 59,60 39,60 53,20 79,20 74,40 59,27 = 432
20060602 | 13520 | 111,60 | 87,20 97,20 111,20 | 114,80 | 132,80 | 85,20 93,60 103,60 9749 =+ 549
20060701 | 148,00 | 125,20 | 102,40 | 161,20 | 130,80 | 132,00 | 142,00 | 122,80 | 133,60 | 109,20 118,84 + 5,50
20060802 | 234,80 | 276,00 | 255,20 | 216,80 | 254,00 | 210,80 | 228,00 | 228,80 | 177,20 | 164,40 | 204,18 =+ 10,90
20060901 | 349,20 | 302,00 | 282,80 | 298,00 | 364,40 | 343,60 | 271,60 | 282,00 | 25520 | 265,60 | 274,04 =+ 12,05
20061003 | 363,20 | 406,00 | 287,20 | 298,00 | 343,20 | 435,60 | 367,60 | 427,20 | 386,80 | 318,40 | 33029 =+ 16,39
20061101 | 25,09 45,67 12,15 20,58 69,77 24,28 61,54 37,24 - 8,43 3386 = 7,14
20061201 | 26,11 47,53 12,65 21,42 67,03 23,32 64,06 38,76 - 8,77 3441 = 7,10
20070103 | 103,60 | 45,20 46,00 34,40 50,40 61,60 56,80 56,80 192,40 | 48,80 63,27 + 14,84
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8.2 lentelés tesinys

|

Data 1 2 3 4 s | 6 | 7 ] 8 | 9 | 10 |  vidutinitkai
Nukritusiy kankoréZiy masé, kg/ha per mén.
20060201 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20060301 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20060403 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20060503 { 0,00 0,00 159,20 0,00 0,00 0,00 137,20 0,00 0,00 0,00 2695 + 19,83
20060602 | 0,00 0,00 106,00 | 254,00 0,00 0,00 161,20 0,00 0,00 0,00 47,38 + 28,79
20060701 [ 160,80 0,00 0,00 0,00 0,00 266,00 0,00 299,60 0,00 0,00 66,04 + 38,53
20060802 | 8,80 0,00 34,40 0,00 0,00 0,00 0,00 54,80 0,00 0,00 891 =+ 6,06
20060901 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 + 0,00
20061003 | 0,00 0,00 0,00 0,00 26,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 236 + 2,60
20061101 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 + 0,00
20061201 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 + 0,00
20070103 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 123,60 0,00 162,40 0,00 0,00 26,00 + 19,28
Nukritusiy $akeliy mas¢, kg/ha per mén.
20060201 0,39 1,37 9,60 0,00 0,00 4,12 87,61 0,00 0,00 0,00 937 + 8,64
20060301 0,41 1,43 10,00 0,00 0,00 4,28 91,19 0,00 0,00 0,00 9,75 + 9,00
20060403 [ 0,00 0,00 1,60 0,00 0,80 0,00 1,20 8,80 0,00 0,40 1,16 + 0,86
20060503 | 27,20 74,40 75,60 23,20 0,00 32,40 20,00 3,60 2,80 20,00 2538 + 8,57
20060602 | 22,00 2,40 3,20 22,00 0,00 19,20 2,40 33,20 1,60 2,80 9890 + 3,78
20060701 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 10,00 0,00 2,40 4,80 1,75 + 1,03
20060802 | 5,60 26,80 22,00 4,40 23,60 64,80 1,60 71,20 9,60 103,20 3025 = 10,93
20060901 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 24,40 0,00 22,80 0,00 0,00 447 = 3,12
20061003 | 4,00 0,00 19,60 0,00 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00 3,60 393 & 232
20061101 0,00 3,72 0,00 0,00 0,00 0,00 18,03 0,00 - 0,00 242 + 1,99
20061201 0,00 3,88 0,00 0,00 0,00 0,00 18,77 0,00 - 0,00 252 = 2,08
20070103 | 86,40 | 238,00 | 98,40 8,00 40,80 184,80 1,60 40,00 | 160,40 8,00 78,76 + 26,25
Zieve ir kt., kg/ha per mén.

20060201 | 11,37 9,21 12,15 26,07 8,82 17,05 8,62 22,15 16,66 16,46 13,51 = 1,87
20060301 | 11,83 9,59 12,65 27,13 9,18 17,75 8,98 23,05 17,34 17,14 14,06 + 1,95
20060403 | 34,80 39,20 65,20 61,20 50,40 96,80 73,60 37,60 44,00 24,40 4793 + 6,85
20060503 | 38,40 34,40 51,60 87,20 61,60 83,60 58,00 78,80 35,60 67,60 5425 x 6,24
20060602 | 217,60 | 141,20 | 207,20 | 162,00 | 13840 | 83,20 | 104,00 | 188,80 | 201,60 | 117,20 141,93 = 14,77
20060701 | 82,00 96,00 82,80 | 126,80 | 57,20 68,80 | 107,60 | 118,00 | 47,60 96,00 80,25 + 8,12
20060802 | 109,60 | 80,40 59,60 92,00 81,60 116,80 | 219,60 | 72,00 | 134,00 | 218,40 107,64 + 18,16
20060901 | 123,20 | 57,20 | 118,80 | 68,40 54,80 82,80 | 115,60 | 162,80 | 92,40 67,20 85,75 =+ 11,09
20061003 | 21,20 31,60 | 217,60 | 42,00 20,80 86,80 | 228,40 | 194,40 | 77,60 88,80 91,75 =+ 2594
20061101 | 16,07 22,34 26,07 9,60 35,90 18,97 14,11 35,87 - 7,06 20,67 = 3,48
20061201 | 16,73 23,26 27,13 10,00 34,50 18,23 14,69 37,33 - 7,34 21,02+ 347
20070103 | 92,00 67,60 | 158,80 | 88,40 97,20 89,60 | 145,20 | 91,20 50,00 64,80 8589 =+ 10,74
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9. ORO TARSOS TYRIMAI
9.1. SO, NO,, NH; ir O; koncentracijos

Aplinkos oro kokybés stebéjimai yra svarbiis dél keliy prieZas¢iy: pirma - oro tersalai gali
sukelti tiesioginj neigiama poveiki misko med¥iams ir misko ekosistemoms, antra — Zinios apie
terSaly koncentracijas ore pasitarnaus skai¢iuojant | miskus patenkan&ius sausus terSaly srautus.
Azoto dioksidas, sieros dioksidas ir paZemio ozonas yra vieni i§ svarbiausiy terSaly, tiesiogiai
veikian¢iy augmenija (UN/ECE, 1998). Pagal Europos misky monitoringo programa (ICP-Forests)
intensyviojo monitoringo bareliuose numatyta vykdyti ozono, azoto dioksido, sieros dioksido

koncentracijy, o paskutiniais metais pradeéti ir amoniako matavimai.

Kadangi stacionariy aktyvaus oro monitoringo stoCiy sistema yra brangi ir reikalauja elektros
energijos, pasaulinéje praktikoje greta $iy sistemy kuriami ir supaprastinti, nebrangiis, tagiau
pakankamai efektyviis oro monitoringo metodai. Jie daZniausiai pagristi pasyvaus kaupimo filtry
naudojimu, jgalinanéiu periodiskai vykdyti oro k

tasky tinkle (Kilikevitius ir kt.,

okybés stebéjimus gana tankiame monitoringo
2003). Pasyvus kaupiklis surenka is atmosferos dujy ir gary
pavidalo terSaly pavyzdZius grei€iu, kuris priklauso nuo fiziniy procesy (tokiy kaip difuzijos per
statin oro sluoksnj ar prasiskverbimo per membrang) (Brown, 1993). Siuo metodu galima nustatyti
terSalo (NOy, Os, SO,, NH;, HC, kiety daleliy) vidutine tyrimo laikotarpio paros koncentracijg
(Naujokiene, 1999).

Nuo 1990 m. azoto dioksido koncentracijos nustatymas pasyvaus kaupimo biidu sékmingai
pradétas taikyti oro monitoringo darbams Lenkijoje (Krochmal et al., 1991). Dél pigumo ir
paprastumo jis greitai paplito ir §iuo metu yra taikomas daugelyje Saliy. Azoto dioksido, sieros
dioksido ir paZemio ozono koncentracijy tyrimams naudojome $iuos lenky gamybos pasyvius
kaupiklius, kuriy schematinis vaizdas pateiktas 9.1 paveiksle.

Kaip azoto dioksidg ir sieros dioksida kaupiantis elementas naudojamas Whatman 1Chr
filtrinis popierius, impregnuotas 0,1 ml 20 proc. vandeniniu TEA (trietanolamino) tirpalu

(Krochmal et al.,1995a). PaZemio ozono nustatymo atveju kaip kaupiantysis elementas buvo
naudojamas stiklo pluoto fi

(DPE) (Thomas et al.,

Itras, impregnuotas 1,2-di(4-pyridyl)etileno ir acetatinés rugsties tirpalu
1966). Kaupikliai atidaromi prie§ pat eksponavimg ir kabinami 2 - 3 m
aukStyje nuo Zemés pavirsiaus ant medZiy Saky (jei medZiy néra, statoma atitinkamo aukscio kartis).
O3 kaupikliai kabinami po specialia priedanga nuo tiesioginiy saulés spinduliy. Kaupikliai
eksponuojami vieng savaite.
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9.1 pav. Pasyvaus kaupiklio konstrukcija (Krochmal et al., 1997)

NO;" koncentracija nustatoma spektrofotometrigkai (bangos ilgis =540 nm) po ekstrakcijos

distilivotu vandeniu ir reakcijos su Saltzmano reagentu. NO, koncentracija ore skai¢iuojama pagal
10.1 formule:

X=[1,44x10° m] /(2,65+ 0,036 x T) t 9.1
¢ia X - NO, koncentracija pg/m® prie 1,013x10° Pa ir 20°C; m - NO, mas, nustatyta po filtro
ekstrakcijos, pg; P - empirinis koeficientas; T - vidutiné oro temperatiira; t - ekspozicijos trukme,
min. (Krochmal et al.,1995 b).

Sieros dioksido bei amoniako koncentracija nustatoma jony chromatografijos metodu.

PaZemio ozono atveju pasyvis kaupikliai analizuojami spektrofotometrigkai (bangos ilgis
A=442 nm) po ekstrakcijos distiliuotu vandeniu ir reakcijos su 3-metil-2-benztioazolinono -
hidrazino hidrochlorido (3-MBTH), kuri termostate vykdoma 1 val. prie 30°C (Monn et al., 1990).
Pazemio ozono koncentracija nustatoma is gradavimo grafiko (naudojome VDU doc. dr. G.
Kilikevi¢iaus sudaryta kalibracine kreive).

SO,, NO, ir NH; bandiniai buvo analizuojami Fizikos instituto Atmosferos uZter§tumo
tyrimo sektoriaus laboratorijoje (vad. dr. D. Sopauskiené), keleta karty dalyvavusioje ICP-Forests
organizuotuose interkalibraciniuose patikrinimuose. O; bandiniai analizuoti VDU Aplinkotyros
katedroje (doc. dr. G. Kilikevi¢ius).

Azoto dioksido, sieros dioksido, amoniako bei paZemio ozono koncentracijy tyrimai 2006 m.
buvo vykdomi dviejuose intensyvaus monitoringo barelivose (2M ir 6M). Kiekviename barelyje
tyrimams parinktos dvi vietos — medyne ir atviroje saulés apsviestoje vietoje (kirtavietes, isskirtos
monitoringo bareliy aplinkoje).

Vidutinés 2006 m. matavimy laikotarpiy paros O3 koncentracijy reikimeés 2M ir 6M
bareliuose pateiktos 9.1 lentelgje.
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9.1 lentele

Vidutinés 2006 m. matavimy laikotarpiy paros O3 koncentracijos 2M ir 6M bareliuose
(A — atviroje vietoje, M — misko masyve)

Matavimy datos | Vidutiné matavimy laikotarpiy paros O3 koncentracija, pg/m’
(ménuo, dienos) 2MA 2MM 6MA 6MM
05.17-22 14,8 19,8 29,8 26,0
06.19-23 13,7 12,2 12,2 12,2
07.17-24 19,2 17,4 20,9 17,4
08.22-28 20,3 12,1 16,2 16,2
09.25-10.02 18,8 15,4 22,3 20,6
10.02-12 - 11,4 15,6 12,4

DidZiausiomis Os koncentracijomis 2006 m. igsiskyré geguzés ménuo (vidurkis — 22,6
ng/m®). MaZiausios $ias metais koncentracijos nustatytos birZelio ménesi: visose tyrimy vietose jos
buvo 12-13 pg/m®. Tokius koncentracijos svyravimus galima paaiSkinti tyrimy laikotarpiais
buvusiomis meteorologinémis salygomis. Yra Zinoma, kad ozono koncentracijos susidarymui jtakos
turi temperatiira, véjo greitis, krituliy kiekis (iskrites didelis kiekis krituliy apvalo atmosferg nuo
terSaly), saulés radiacijos kiekis, kity atmosferos komponenty koncentracijos. Vidutiné per tyrimy
laikotarpj O3 koncentracija migke buvo 18,5 pg/m’, o atviroje vietoje - 16,1 pg/m’, taiau esminio
skirtumo tarp O3 koncentracijy miske ir atviroje vietoje nenustatyta.

Vidutinés matavimy laikotarpiy paros NO, koncentracijy reikimés 2M ir 6M bareliuose
pateiktos 9.2 lenteléje.

9.2 lentelé.
Vidutinés 2006 m. matavimy laikotarpiy paros NO, koncentracijos 2M ir 6M bareliuose (A —

atviroje vietoje, M — mi$ko masyve)

Matavimy datos | Vidutiné matavimy laikotarpiy paros NO, koncentracija, pg/m’

(ménuo, dienos) 2MA 2MM 6MA 6MM
05.17-22 28,2 27,5 14,7 21,4
06.19-22 38,2 42,2 14,6 23,7
07.17-24 17,6 22,1 12,05 18,3
08.22-28 - - - -

09.25-10.02 5,6 19,11 14,6 20,9

10.02-12 - 13,5 11,3 16,8

Ankstesniy tyrimy metu buvo gauta, kad NO, koncentracijos misko masyvuose buvo
patikimai didesnés uZ nustatytas atvirose vietose. Siais, kaip ir praeitais metais, skirtumas tarp NO,
koncentracijos miSko masyvuose ir atvirose vietose nebuvo statistidkai patikimas, nors vidutiniskai
buvo apie 5 pg/m’. Didziausia vidutiné tyrimo laikotarpio koncentracija nustatyta birZelio mén. ir

vidutini$kai sieke 29,7 pg/m’. Vidutinés NO, koncentracijos 2M barelyje tiek atviroje vietoje, tiek
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miSko masyve buvo didesnés nei 6M barelyje (2MA — 22,4 ng/m’; 2MM — 24,9 ng/m’; 6MA — 13,5
ng/m’; 6MM — 20,2 pg/m’).

VidutiniSkai per 2006 m. laikotarpj SO, koncentracijos migko masyve buvo 1,3 pg/m’
mazesnés nei atviroje vietoje (atitinkamai 2,0 ug/m3 ir 3,3 pg/m?). DidZiausia per visa laikotarpj
nustatyta SO, koncentracija buvo birZelio mén. 2M barelio atviroje vietoje ir sieké 7,6 pg/m® (9.3

lent.). DidZiausia vidutiné tyrimo laikotarpio koncentracija taip pat nustatyta birZelio mén. ir

vidutiniskai sieke 5,8 pg/m’. Skirtumy tarp atskiry bareliy nenustatyta.

9.3 lentelé.
Vidutinés 2006 m. matavimy laikotarpiy paros SO, koncentracijos 2M ir 6M bareliuose

(A — atviroje vietoje, M — migko masyve)

Matavimy datos  |Vidutiné matavimy laikotarpiy paros SO, koncentracija, pg/m>

(menuo, dienos) 2MA 2MM 6MA 6MM
05.17-22 2,3 3,1 5,2 1,5
06.19-22 7,6 4,1 6,8 4,8
07.17-24 0,7 1,3 1,3 1,3
08.22-28 - - - -

09.25-10.02 1,5 0,2 3,1 0,2

10.02-12 0,9 1,2 2.3

Amoniako koncentracija 2006 m. miske (po lajomis) nors ne patikimai, bet buvo beveik per
pus¢ maZesné nei atviroje vietoje (vidutinés per visg tyrimy laikotarpi koncentracijos buvo
atitinkamai 4,2 pg/m® ir 7,4 ng/m’). DidZiausia vidutiné amoniako koncentracija (9,5 pg/m?)
nustatyta birZelio meénesj, didziausia §io ter§alo koncentracija per visa tyrimy laikotarpj taip pat

nustatyta birZelio mén. 2M barelio atviroje vietoje ir sieké16,9 pg/m?’ (9.4 lent.).

9.4 lentelé.
Vidutinés 2006 m. matavimy laikotarpiy paros NH; koncentracijos 2M ir 6M bareliuose

(A — atviroje vietoje, M — misko masyve)

Matavimy datos | Vidutiné matavimy laikotarpiy paros NH; koncentracija, pg/m’

(ménuo, dienos) 2MA 2MM 6MA 6MM
05.17-22 9,0 7,0 7,2 2.7
06.19-22 8,7 16,9 6,1 6,1
07.17-24 7.3 3,2 4,6 251
08.22-28 - - - -

09.25-10.02 3,4 1,1 3,0 0,9

10.02-12 , 16,8 1,0




Apibendrinant 2006 mety oro tarSos intensyvaus monitoringo bareliuose duomenis, reikia

pazyméti, kad oro tar§a NO,, SO,, NH; ir O; buvo artima vidutinems Lietuvai biidingoms
reikSméms ir leistiny riby nevirsijo.

9.2. Vizualiai matomy ozono paZeidimy jvertinimas intensyvaus monitoringo

bareliuose

Fotooksidanty poveikis augalijai Europoje tapo svarbus astuntame deSimtmetyje. Taciau tik
pastargji deSimtmeti buvo rimtai susidométa ozono poveikiu augalijai (UN/ECE, 1998). Ozonas
laikomas vienu i§ pagrindiniy veiksniy, lemian&iy su oro tar$a susijusi misky biklés blogéjima
Siaures Amerikoje ir Europoje (Szaro et al., 2002b). Nustatyta, kad aplinkos ore sutinkamos Os;
koncentracijos gali sukelti jvairius augalijos paZeidimus, iskaitant vizualius lapy paZeidimus,
augimo ir derliaus sumazéjima bei padidintg Jautruma biotiniams ir abiotiniams stresoriams,
sumazinti adaptacijos galimybes. Vizualds O; sukelti lapy pazeidimai laikomi oksidacinio streso
rezultatu, salygojanciu tolimesnius neigiamus procesus (UN/ECE, 1998). Nuo 1993 m. Sveicarijoje,
Ispanijoje ir kitose Europos valstybése buvo nustatyta daugiau nei 100 ozonui jautriy augaly riiiy ir
Sis sgraSas nuolat pildomas (Innes et al., 2001).

Pagal ICP-Forests "Submanual on Assessment of Ozone Injury on Intensive Monitoring
Plots" pateikta metodika (UN/ECE, 2004), vizualius ozono sukeltus pazeidimus rekomenduojama
nustatyti atvirose saulés ap$viestose vietose (SATA), isskirtose II lygio monitoringo bareliy
aplinkoje. Saulés apSviesta tyrimy aikstele (SATA) parenkama pietiniame (pietvakariniame,
pietrytiniame) misko masyvo pakrastyje. Pamiskés juosta padalinama i 1x2 m plotelius. Ozono
sukelty paZeidimy ieSkoma atsitiktiniu biidu parinktuose plotelivose (ne maziau nei 10-yje).

Schematinis tyrimy vietos vaizdas pateiktas 9.3 paveiksle.

Misko masyvas

V\/
Im[ [ T T T T ]

2m

SATA

9.3 pav. Schematinis vizualiy ozono sukelty paZeidimy tyrimy vietos vaizdas
Ozono sukelty pazeidimy ie$koma nuolatos saulés ap§viestose augaly lapy pusése. Démesys

kreipiamas | sumedéjusius augalus. Supaprastinta schema, pagal kuria nustatomi ozono sukelti lapy
paZeidimai, pateikta 9.4 pav.
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Spygliuo¢iams ozono sukelti paZeidimai nustatomi virutinese lajos dalyse, virSutinése Saky ir
spygliy pusése. DaZniausiai pasitaikantis poZymis — tai chlorozinés démés - geltonos arba $viesiai
Zalios sritys, kurios neturi aiSkios ribos. DaZnai chlorozinés démes atsiranda tik ant senesniy nei

vieneri metai (ant antry mety ir senesniy) spygliy. Démétumas saulés ap§viestose spygliy vietose
gali buti didesnis nei vietose, kurios patenka 1 Sesél;.

Simptomas
(nuolat saulés ap3viestoje augalo puséje pastebimi raudoni, rudi, violetiniai, juodi
takeliai, bendras spalvos pokytis ar paraudonavimas)

VirSutinis

Apatinis
lapo pavirgius lapo pavirsius
|
| |
Tarp gysly Ant gysly
|
[ |
PaZeidimy ant seny PaZeidimy ant seny
lapy daugiau lapy maziau
nei ant jauny nei ant jauny
Matomas O; Ne O; Ne O4 Ne O;
sukeltas sukeltas sukeltas sukeltas
pazeidimas paZzeidimas pazeidimas pazeidimas

9.4 pav. Ozono sukelty lapijos paZeidimy nustatymo schema (pagal Innes et al., 2001)

2006 rugséjo 16-20 d. pagal ICP-Forests pateikta metodikg (UN/ECE, 2004) atliktas vizualiy
ozono sukelty pazeidimy vertinimas pagrindinéms medziy rigims 8-iy II lygio monitoringo bareliy
aplinkoje iSskirtose SATA teritorijose (9M barelyje nevertinta). Naudojantis GPRS sistema
patikslintos visy SATA koordinatés.

IS 8-iy tirty SATA teritorijy, didZiausiu augalijos rigiy skaidiumi pasizyméjo SATA prie 2M
ir 7M bareliy (po 12 rugiy). SATA prie kity IMB sumedéjusiy ir vertinty rasiy skai¢ius kito nuo 11
iki 5. Rasty panasiy | ozono sukeltus vizualiy lapijos paZeidimy gausumas pateiktas 9.5 lenteléje.

Matyti, kad $iy mety vasarg panasiy i ozono sukeltus pazeidimus buvo negausu visose SATA
(i8skyrus 1M), o 8M bareliy aplinkoje tokiy paZeidimy i§ viso nenustatyta. Daugiausiai paZeidimy
nustatyta ant paprastosios avietés lapy — visose i§ 8 SATA. I§ dalies tokius rezultatus galima
paaiskinti tuo, kad avietés yra vyraujantis kirtavie¢iy augalas, o SATA teritorijos daZniausiai buvo

kirtavietés arba jy pakras¢iai.

9.5 lentelé.
Rasty panasiy i ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas intensyvaus monitoringo

bareliy aplinkoje 2006 09 16-20
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Vidutinis pazeidimy gausumas (%) ir ploteliy skai¢ius, kuriuose nustatyti
pazeidimai
Risis
SATA numeris

1M 2M M 4M 5M 6M ™ 8SM
Paprastoji avieté 5(1) 5(6) 6 (12) 6(4) 64) 6 (8) 5(@) 5(1)
Blindé 5(1) 5(1)
Serbentas 5(1)
OzZek$nis 15 (1)
Baltalksnis 5(2)
Uosis 5(1)

Siy mety vasaros sezono meteorologinés salygos buvo nepalankios aukity ozono

koncentracijy susidarymui, o tai nulémé ir negausius augalijos pazeidimus.
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APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

2006 metais II lygio (intensyvaus migko ekosistemy) monitoringo darbai atlikti
pagal numatyta ir jau daugelj mety funkcionuojangia schema, suderintg su ICP-Forests programos
reikalavimais ir metodika. Vienas i§ svarbiausiy ir pagrindiniy Sio darbo tiksly — surinkti ir pateikti
uzsakovams (Nacionaliniam koordinaciniam centrui) bei tinkamai atstovauti Lietuvos Respublikg
ES programoje ICP-Forests ir Forest Focus, vykdant darbus, kurie atsispindi $io darbo vykdymo
sutarties techninéje uzduotyje bei kalendoriniame darby plane:

1) rinkti, analizuoti ir apibendrinti II lygio miSky monitoringo duomenis 9 i$skirtuose
intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB) pagal numatyta periodiskuma, metodus ir
apimtis;

2) formuoti duomeny bazes (sekas), skirtas migko ekosistemy ir atskiry jy komponenty bikles
ir jos kaitos mokslinei analizei;

3) rengti ir pateikti specialias intensyvaus monitoringo duomeny bylas bei anketas Europos
misky monitoringa koordinuojangioms institucijoms;

4) techniskai ir metodiskai ruostis ir vykdyti intensyvaus monitoringo plétra.

Analizuojant ir apibendrinant II lygio misky monitoringo 2006 mety duomenis isryskéjo
kai kurios misko ekosistemy ir atskiry jy komponenty biikles poky&iy tendencijos, kurias, deja, dél
maZzo tyrimo objekty reprezentatyvumo, tik i§ dalies galima vertinti kaip bendras visai Lietuvai.
Pagal 2006 mety monitoringo rezultatus ir intensyvaus monitoringo bareliuose sukaupty duomeny
sekas nuo 1995 mety galima daryti $ias i$vadas:

1) Vidutinés defoliacijos sekos intensyvaus monitoringo bareliuose nuo 1995 mety
atspindi pagrindines regioninio monitoringo, vykdyto Valstybinés migkotvarkos
tarnybos specialisty, metu nustatytas misky bikleés kaitos tendencijas. Vidutine
1-3 Krafto klasés medziy defoliacija II lygio bareliuose 2006 m. buvo
20,5+0,7% ir, lyginant su 2005 mety duomenimis, ji 1,4% sumazéjo (statistiiai
nepatikimai) Vidutinés lajos defoliacijos sumazéjima labiau 1émé ne pats medZiy
buklés pokytis, o naujo barelio, kuriame mediai gerokai sveikesni, nei i$
pastovios apskaitos i§imtame buvo 9M barelyje, jtraukimas. Blogiausia medziy

bukle islieka 1M barelyje (uosyne);
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2)

3)

4)

3)

6)

7)

2006 mety augalijos apskaitos duomenys neparodé ryskesniy fitocenozes
pokyc€iy, jvertinty pagal atskiry ardy ir augalijos rusiy padengima. Atskiruose
bareliuose nustatyti augaly gausumo (padengimo) bei rigines ivairovés (riisiy
skaiCiaus) pakitimai sietini su medyno biiklés arba klimatiniy salygy pokycdiais;
Pagal Zoliniy ir sumedejusiy augaly risiy skaiCiy, tiek pagal jy procentinj
padengimg iSsiskiria 1M barelis, t.y. po plyny kirtimy i§ islikusio pomiskio
savaime susiformaves uosynas. 2006 metais &ia uzfiksuotos 66 zoliniy ir
sumedéjusiy augaly rasys, kuriy bendras padengimas buvo 45,1%, aptikta 14
samany rusiy, kurios dengia 8,1% apskaitos kvadraty ploto. Siame barelyje
bendras augalijos padengimas nuo 2002 mety mazgja. Tai, matyt, lemia antrojo
ardo (ypac eglés) intensyvus formavimasis;

Pagal 9 tyrimo bareliy duomenis 1996-2006 metais stebima (pagal Elenbergo
fitoindikacinés skalés vidutiniy svertiniy baly Zoliy ir kriimoksniy ardo augalijai
kaitg) dirvoZemio rigStumo (ER) sumazejimo (R2=O,2]), bei augalijos
nitrofiliskumo didéjimo (R*=0,3 1) tendencijos;

Suminiy tersaly i8krity (depozicijy) duomenys, rodo, kad S ikritos iSlaiko
mazéjimo tendencija miske (R?<0,70) ir atviroje vietoje (R*=0,73). 3M barelyje
2006 m. atviroje vietoje su krituliais pateko 3,6 kg/ha sieros, 4,8 kg/ha nitratinio
azoto ir 3,9 kg/ha amonio, o0 6M — atitinkamai 4,8, 5,3 ir 5,5 kg/ha;

Bendrosios azoto iskritos (amonio ir nitratinio) nagrinéjamuoju laikotarpiu
(1999-2006) 6 M barelyje turi tendencijg didéti. Jy 2-4 kg daugiau iSkrenta po
medZiy lajomis nei atviroje vietoje. Per metus azoto iSkritos atviroje vietoje
siekia 7,5-10 kg/ha, o0 po medZiy lajomis — 9,8-12 kg/ha.

DirvoZemio tirpalo tyrimai, vykdyti 2006 m. 2 intensyvaus monitoringo
bareliuose parodé, kad del terSaly iskrity vykstantys cheminiaj poky¢ciai yra
menki. Palyginus su 2004 ir 2005 m., 2006 m. padidéjo dirvoZemio tirpalo
elektrinis laidis, ypa¢ augaly Sakny zonoje (1,8-2,3 kartus). 20 cm gylyje 2006
m. surinktame tirpale apie 1,5 karto nustatytos didesnés K™ ir Mg** bei nezymiai
didesnés S-SO,* koncentracijos. Tuo tarpu 50 cm gylyje apie 4,2 kartus
sumazéjo N-NOj™ bei apie 1,8 karto S-SO,* koncentracijos. Sie pokyciai
daugiau parodo nattiraly cheminiy medZiagy iSsiplovima, o ne dirvoZemiy

uZtarSos lygj, kuriam esant gali gauséti nitrofiliné Zoline danga, sumazéti baziniy
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8)

9)

10)

Ca™ ir Mg* katijony apytaka, AI** koncentracijy jtakoje sulététi medziy Sakny
augimas ar uZzsitersti gruntiniai vandenys;

Nuokrity strukttira priklauso nuo ivairiy aplinkos, ypa¢ klimatiniy veiksniy.
DidZiausia medZiy nuokrity dali (vidutiniskai 52-57% nuo bendro nuokrity
kiekio) 6M barelyje 2005-2006 m. sudare nukrentantys spygliai, kuriy Ziemos
meénesiais ir ankstyvg pavasarj nukrito apie 45-50%, vasara — apie 35-55%, o
rudenj net 70-80% nuo bendro kiekio. 2006 m. didZiausias nukritusiy spygliy
kiekis buvo rugséjo men. (apie 300 kg ha™), taip pat birZelio—rugpjacio men. (iki
150 kg ha™"). Panasi nuokrity masés kaita per 2005-2006 m. laikotarpj nustatyta
3M barelyje;

Pagal 2006 mety oro tar§os intensyvaus monitoringo bareliuose duomenis,
galima konstatuoti, kad oro tar$a NO,, SO,, NHj3 ir O3 buvo artima vidutinéms
Lietuvai bidingoms reik§méms ir leistiny riby nevirsijo;

Pagal ozono sukelty vizualiai matomy augalijos pazeidimy vertinimo rezultatus
iSrySkeéjo, kad 2006 metais panasiy | ozono sukeltus paZeidimus buvo negausu

visose SATA (isskyrus 1IM), o 8M barelio aplinkoje tokiy pazeidimy i§ viso

nenustatyta. Daugiausiai paZeidimy nustatyta ant paprastosios avietés lapy —

visose i§ 8 SATA. 2006 mety vasaros sezono meteorologinés salygos buvo

nepalankios auksty ozono koncentracijy susidarymui ir tai nuléme negausius

augalijos pazeidimus.
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