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IVADAS

Europos misky monitoringo programa (/CP-Forests) buvo inicijuota 1985 metais. 1985
metais parengta pirmoji i§samesné misky monitoringo metodika, pagrindiniu medziy biklés
vertinimo kriterijumi nuspresta laikyti morfologinius medziy pozymius, ypatingg démes]
skiriant lajy defoliacijai. Oro tarSos poveikio miSkams monitoringo ir vertinimo programg (/CP-
Forests) nuo 1986 mety prad¢jo vykdyti visos Europos Sajungos Salys, o nuo 1987 m. ir
Lietuva. Misky monitoringo programoje Siuo metu dalyvauja 40, o duomenis apie 2006 mety
misky biikle pateikeé 31 Europos valstybe (Lorenz et al., 2007). Apzvalgas ir rezultatus taip pat
pateikia Kanada ir Jungtinés Amerikos Valstijos. Pagrindinés programos veiklos kryptys ir
tikslai atsispindi Europos misky ministry konferencijy S1 (Strasbiiro), 4H (Helsinkio) ir L2
(Lisabonos) rezoliucijose. 2005 metais pazymétas programos ICP-Forests 20-metis. Tai
didZiausios apimties ir ilgiausiai veikiantis biomonitoringo tinklas pasaulyje.

Europos Komisijos (EC, 1995) 1994 m. balandzio 29 d. rezoliucija jpareigojo ES
valstybése vykdyti II lygio misky monitoringg, kuris daznai vadinamas intensyviuoju misko
ekosistemy monitoringu. Si schema sukurta siekiant geriau jvertinti uztersto oro ir kity stresiniy
veiksniy jtaka labiausiai paplitusioms misky ekosistemoms. Lietuva, kaip ir visos ES bei
daugelis kity Europos valstybiy, ] §ig programg jsijungé 1995 metais. Intensyvaus monitoringo
tikslai: 1) surinkti ir jvertinti informacijg apie aplinkos tarSos ir kity stresiniy veiksniy jtaka
labiausiai paplitusioms (biidingoms) misky ekosistemoms; 2) geriau suprasti medziy buklés ir
oro tarSos bei kity stresiniy veiksniy, kurie galéty jtakoti misko ekosistemy bikle, priezastinj
rySj. Siekiant Siy tiksly, daugelyje ICP-Forests programoje dalyvaujanciy valstybiy jkurta
intensyvaus monitoringo bareliy (IMB) sistema, kur atlieckami detalesni ir gilesni atskiry misky
ekosistemy komponenty bei jy biiklés tyrimai. Dabartiniu metu 28 Salyse ikurta vir§ 860 IMB
(Lorenz et al., 2007). Iki 2003 mety tyrimus koordinavo specialiai jkurtas intensyvaus
monitoringo koordinacinis centras Olandijoje (Forest Intensive Monitoring Coordinating
Institute-FIMCI). Nuo 2003 mety misky monitoringo koordinavimo darbus vykdo ,Forest
Focus* schema, kuri buvo oficialiai jteisinta 2003 mety lapkri¢io 7 d. (Regulation (EC) No
2152/2003 of the European Parliament and of the Counsil of 17 November 2003 concerning
monitoring of forests and environmental interactions in the Community (Forest Focus))
http://europa.eu.int/scadplus/eeg/en/evb/e28125.htm). Si rezoliucija numato “Forest Focus”
siekti realizuoti miSky monitoringg ir misky apsaugos veiklas. Be to, “Forest Focus” | misky
monitoringo sistema jjungé¢ miSky biologinés jvairovés, klimato kaitos, anglies sekvestracijos

bei dirvozemio tyrimus.



Kaip “Forest Focus” schemos vystymo ir tobulinimo instrumentas yra misky
monitoringo tinklo (pirmojo lygio ploteliy ir intensyvaus monitoringo bareliy) iSlaikymas,
siekiant atlikti periodinius matavimus ir nuosekliai vykdyti miSko ekosistemy monitoringa.

Pasibaigus ,,Forest Focus®“ schemos veiklai, nuo 2008 mety kuriamos naujos misky

stebésenos koordinavimo schemos (,,FutMon* ir ,,FutDiv*).



1. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Vienas i§ svarbiausiy ir pagrindiniy Sio darbo tiksly — kaupti duomenis apie labiausiai

paplitusiy misko ekosistemos biuklés rodiklius, teikti informacija ES institucijoms bei pateikti

visuomenei, politikams bei mokslininkams objektyvig informacijg apie misko ekosistemy biikle

bei jos kaita.

Y

2)

Igyvendinant pagrindinj darbo tikslg 2007 metais buvo atlieckami Sie darbai:
renkami, analizuojami ir apibendrinami II lygio misky monitoringo duomenys 9
i$skirtuose intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB);

formuojamos duomeny bazés ir specialios duomeny bylos bei anketos.

Monitoringo duomeny rinkimas, analiz¢ ir apibendrinimas 2007 metais apémé:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

lajy buklés vertinimg pagal privalomuosius ir papildomus biiklés rodiklius (9 IMB);
vizualiai matomy pazemio ozono sukelty lapijos pazeidimy vertinima (9 IMB);

lapijos bandiniy surinkimg ir jy cheming analiz¢ (9 IMB);

oro (SO2, NOx ir O3) kokybés periodiska (1 karta per ménesj aktyvios vegetacijos
periodo metu) vertinima pasyviyjy kaupikliy metodu (2 IMB);

periodiska (1 karta per ménesj) polajiniy krituliy surinkima, bandiniy paruoS$img ir
cheming analize¢ (2 IMB);

periodiska (1 karta per ménesj, geguzés-spalio ménesiais) dirvozemio tirpalo bandiniy
surinkimag, paruo$ima ir cheming analize¢ (2 IMB);

periodisSka (1 karta per ménesj) nuokrity surinkimg ir bandiniy paruosima (2 IMB);
tyrimo bareliy priezitiros darbus (esant reikalui, medziy zyméjimo atnaujinimg, jrangos
pakeitimg ir kt. (9 IMB);

Siy darby vykdymo periodiskumas, terminai bei apimtys numatyti darbo techninéje

uzduotyje bei kalendoriniame darby plane (1 priedas).



2. DARBO OBJEKTAI, METODAI IR APIMTYS

2.1. II lygio misky monitoringo objekty charakteristika

Pagal intensyvaus monitoringo bareliy iSskyrimo kriterijus, nustatytus Europos
Komisijos nurodymuose (EC, 1995), 1995 metais Lietuvoje irengti 9 IMB. Juos parenkant,
didelis démesys skirtas medyno formavimosi istorijai, tod¢l Sesi IMB buvo parinkti Lietuvos
misky institute prie§ 25-35 metus sukurtuose objektuose, jiems pritaikant intensyviojo
monitoringo bareliams keliamus reikalavimus. Trys IMB (1M, 3M, ir 5SM) buvo iSskirti naujai
(2.1 pav.). 2006 metais, vietoje véjovarty suniokoto 9M barelio (RokiSkio m.u., Kamajy g-ja),
Kretingos m.u. jkurtas naujas barelis (10M).

2.1 pav. Intensyvaus monitoringo bareliy tinklas Lietuvoje

Pagrindinés intensyvaus monitoringo bareliy charakteristikos pateiktos 2.1 lenteléje, i§
kur matome, kad du IMB yra grynuose puSynuose, 1 — eglyne, 2 — berzynuose su antruoju eglés
ardu, 1 — nusausintame berzo ir juodalksnio medyne, 1 — uosyne, 1 — gzuolyne bei 1 — puSyne su

eglés priemaisa ir 2 eglés ardu.



2.1 lentelé. Misky monitoringo antrojo lygio pastoviy tyrimo bareliy apraSymas (2007 m.)

Barelio Nr. Iktirimo Urédija Girininkija | Kvartalas Sklypas Barelio Amzius, DTG Misko Rasiné sudétis,
data plotas, ha | 2007 metai, tipas 2005 metais
m.
IM 1995 05 25 Birzy Latveliy 88 12 0,25 47 Lf aeg 60U15E11J4D4
K4BT2B
2M 1962 09 24 | Dubravos | VaiSvydavos 68 10 0,30 93 Ld oxn 64A24E9B3P
3M 1995 05 31 Kazly Jurés 224 6 0,25 47 Nb v 99P1B
Riidos
AM 1957 10 06 Birzy Latveliy 34 24 0,26 82 Nc 0X 84B16E
M 1995 06 05 | Valkininky Pirciupiy 502 11 0,25 67 Mb ur 53B44J3E
6M 1990 06 23 | Dubravos Silény 102 9 0,25 87 Lc m-ox 73P24E3B
™ 1976 0520 | Dubravos Silény 139 7 0,25 52 Lb m 99B1P
M 1976 06 30 Varénos Dainavos 186 2 0,24 87 Nb v 100P
10M 2006 11 04 | Kretingos Mikoliskiy 53 13 0,24 32 Lc m-0x 10E




2.2. Tyrimo metodai

Intensyvaus misko ekosistemy monitoringo (antrojo lygio miSky monitoringo) darbai
vykdomi pagal vieningg visoms programos dalyvéms metodika (UN/ECE, 1998), kuri, vystantis ir
pleCiantis tyrimams, pastoviai papildoma bei atnaujinama. Misky monitoringo metodikos

papildymai bei atnaujintos versijos pastoviai pateikiamos ICP-Forests tinklalapyje (http://www.icp-

forests.org/Manual.htm).

ICP-Forests programoje didelis démesys skiriamas biklés vertinimo bei analizés metody
unifikavimui, interkalibravimui bei palyginimui, todél reguliariai organizuojamos eksperty
treniruotés bei tarplaboratorinés analizés metody interkalibracijos. Pagrindinés metodinés nuostatos
orientuotos ] nacionalinius tokio pobiidzio darby ypatumus bei nacionaliniai tyrimo metody
ypatumai atsispindi 1999 LMI parengtame leidinyje (Ozolin¢ius, 1999) bei specialiose
rekomendacijose.

Stebéjimy periodiSkumas ir tyrimy apimtys reglamentuotos ICP-Forests programoje

metodikoje (http://www.icp-forests.org/Manual.htm) (2.2 lent.). Lajy buklés vertinimas, dirvozemio

bei lapijos cheminé analizé, augalijos dangos apskaita ir augalijos jvairovés vertinimas bei
prieaugio matavimai yra pagrindiniai tyrimy blokai Europoje, atlickami daugumoje, o Lietuvoje —
visuose IMB. Be to, kiekviename tyrimy bloke numatyti privalomieji bei papildomieji rodikliai.
Tyrimo viety iSdéstymo Lietuvos intensyvaus monitoringo bareliuose schema pateikta 2.2

paveiksle.

2.2.lentelé. ICP-Forests rekomenduojamos intensyvaus miSky monitoringo tyrimy kryptys ir darby
periodiSkumas (http://www.icp-forests.org/Manual.htm)

Tyrimy kryptis Periodiskumas Rekomenduojamas IMB
kiekis

Lajy buklés jvertinimas Kasmet Visuose IMB
Dirvozemio tyrimai Kas 10 mety Visuose IMB

Dirvos tirpalo analizé Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Lapijos analizé Kas 2 metai Visuose IMB

Pricaugio matavimai Kas 5 metai Visuose IMB

TerSaly iSkritos Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Meteorologiniai matavimai* * Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Augalijos dangos apskaita® Kas 5 metai Visuose IMB
Biologinés jvairovés apskaita Nenustatytas Visuose IMB
Fenologiniai stebéjimai Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
Oro kokybé ir ozono sukelti | Pastoviai 10-15% visy Salies IMB
pazeidimai* **

Distanciniai (foto) metodai Vieng karta Visuose IMB

* - Lietuvoje tyrimai atlieckami kas 2 metai,

** - Lietuvoje tyrimai nevykdomi, i$skyrus epizodinius FAR matavimus bei krituliy kiekio nustatymg 6M ir
3Mbareliuose.

*** _ Tyrimai vykdyti 2006 metais pagal ,,Forest Focus* BioSoil projekto pasiiilytg schema.

10



Augalijos apskaitos wadratas 4, saliios apskaitos aikiteld

Buferiné zﬂna\ edfiy Bikids ir primugin} apshaitos plotas
- |
L :'7 o 9 2
o aF _g_ 335w o

i o !

@ 0w |

1 L=

- i

. & B8 .
Q Ca MY Mok rinkhwvai

@ @ o sad

Dimozomio bandinuy énumo vielos
Polapmiy Enhdyy nnkhva
upiklic@ S0 NOv NHair 03 Modelouag

dia lapijos analiza

FPagnis

2.2 pav. Matavimo viety i§déstymo schema intensyvaus monitoringo barelyje

2.3. 2007 mety darby apimtys

2007 mety lauko darbai intensyvaus monitoringo bareliuose atlikti pagal ICP-Forests

metodikos reikalavimus, nurodytus §io darbo techninéje uzduotyje bei pateiktus ICP-Forests

tinklalapyje.
Vykdant 2007 mety lauko darbus atlikta:

1))

2)

medziy buklés vertinimas (9 IMB, 1S viso 517 apskaitos medziy) pagal privalomuosius
(rasis, Krafto klasé, lajy apsupimas, lajy matomumas, medzio zZuvimo prieZastis,
defoliacija, dechromacija, medziy pazeidimy simptomai, simptomy specifikacija,
pazeidimo vieta lajoje, priezastis, pazeidimo intensyvumas) ir papildomus (lapijos
azuriSkumas, deréjimas, zydéjimas, antriniai tigliai, epifitai) medziy buklés rodiklius;

atliktas lapijos bandiniy surinkimas (5 modeliniai medziai kiekviename IMB), jy
paruosimas cheminei analizei (nuskabymas, dziovinimas ir jungtiniy bandiniy

formavimas), 100 lapy ar 1000 spygliy masés nustatymas bei atlikta jungtiniy bandiniy
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3)

4)

5)

6)

7)

cheminé analizé (LZI Agrocheminiy tyrimy centre) pagal privalomus rodiklius (N, S, P,
Ca, Mg ir K);

9 IMB aplinkoje iSskirtose aikstelése (SATA), dazniausiai kirtavietése arba pamiskeje
jvertinti vizualiai matomi pazemio ozono sukelti pazeidimai;

3M ir 6M barelyje 12 karty (sausio-gruodzio meén.) surinkti, paruosti analizei ir
iSanalizuoti pagal privalomus rodiklius (pH; H' pekv./l; laidumas, pS/cm; SO4*, mg/l;
NOs, mg/l; CI', mg/l; NH4*, mg/l; Na®, mg/l; K*, mg/l ir Ca?>", mg/l) polajiniai (16
rinktuvy) ir atviros vietos (2 rinktuvai) krituliy jungtiniai bandiniai Fizikos instituto
Atmosferos uzterStumo tyrimy sektoriuje;

2 IMB (6M ir 2M) Sesis kartus (nuo geguzes iki spalio mén.) atlikta oro tarSos (SO,
NOx, NH3 ir Os) analizé tyrimo bareliuose ir atviroje vietoje (i§ viso eksponuoti ir
analizuoti 32 pasyviis kaupikliai). SOz, NOx ir NH3 analizé¢ atlikta Fizikos instituto
Atmosferos uzterStumo tyrimy sektoriuje, o O3 VDU Aplinkotyros katedros
laboratorijoje;

6M ir 3M bareliuose — 6 kartus surinktas dirvoZzemio tirpalas i§ vakuuminiy lizimetry bei
atlikta analizé pagal privalomus (pH, SO+, NOs", Ca?, K*, Mg?*, organiné C) ir dalj
rekomenduojamy (laidumas, uS/cm; NH4) rodikliy;

10 karty (kovo-gruodzio mén.) surinktos nuokritos 3M ir 6M barelyje (i§ viso 200
nuokrity bandiniy). 2007 mety sausio ir vasario nuokritos nebuvo rinktos del didelio
sniego kiekio rinktuvuose. Nuokritos buvo iSdziovintos, iSskirstytos j 4 frakcijas

(spygliai/lapai, Sakelés, kankoréziai ir kita) ir nustatyta jy sausa mase;

Pagal atlikty darby rezultatus suformuotos (arba dalinai suformuotos tgstiniams tyrimams,

kurie atliekami kas ménesj) duomeny, skirty pateikti ICP-Forests koordinatoriams, bylos:

)]
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Medziy bikles (LT2007.PLT, LT2007.TRM, LT2007.TRO);

Dirvozemio tirpalo analizés (LT2007.PSS, LT2007.SSM, LT2007.SSO);

Lapijos cheminés analizes (LT2007.PLF, LT2007.LFM)

Tersaly iskrity (LT2007.PLD, LT2007.DEM);

Nuokrity duomeny (LT2007.LFP, LT2007.LFM);

Oro tarSos duomeny (LT2007.PPS, LT2007.AQM);

Vizualiai jvertinty ozono sukelty pazeidimy (LT2007.PLL, LT2007.LTF, LT2007.PSS).

12



3. MEDZIU BUKLE IR JOS KAITA II LYGIO MONITORINGO BARELIUOSE

Medyny biiklé 9 intensyvaus monitoringo (II lygio) bareliuose 2007 metais jvertinta pagal
privalomuosius ir papildomuosius rodiklius 517 apskaitos medziy. Visiems apskaitos medziams
jvertinta: Krafto klasé, lajy apsupimas, lajy matomumas, der¢jimo laipsnis, lajy  efliacija, lapijos
dechromacija, vizualiai nustatomi medziy pazeidimai (pazeidimo simptomas, simptomo
specifikacija, vieta lajoje, priezastis, intensyvumas). Be to, tradiciSkai, jvertinta virSutinio lajos
treCdalio defoliacija. IS papildomyjy rodikliy Siais metais vertintas lapijos aztriSkumas (foliage
transparency), medziy deréjimas, antriniai tigliai.

Vidutine 1-3 Krafto klasés medziy defoliacija II lygio bareliuose 2007 m. buvo 19,3 % (3.1
lent.). Lyginant su 2006 mety duomenimis, ji 1,2% sumaz¢jo.

3.1 lentelé. Vidutiniai medziy biklés rodikliai intensyvaus monitoringo bareliuose 2007 metais

Barelio | Medziy | Zuvusiy | Viduting | Vidutiné defoliacija, % Medziy su

Nr. sk. medziy | dechro- pazeidimais
sk., % macija, kiekis, %
%
Visa laja 1/3 lajos

M 50 10,0 0,0 34,6+4,5 34,646 20,0
M 52 0,0 7,0£1,5 | 17,8£1,0 17,3£1,0 53,8
3M 59 0,0 1,0£1,0 | 19,0+1,6 16,6£1,6 0,5
4M 62 1,6 0,8+04 | 19,6+1,6 18,2+1,7 17,8
SM 55 1,7 3,2+0,8 | 18,6+£2,2 18,8+2,3 34,5
6M 60 0,0 0,0 16,2+0,8 13,6:0,7 1,7
™ 64 1,6 1,2+04 | 20,1+1,8 19,7+£2,0 14,1
&M 54 0,0 0,0 16,5+1,1 14,4+1.3 5,6
10M 57 0,0 0,0 12,6+0,7 9,4+0,6 3,5
Vid. 517 1,6 1,4 19,3 17,9 16,1

VirSutinio lajos trec¢dalio defoliacija buvo 1,4% mazZesné, nei visos lajos. Vidutinés lajos
defoliacijos sumaz¢jima 2007 metais labiausiai lémé medziy biklés (vidutinés defoliacijos
sumazgjimas) 1M barelyje (uosyne). Vidutinj zuvusiy medziy skai¢iy (1,6%) lémé uosyny
dzitivimas 1M barelyje, kur zuvusiy medziy skai¢ius buvo 10,0%. Palyginti su 2006 metais, medZiy
mirtingumas visuose IMB sumaZzéjo iki 1,6 % (2006 m. jis buvo 2,1%). Vizualiai identifikuojami
pazeidimai uzfiksuoti 16,1% (2006 m. jy buvo 21,7%, 2005 m. — 15,5%) visy stebéty medziy.
Daugiausia pazeisty medziy rasta 2M (53,8%), SM (34,5%), 1M (20,0%) bareliuose. Vyravo
kamieny bei lapijos pazeidimai (lapijos nugrauzimai bei grybinés ligos). 2007 m. vidutiné
dechromacija buvo palyginti auksta — 1,4%, taciau ji Zenkliai sumazéjo lyginant su 2006 metais,

kuomet ji sieké 3,9%.

13



Papildomi medziy biiklés rodikliai, jvertinti 2007 metais, atsispindi 3.2 lentel¢je. Matome,
kad lapijos aziiriSkumas intensyvaus monitoringo bareliuose kinta nuo 16,7% (10M barelis) iki
29,1% (1M barelyje). Daugiausia antriniy tigliy nustatyta uosyne (1M barelis) — vidutinis balas 1,9.
Vidutinis deréjimo balas svyravo nuo 1, 6 (8M ir 6M) iki 1,1 (1M ir 7M) (3.2 lent.)

3.2 lentelé. Papildomi medziy buklés rodikliai II lygio bareliuose 2007 metais

Barelis Lapijos Lajos Lajos Antriniai Gigliai, balai | Deréjimas,
azuriSkumas, | apsupimas, | matomu- balai
% balai mas,
balai
1M 29,1+2.8 2,1+0,1 1,6+0,1 1,9+0,1 1,1+0,1
2M 21,6+1,0 2,5+0,1 2,1+£0,0 1,2+0,1 1,3+0,1
3M 23,6+1,7 2,7+0,1 2,0+0,0 1,0+0,0 1,4+0,1
4M 22,0+0,9 2,4+0,1 2,0+0,0 1,0+0,0 1,2+0,1
M 21,8+1,5 2,7+0,1 2,0+0,1 1,3+0,1 1,2+0,1
6M 19,8+0,8 2,5+0,1 1,9+0,1 1,0+0,0 1,6+0,1
™ 23,5+1,6 2,3+0,1 2,1+0,1 1,0+0,0 1,1+0,0
M 21,7+1,1 2,2+0,1 1,5+0,1 1,0+0,0 1,6+0,1
10M 16,7+0,7 2,8+0,1 1,8+0,1 1,0+0,0 1,3+0,1
Vidut. 21,9 2,45 1,88 1,13 1,30

MedZiy biiklé ir jos kaita 1M barelyje. 2007 metais medziy buklé 1M barelyje (savaiminés
kilmés 47 mety uosyne) nustatyta pagal 50 apskaitos medziy duomenis. IS 3.1 paveikslélyje pateikty
vidutinés defoliacijos 1995-2007 metais rezultaty matome, kad Siame tyrimo barelyje medziy buklé
iSlieka labai bloga. Medziy biiklei nuo 1997 mety pradéjus sparciai blogéti, 2002 metais vidutiné
defoliacija pasieké 47,7%. Per paskutinius 3 metus vidutiné medziy defoliacija svyravo 34,6-42,5%
ribose. Visgi §iame barelyje jau 5 metus stebima biiklés geréjimo tendencija. Sj pageréjima galime
jvertinti tik kaip santykinj, nes didziulis uosiy mirtingumas (10% 2007 metais, 18% - 2006 metais)
18 apskaitos iSima daug apsilpusiy blogos buklés medziy.

VirSutinio lajos tre¢dalio defoliacija 1M barelyje 2007 metais buvo lygi (34,6%) visos lajos
defoliacijai (3.1 lent.). Vizualiai identifikuojami medziy pazeidimai 2006 m. uzfiksuoti 20,0%
apskaitos medziy. Daugumg jy sudaré lapgrauziy pazeidimai, taciau $iy pazeidimy intensyvumas
nebuvo didelis. D¢l praretéjusio 1 medyno ardo Siame barelyje yra didelis lajy matomumas (1,6
balo), mazas vidutinis apsupimo balas (2,1), didelis kiekis antriniy figliy (1,90 balo) (3.2 lent.).
Uosiai barelyje beveik nedera. Vidutinj deréjimo bala, siekiantj tik 1,1, pakélé juodalksniy ir egliy

deréjimo rodikliai.
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3.1 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 1M barelyje

Vidutinés lajy defoliacijos rodikliai, aukstas medziy mirtingumas bei kiti papildomi biikles
rodikliai (3.2 lent.) rodo, kad 1M barelyje medziy buklé iSlieka bloga. Ateityje, matyt, uosiy dalis
medyne Zenkliai sumazés bei padidés egliy ir lapuociy (klevy, drebuliy, juodalksniy ir kt.) dalis.
Barelyje stebimas intensyvus eglés pomiskio augimas ir antrojo ardo formavimasis. Pomiskyje

gausu klevo. Klevy dalis antrame arde 2000-2005 metais padidéjo 2 kartus (nuo 6,4 iki 12,6%).

MedZiy biiklés kaita 2M barelyje. Pagal 52 apskaitos medzius jvertinta vidutiné lajy
defoliacija 2007 metais buvo 17,8% (3.2 pav.). Palyginus su praéjusiais metais, ji sumazejo 0,8%.
Per visg stebéjimy laikotarpj Siam tyrimo bareliui biidinga medziy biuklés geréjimo tendencija.
1996-1999 metais medziy biiklé geréjo po zievégrauzio tipografo invazijos, o nuo 1998 mety
vidutinés defoliacijos kaitag 2M barelyje reikia vertinti kaip buklés svyravimus (defoliacija kito 17,5
- 22,0% ribose.). Sie svyravimai daZniausiai buvo nulemti klimatiniy salygy bei atsitiktiniy
veiksniy, susijusiy su biotiniais ir abiotiniais paZzeidimais. Barelyje net 53,8% visy apskaitos medziy
2007 metais buvo uzfiksuoti pazeidimai (2006 m. jy buvo 80,4%). DidZiausig dalj sudaré lapijos
pazeidimai (lapy grybinés ligos). Dél Siy pazeidimy stipriai padidéjo ir jau keleta mety svyruoja 5-
9% ribose vidutin¢ dechromacija.

Jau kelintus metus Lietuvoje stebima gzuolyny blogéjimo tendencija, susijusi su lapus
grauzian¢iy kenkéjy ir ligy invazija, 2M barelyje nepasireiské. AZuoly deréjimas tyrimo barelyje

2007 m. buvo menkas. Vidutinis der¢jimo balas sieké 1,3 (3.2 lent.).
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3.2 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 2M barelyje

MedZiy biiklés kaita 3M barelyje. 3M barelio medziy buklé jvertinta pagal 59 apskaitos
medzius. 2007 metais vidutiné pusy defoliacija Siame barelyje buvo 19,0+1,6%. Per visa steb&jimy
laikotarpj (nuo 1995 mety) didziausia lajy defoliacija buvo 1997-1998 metais (3.3 pav.), o 2001
metais vidutiné puSy defoliacija barelyje sieké tik 13,7%. Per paskutinius 4 metus pusy
buklébarelyje buvo palyginti stabili. Vidutiné lajy defoliacija buvo apie 18%. 2007 metais (kaip ir
ankstesniais) Siame intensyvaus monitoringo barelyje nebuvo nustatyta spygliy dechromacijos

poZymiy, o vizualiai nustatyti paZeidimai uzfiksuoti tiktai 0,5% visy apskaitos medziy.

Pusy der¢jimas, jvertintas balais, 2007 metais buvo vidutiniSkas (vidutinis deré¢jimo balas
1,40) (3.2 lent.), t.y. lyginant su 2006 metais, jis nepakito. Nuo 2005 mety 3M barelyje pastoviai
pradéti vykdyti polajiniy krituliy ir terSaly iSkrity, medziy nuokrity bei dirvozemio tirpalo tyrimai.
Nors lajy apsupimas palyginti aukStas (2,7 balo), tac¢iau lajy matomumas yra pakankamas (2,0

balo).

MedZiy bukleés kaita 4M barelyje. Birzy girioje Latveliy girininkijoje jsteigtame intensyvaus
monitoringo barelyje 4M (kiskiakopiistiniame berzyne su antruoju eglés ardu) medziy bukle
jvertinta pagal 62 I-1II Krafto klasés medzius. Vidutiné visy medziy lajy defoliacija Siais metais
buvo 19,6%. Medyno biiklé lyginant su ankstesniais metais ¢ia mazai pakito. Vidutiné¢ virSutinio

lajos tre¢dalio defoliacija buvo 18,2%. Barelyje vyravo menkos ir vidutinés defoliacijos medziai.
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3.3 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 3M barelyje
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3.4 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 4M barelyje

Vidutinés lajy defoliacijos kaitos duomenys (3.4 pav.) rodo, kad didziausia lajy defoliacija

buvo 1995-1996 bei 2002 metais. Barelyje stebima neZymi medziy biiklés geré¢jimo tendencija
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(R?=0,22). Vidutiné lapijos dechromacija buvo (0,8%). Medziy su vizualiai nustatomais
pazeidimais buvo 17,7% (egliy kamieny puviniai ir zaizdos bei berzy lapy grybinés ligos).

Vidutinis berzy der¢jimas Siais metais buvo menkas - 1,2.

MedZiy biiklés kaita SM barelyje. SM barelyje (nusausintame dilgéliniame juodalksnyne,
Valkininky m.u., Pir¢iupiy g-ja) pagal 59 apskaitos medziy duomenis jvertinta vidutin¢ lajy
defoliacija buvo 18,8%. Lyginant su praéjusiais metais lajy defoliacija sumazéjo 2,0% (3.5 pav.).
Zuve medziai sudaré 1,7%. Vidutinés defoliacijos kaitos (3.5 pav.) tendencijos neisryskéja, nors
paskutinius 3 metus stebimas defoliacijos sumazéjimas. Atskirais laikotarpiais lajy defoliacija
svyravo nuo 17,2% (1999 m.) iki 27,0% (1995 m.).

Medziy pazeidimai 2007 metais uzfiksuoti 34,5% apskaitos medziy, t.y. apie 10% maziau
nei 2006 m. Dauguma jy susij¢ su lapy grybinémis ligomis (3.1 lent.). Dél Sios priezasties iki 3,2%
padidéjo lapijos dechromacija. Vidutiné lapijos dechromacija SM barelyje pra¢jusiais metais buvo

3,5+0,7%. Vidutinis deréjimo balas buvo 1,2 (3.2 lent.), t.y. 0,2 mazesnis negu 2006 metais.
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3.5 pav. Vidutinés lajy defoliacijos kaita 5M barelyje

MedZiy biiklés kaita 6M barelyje. 6M — tai vienas 1§ intensyvaus monitoringo bareliy,
kuriame nuo 1999 mety vykdoma iSplésta stebéjimy programa. Siame mélyniniame
kiskiakopiistiniame puSyne be pagrindiniy tyrimy (medziy biiklés, prieaugio, augalijos dangos
apskaity, lapijos ir dirvoZemio cheminiy analiziy) jau devinti metai vykdomas polajiniy krituliy ir
dirvozemio vandens surinkimas ir analizé, o nuo 2001 mety pradéti nuokrity bei oro tarSos

pasyviais kaupikliais tyrimai. Medziy biiklé Siame barelyje 2007 metais jvertinta pagal 61 apskaitos
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medzio duomenis. Vidutiné lajy defoliacija buvo 16,2+0,8%, t.y. beveik 1% sumaz¢jo lyginant su
2006 metais. VirSutinio lajos trecdalio defoliacija buvo tik 13,6+0,7%. Vertinant vidutinés
defoliacijos kaita (3.6 pav.), matome gana ryskig vidutinés defliacijos maz¢jimo tendencija
(R?=0,53). Auks¢iausia lajy defoliacija barelyje buvo 1996 metais — 22,2%. Lapijos dechromacijos
pozymiai 2007 m., kaip ir ankstesniais metais, neuzfiksuoti.

Siais metais tik 1,7 % visy apskaitos medziy nustatyti vizualiai identifikuojami pazeidimai
(3.1 lent.). Ankstesniais metais medziy su pazeidimais 6M barelyje biidavo taip pat nedaug.

Vidutinis deréjimo balas buvo 1,6 (3.2 lent.).
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3.6 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 6M barelyje

MedZiy biiklés kaita 7M barelyje. Mélyniniame berzyne su antruoju eglés ardu medziy
biiklé 2007 metais jvertinta pagal 64 apskaitos medZzius. Vidutiné lajy defoliacija buvo 20,1%, t.y.
0,6 % mazesné nei 2006 metais. Siame barelyje vidutiné lajy defoliacija Zenkliai didéjo jau nuo
2003 mety (3.7 pav.) ir tik paskutiniais metais ji sumazgéjo.

Vizualiai identifikuojami pazeidimai 2006 metais Siame intensyvaus monitoringo barelyje
uzfiksuoti tik 14,1% apskaitos medziy (lapgrauziy pazeidimai ir lapy ligos), t.y. 2 kartus maziau nei
pragjusiais metais. Lapijos dechromacijos pozymiai S$iais metais nenustatyti. 2006 metais

uzfiksuotas palyginti mazas vidutinis berzy deréjimo balas — 1,1 (3.2 lent.).
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3.7 pav. Vidutingés lajy defoliacijos kaita 7M barelyje

MedZiy buklés kaita 8M barelyje. Piety Lietuvai budingame brukniniame puSyne vidutiné
lajy defoliacija, jvertinta pagal 54 apskaitos medzius, buvo 16,5+1,1%, t.y. 0,7 % maZesné nei
pernai. Medziy buklés kaitoje (3.8 pav.) matome ryskig vidutinés defliacijos mazéjimo tendencija
(R?=0,59), nors paskutinius 6 metus vidutiné defoliacija kito nezymiai.

2007 metais 8M barelyje 5,6% medziy nustatyti vizualiai matomi pazeidimai, spygliy
dechromacijos pozymiy nenustatyta. Vidutinis pusy deré¢jimas buvo 1,6 balo (3.2 lent.), nezZymiai
mazesnis nei 2006 metais.

MedZiy biiklé 10M barelyje. Tai 2006 metais iSskirtas intensyvaus monitoringo barelis
Kretingos m.u. Mikoliskiy girininkijoje (53 kv., 13 skl.). Barelio vieta parinkta eglyny zonoje —
Zemaidiy auk3tumoje. Lc augavietéje isskirtas 10M barelis 1981 metais buvusioje Zemés ikio
paskirties zeméje jveistuose bandomuose eglés zeldiniuose. Barelis apima bandymo varianta, kur
medynas 2003 metais buvo iSretintas iki 600 vnt./ha tankumo. IS viso 0,243 ha barelio plote yra 137

apskaitos medis. Medziy amzius — 32 metai.
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3.8 pav. Vidutinés lajy defliacijos kaita 8M barelyje

Pagal medziy (57 apskaitos medziai) biiklés apskaitos rezultatus vidutiné egliy defoliacija
buvo 12,640,7%, virSutinio lajos tre¢dalio — 9,44+0,6% (3.1 lent.). Lyginant su 2006 metais ryskesni
medziy biiklés pokyciai Siame barelyje nenustatyti. Lapijos dechromacijos pozymiai neuzfiksuoti.
MedZiy su vizualiai nustatomais pazeidimais — 3,5%. Gerg medyno bikle parodo ir mazas lajos
aziriSkumas (16,7%). 2007 metais vidutinis egliy der¢jimo balas buvo 1,3. Egliy der¢jimas,
lyginant su 2006 metais zenkliai sumazéjo (nuo 2,0 balo).

Nuo 2008 mety 10M barelyje numatoma pradéti intensyvius polajiniy krituliy ir terSaly
18krity, nuokrity bei dirvozemio tirpalo tyrimus. 2007 mety ruden; ¢ia instaliuota reikalinga jranga.

Apibendrinant medziy biklés jvertinimo II lygio monitoringo rezultatus, reikia paZymeéti,
kad ryskiy lajy buklés pokyCiy nenustatyta. Vidutinés defoliacijos ir/ar kity buklés rodikliy
poky¢ius, lyginant su ankstesniais metais, dazniausiai nulém¢ klimatinés salygos bei biotiniy ir

abiotiniy pazeidimy kaita.
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4. TERSALU ISKRITOS (DEPOZICIJOS)

Krituliy cheminé analizé jgalina ne tiktai nustatyti terSaly iskrity kiekius (depozicijas), bet ir
jvertinti atmosferos tarSg. Krituliams praeinant per medziy lajas, dél krituliy sulaikymo, cheminiy
medziagy sugérimo lajose ir iSsiplovimo i8 lapijos pakinta jy kiekis ir cheminé sudétis, o tuo paciu
ir terSaly srautai ] miSko paklote (4.1 pav.). Vertinant misko ekosistemy vaidmen;j sulaikant oro
tar$a, naudojami atviro tipo rinktuvai. Jy duomenys leidzia jvertinti bendrg iSkretanciy terSaly kiekj
miske (angl. throughfall) ir atviroje vietoje (angl. bulk). Atviro tipo rinktuvais nustatomas sausy
(ant lajy, rinktuvy pavirSiaus sausais orais d¢l gravitacijos nusédusiy tarSos elementy) ir Slapiy
(iStirpusiy krituliuose) iskrity koncentracija bei kiekis. Po medziy lajomis krituliy paprastai btina
apie 20-30% maziau nei atviroje vietoje. Dalis sulaikyty krituliy jsisavinama per lapus, kita —
isgaruoja (Sopauskiené ir kt., 2001). Skirtumas tarp ter$aly iskrity atviroje vietoje ir miske parodo

misko ekosistemy vaidmen;j "valant" atmosferg.

Slapios iskritos
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%
k]

Slapios iskritos geérimas

l’ Sausps iskritos
/ "

Issiplovifmas

Polajiniai krituliai
Bendros iskritos Muotékis kamienais

4.1 pav. Iskrity srautai miske ir atviroje vietoje.

Europoje iskrity matavimai atliekami 28 valstybése, 545 bareliuose (Lorenz et al., 2007),
ta¢iau duomenys 2004 metais buvo pateikti tik i§ 434 bareliy. Lietuvoje periodiskai (1 kartg per
ménesj) surenkami atmosferos krituliai (atviroje vietoje) bei polajiniai krituliai ir atliekama jy
kiekio bei cheminés sudéties analizé. Po lajomis kiekviename barelyje irengta po 16 rinktuvy.

Bendroms (suminéms) iSkritoms nustatyti iki 1 km nuo tyrimo barelio esancioje kirtavietéje jrengti
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2 tokios pat konstrukcijos rinktuvai. 3M barelyje terSaly iskrity tyrimai pradéti 1999 metais. 2005
m. pradzioje analogiSkos konstrukcijos rinktuvai buvo instaliuoti ir 3M barelyje: 16 rinktuvy po
lajomis ir 2 rinktuvai atviroje vietoje (kirtavietéje) (4.2 pav.). Nuo 2008 mety terSaly iSkrity tyrimai

pradéti ir 10M barelyje.

4.2 pav. Krituliy surinkimas atviroje vietoje 3M barelyje

Krituliy surinkimas ir analiz¢, vadovaujantis ES patvirtinta metodika (UN/ECE, 1998) bei
jos pagrindu Lietuvos misky institute parengtomis rekomendacijomis (LMI, 1999), vykdomas nuo
1999 mety vidurio. Atviros vietos ir polajiniuose krituliuose nustatomi Sie privalomi rodikliai:
kalio, natrio, chloro, kalcio, amonio, nitratinio azoto, sieros koncentracijos, krituliy laidumas, pH.
Cheminés analizés atlickamos Fizikos instituto Atmosferos uzterStumo tyrimo sektoriaus
laboratorijoje (dr. D. Jasinevi¢ien¢), keleta karty dalyvavusioje EMEP ir ICP-Forests organizuotose
interkalibracijose.

3M barelyje 2007 m. po lajomis krituliy pateko 92,3% atviroje vietoje iskritusio krituliy
kiekio, o 6M barelyje — tik 74,3%. Atviros vietos ir polajiniy krituliy kiekio abiejuose bareliuose
kitimas pateiktas 4.3 ir 4.4 paveiksluose. Matyti, kad 3M barelyje, lyginant su 6M, daugiau krituliy
po lajomis pateko ir ankstesniais metais: 2006 m. 3M barelyje po lajomis krituliy pateko 76,6%
atviroje vietoje i8kritusio krituliy kiekio, o 6M barelyje — 68,4%, 2005 m. atitinkamai buvo 84,2% ir
63,4%.

IS viso 2007 metais 600 m atstumu nuo 3M barelio esancioje kirtavietéje iSkrito 731 mm, o
po 3M barelio lajomis - 675 mm krituliy, 6M barelyje atitinkamai 641 ir 476 mm. Krituliy cheminiy

analiziy rezultatai pateikti 4.1 ir 4.2 lentelése.
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4.3 pav. Krituliy kiekio kitimas atviroje vietoje (kirtavietéje) ir 3M barelyje (po lajomis) 2007 m.
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4.4 pav. Krituliy kiekio kitimas atviroje vietoje (kirtavietéje) ir 6M barelyje (po lajomis) 2007 m.

IS 4.1-4.2 lenteliy duomeny matome, kad pagrindiniy cheminiy elementy kiekiai atskirais
periodais Zymiai varijuoja. Tai susij¢ su oro masiy kaita, krituliy kiekiu, jy daZznumu, intensyvumu,
laikotarpiy be krituliy trukme, oro tarSos kitimu ir kitais veiksniais.

Suminiy terSaly iskrity duomenys 3M ir 6M barelyje 2007 m. laikotarpiu pateikti 4.3

lentel¢je.
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4.1 lentelé. Polajiniy (M) ir atmosferos (A) krituliy cheminés analizés rezultatai 3M barelyje 2007 m.

Eminiy [Cheminés analizés rodiklis
surinkimo
data Tyrimy vieta . SO4¥, | SO4F-S, NOs™-N, NH4*-N, Ca”,
H*, pekv./l | Laidumas, nS/cm mg/1 mg/l |NOs, mg/l| mg/l Cl, mg/l NH4', mg/ll mg/l Na®, mg/l| K*, mg/l mg/l pH
2007.02.01 M 9,33 30,5 1,53 0,51 2,49 0,56 0,78 0,53 0,41 1,95 0,65 0,50 5,03
A 3,55 8,5 0,36 0,12 1,18 0,27 1,74 0,38 0,30 0,44 0,11 0,18 5,45
2007.03.08 M 4,27 31,0 3,35 1,12 5,70 1,29 1,64 1,11 0,86 0,84 0,71 1,50 5,37
A 1,78 19,0 1,55 0,52 3,51 0,79 0,58 0,90 0,70 0,50 0,22 0,90 5,75
2007.04.02 M 1,78 43,0 3,59 1,20 4,93 1,11 3,02 1,57 1,22 1,52 1,07 1,02 5,75
A 0,65 22,0 1,81 0,61 2,61 0,59 1,79 1,03 0,80 1 0,7 0,67 6,19
2007.05.03 M 1,35 42,0 2,52 0,84 9,07 2,05 1,95 1,57 1,22 0,91 1,11 1,43 5,87
A 0,19 28,0 2,61 0,87 2,21 0,50 0,98 1,12 0,87 0,62 0,3 1,32 6,72
2007.06.04 M 1,82 29,5 2,12 0,71 1,80 0,41 1,01 1,39 1,08 0,43 1,02 0,02 5,74
A 0,39 19,5 1,58 0,53 2,45 0,55 1,14 1,02 0,79 0,31 0,2 0,61 6,41
2007.07.04 M 9,33 22,5 1,49 0,50 3,93 0,89 0,79 0,31 0,24 0,98 1,18 0,68 5,03
A 13,49 18,5 1,40 0,47 2,83 0,64 0,54 0,54 0,42 0,88 0,4 0,5 4,87
2007.08.02 M 3,09 16,2 1,54 0,51 2,03 0,46 1,70 0,08 0,07 1,9 0,92 0,36 5,51
A 3,02 14,0 1,63 0,54 1,88 0,42 1,61 0,23 0,18 1,55 0,4 0,25 5,52
2007.08.31 M 4,27 30,0 2,58 0,86 4,67 1,06 0,98 0,38 0,29 0,48 1,68 0,95 5,37
A
2007.10.02 M 6,76 26,8 1,67 0,56 4,52 1,02 1,66 0,15 0,12 1,67 1,52 0,5 5,17
A 39,81 29,5 1,30 0,43 5,40 1,22 0,47 0,23 0,18 1,24 0,15 0,93 4,4
2007.11.05 M 3,16 25,0 1,83 0,61 1,32 0,30 1,48 0,37 0,29 1,20 2,24 0,08 5,5
A 3,72 15,0 1,46 0,49 2,95 0,67 0,88 0,63 0,49 0,94 0,2 0,7 5,43
2007.12.04 M 2,69 31,0 2,58 0,86 2,35 0,53 1,26 0,35 0,27 0,84 1,56 1,12 5,57
A 1,95 15,5 1,25 0,42 2,17 0,49 0,83 0,60 0,46 0,61 0,24 0,48 5,71
2008.01.03 M 1,17 66,0 6,87 2,29 8,99 2,03 2,89 3,44 2,67 1,84 2 2,13 5,93
A 1,26 32,5 3,43 1,15 5,50 1,24 1,76 1,88 1,46 1,88 0,32 0,9 5,9
M (vidutinigkai) 4,09 32,8 2,64 0,88 4,32 0,98 1,60 0,94 0,73 1,21 1,31 0,86
A (vidutinisSkai) 6,35 20,2 1,67 0,56 2,97 0,67 1,12 0,78 0,60 0,91 0,29 0,68




4.2 lentelé. Polajiniy (M) ir atmosferos (A) krituliy cheminés analizés rezultatai 6M barelyje 2007 m.

Eminiy [Cheminés analizés rodiklis
surinkimo
data Tyrimy vieta . SO4¥, | SO4F-S, NOs™-N, NH4*-N, Ca”,
H*, pekv./l | Laidumas, nS/cm mg/1 mg/l |NOs, mg/l| mg/l Cl, mg/l NH4', mg/ll mg/l Na®, mg/l| K*, mg/l mg/l pH
2007.02.01 M 10,47 77,0 5,47 1,83 6,60 1,49 0,24 1,52 1,18 5,40 2,40 2,22 4,98
A 5,75 25,5 1,27 0,42 2,03 0,46 0,36 0,54 0,42 2,26 0,20 0,22 5,24
2007.03.08 M 3,89 54,0 6,02 2,01 6,58 1,49 1,03 3,35 2,60 1,63 1,68 1,45 5,41
A 2,82 17,5 1,29 0,43 2,15 0,48 0,50 0,53 0,41 0,40 0,19 0,80 5,55
2007.04.02 M 2,95 87,0 8,71 2,91 12,31 2,78 5,48 1,99 1,55 3,32 2,58 2,45 5,53
A 0,55 25,5 2,33 0,78 3,03 0,68 1,47 1,22 0,95 0,71 0,29 0,5 6,26
2007.05.03 M 0,50 118,0 6,90 2,30 28,98 6,55 5,01 4,16 3,23 2,23 3,8 5,55 6,3
A 0,09 54,0 4,58 1,53 3,24 0,73 1,51 1,37 1,07 0,95 0,45 3,2 7,05
2007.06.04 M 1,23 60,0 3,70 1,24 5,57 1,26 2,93 1,96 1,52 0,84 4,52 0,2 5,91
A 0,26 26,0 1,85 0,62 1,92 0,43 0,58 1,45 1,13 0,39 0,4 0,1 6,59
2007.07.04 M 4,47 42,0 1,93 0,64 6,16 1,39 1,55 0,12 0,09 1,37 3,5 0,69 5,35
A 1,95 16,0 1,50 0,50 1,42 0,32 0,78 0,14 0,11 0,8 0,27 0,65 5,71
2007.08.02 M 1,66 25,0 2,02 0,67 3,55 0,80 2,33 0,20 0,15 2,88 1,65 0,47 5,78
A 1,86 12,8 1,61 0,54 1,85 0,42 1,36 0,34 0,27 1,95 0,32 0,3 5,73
2007.09.03 M 5,01 36,8 2,65 0,89 6,60 1,49 1,37 0,89 0,69 0,72 1,72 0,9 5,3
A 7,94 23,5 1,98 0,66 5,42 1,22 0,49 1,07 0,83 0,63 0,27 0,78 5,1
2007.10.02 M 2,29 67,0 3,16 1,05 7,90 1,78 2,66 2,94 2,29 1,24 3 1,5 5,64
A 23,99 33,0 2,22 0,74 2,67 0,60 0,73 0,88 0,68 0,64 0,4 0,45 4,62
2007.11.05 M 2,19 46,5 2,44 0,81 3,72 0,84 2,57 0,84 0,65 0,72 4,55 0,15 5,66
A 1,38 16,8 1,38 0,46 2,05 0,46 0,69 0,98 0,76 0,8 0,31 0,1 5,86
2007.12.04 M 1,58 55,0 6,27 2,09 5,73 1,29 2,52 1,19 0,93 1,6 3,3 2,1 5,8
A 1,20 24,5 1,45 0,48 2,42 0,55 1,83 1,12 0,87 0,96 0,27 0,68 5,92
2008.01.03 M 1,62 100,0 13,39 4,47 15,75 3,56 4,42 5,03 3,90 1,76 3,32 2,01 5,79
A 1,10 36,0 4,48 1,50 5,46 1,23 1,82 2,72 2,11 1,96 0,44 0,59 5,96
M (vidutinigkai) 3,16 64,0 522 1,74 9,12 2,06 2,68 2,02 1,57 1,98 3,00 1,64
A (vidutinisSkai) 4,07 25,9 2,16 0,72 2,80 0,63 1,01 1,03 0,80 1,04 0,32 0,70




4.3 lentelé. Suminés terSaly iskritos (depozicijos) 3M ir 6M barelyje 2007 metais

TerSaly komponentas, kg/ha per metus

Vieta

Metai K Ca Na Cl

Alksté 2,0 4,0 6,5 8,3

M Miskas 8,3 41 8.3 9,0
Skirtumas tarp misko ir

aikstés 6.3 0.1 1.8 0.7

Alksté 1,9 32 7.1 5,5

M Miskas 13,4 5,1 9,4 10,0
Skirtumas tarp misko ir

aikstés 11,5 1.9 23 45

Duomenys rodo, kad ir 3M ir 6M barelyje visy terSaly komponenty iSkritos miske 2007 m.
buvo didesnés nei atviroje vietoje. DidZiausi sieros (SO4>"-S) srautai 2007 m. nustatyti polajiniuose

6M barelio krituliuose bei polajinuose 3M barelio krituliuose (4.5 pav.).

6 - 5,7

5 4,6

3,9

4 1 3,4

8042'-8, kg/ha
w

3M miskas 3Maiksté 6M miSkas 6M aiksté

4.5 pav. Suminés metinés SO4>"-S iskritos (depozicijos) 2007 metais 3M (Kazly Riida) ir 6M

(Dubrava) bareliuose

2007 m. ir Dubravos, ir Kazly Ridos bareliuose vidutiniskai per ménesj sieros srautai atviroje
vietoje sudaré 0,3 kg/ha. Sieros srautai polajiniuose krituliuose Dubravos barelyje buvo 0,5 kg/ha, o
Kazly Riidoje — 0,4 kg/ha.

2007 m. didziausi nitratinio azoto (NO3™-N) srautai nustatyti atviroje vietoje 6M barelyje po

lajomis (4.6 pav.).
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6,7

43

35

3M miskas 3M aikste 6M miSkas 6M aikste

4.6 pav. Suminés metinés NO3™-N iskritos (depozicijos) 2007 metais 3M (Kazly Riida) ir 6M

(Dubrava) bareliuose

Vidutinis ménesio nitratinio azoto srautas 3M barelyje ir atviroje vietoje, ir po lajomis sieke
0,4 kg/ha. 6M barelyje vidutinis ménesio srautas po lajomis buvo didesnis nei atviroje vietoje —
atitinkamai 0,6 ir 0,3 kg/ha.

2007 m. didziausi amonio (NH4"-N) srautai nustatyti 6M barelio krituliuose (4.7 pav.).

5 - 4,6

51 39
33

NH,*-N, kg/ha

3M miSkas 3M aiksté 6M miskas 6M aikste

4.7 pav. Suminés metinés NH4"-N iskritos (depozicijos) 2007 metais 3M (Kazly Ruda) ir 6M

(Dubrava) bareliuose

Vidutinis ménesio nitratinio azoto srautas 3M barelyje po lajomis ir atviroje vietoje nesiskyré
ir sieké¢ 0,3 kg/ha. 6M barelyje vidutinis ménesio srautas po lajomis buvo 0,4 kg/ha, o atviroje
vietoje - 0,3 kg/ha.

Nuo 1999 mety vykdomi terSaly iskrity tyrimai 6M batelyje leidzia jvertinti atmosferos
tarSos kaitos tendencijas.

IS 4.8 pav. matome, kad sieros iSkritos nuo 2000 mety tendencingai mazéja. Per 8 metus
sieros iSkrity kiekis su polajiniais krituliais sumazéjo nuo 10 iki 6 kg/ha per metus. Atviroje vietoje

Sis pokytis yra nuo 6 iki 4 kg/ha per metus.
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4.8 pav. Sieros iSkritos (depozicijos) 2000-2007 metais 6M (Dubrava) barelyje

Nitratinio azoto per metus vidutiniSkai miske iSkrenta 6-7 kg/ha, o atviroje vietoje — apie 4,5

kg/ha per metus (4.9 pav.). Poky¢iy tendencijos nagrinéjamuoju laikotarpiu neiSryskeja, o atskirais

metais nustatyti NO™-N iskrity kiekio svyravimai yra salygoti oro tarSos, krituliy intensyvumo bei

oro masiy pernasos pokyciy.

8
N-NO3
71 y=58485500565 /\,
R?=0,1355
(3]
< 6
(o]
4
&
2
5} - NN
M
4 y = 4,4336x>%"
R?=0,0012
3
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Metai

4.9 pav. Nitratinio azoto NO™-N iskritos (depozicijos) 2000-2007 metais 6M (Dubrava)

barelyje
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Amoniakinio azoto per metus vidutiniSkai miSke iSkrenta 4-5 kg/ha, o atviroje vietoje — apie

3,5 kg/ha per metus (4.10 pav.). Pokyciy tendencijos, kaip ir NO N atveju nagrinéjamuoju

laikotarpiu neisryskéja.

8
/,\ N-NH4
7 |
y = 4,5902x%034 /N
R?=0,0122 /
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4.10 pav. Amoniakinio azoto NH4 " -N i8kritos (depozicijos) 2000-2007 metais 6M (Dubrava)

barelyje

Suminio azoto per metus vidutiniSkai miske iSkrenta apie 11 kg/ha, o atviroje vietoje — apie

8 kg/ha per metus (4.11 pav.). IS pateikty duomeny galine stebéti nezymig suminio azoto iskrity

did¢jimo tendencija.

Amoniakinio, nitratinio azoto bei sieros iSkrity (depozicijy) Europoje duomenys 1999-2004

metais (pagal 545 intensyvaus misko ekosistemy monitoringo bareliy duomenis) pateikti 4.11

paveikslélyje. Matome, kad pagrindiniy tarSos komponenty isSkritos Lietuvoje yra labai panaSios

kaip ir visoje Europoje. Reikia pastebéti, kad Europoje stebima gana zenkli azoto iskrity mazéjimo

tendencija Lietuvoje neiSrySkéjo, nors Lietuvoje nezymus azoto iSkrity padidé¢jimas konstatuotas

2005-2006 metais, t.y. tuo laikotarpiu kuomet Europos duomenys néra pateikti.
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4.10 pav. Suminio azoto NH4'-N iskritos (depozicijos) 2000-2007 metais 6M (Dubrava)

barelyje

4 N-NH4 througfall (230)

---&--- N-NO3J throughfall (231) |
& S5-804 throughfall (223)

N-NH4 bulk (205)
—=— N-NO3 bulk (206)
i 8-804 bulk (198)

1999

2000 2001 2002 2003

4.11 pav. Amoniakinio, nitratinio azoto bei sieros iskritos (depozicijos) Europoje 1999-2004

metais pagal intensyvaus misko ekosistemy monitoringo duomenis (i§ Lorenz et al., 2007).
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5. MISKO DIRVOZEMIU TIRPALO CHEMINE SUDETIS

Atmosferos i8kritos turi reikSmes dirvozemio cheminei sudéciai, medziagy apytakai ir gali
sukelti stresg misko ekosistemoms. Pavyzdziui, rigs¢ios iSkritos gali sumazinti dirvozemio pH,
suintensyvinti maisto medziagy iSplovimg ar toksiSko aliuminio judrumg. D¢l padidéjusiy azoto
koncentracijy dirvoZzemio tirpale gali atsirasti maisto medziagy disbalansas, gali keistis gyvoji
dirvoZzemio danga, didelis nitraty iSplovimas zemiau augaly Sakny zonos kelia pavojy gruntinio
vandens kokybei ir pan. Ilgalaikiai dirvoZemio vandens tyrimai Sakny zonoje gali suteikti naudingos
informacijos apie tai, kokig jtakg misko ekosistemoms gali turéti padid€jusi oro tarSa, sausringi ar
pernelyg lietingi periodai.

Europos misky monitoringo II lygio bareliuose tiriant dirvozemio tirpalo cheming sudétj yra
i8kelti tokie tikslai: (1) nustatyti dirvozemio tirpalo cheminés sudéties kaitg dél aplinkos uZztarSos ir
klimato kaitos; (2) iSaisSkinti, ar dirvozemio tirpalo cheminé sudétis turi jtakos misko ekosistemy
biklei ir (3) jvertinti cheminiy medziagy i$siplovima misko ekosistemose (UN/ECE, 2004).

Lietuvos II lygio miSky monitoringe lizimetriniai dirvozemio tirpalo cheminés sudéties
tyrimai vykdomi intensyviojo monitoringo bareliuose 3M ir 6M, o nuo 2008 mety lizimetrai
numatyti instaliuoti ir 10M barelyje.

6M barelio buferinéje zonoje trimis pakartojimais po misSko paklote bei mineraliniame
dirvozemyje 1999 m. birzelio mén. 20 cm ir 40 cm gyliuose buvo jrengti savadarbiai gravitaciniai
lizimetrai (lizimetry konstrukcija aprasyta LMI 1999 m. ataskaitoje “Misky monitoringas™ (LMI,
1999)). Vystant dirvozemio tirpalo cheminés sudéties tyrimus, greta gravitaciniy mineraliniame
dirvozemyje (20 ir 50 cm gyliuose, 6M barelyje) 2002 m. rudenj, o 3M barelyje 2005 m. vasarg
buvo jrengti vakuuminiai lizimetrai (lizimetry konstrukcija apraSyta LMI 2002 m. ataskaitoje
“Misky monitoringas”) (Derome et al., 2001). Nuo 2005 m. dirvoZzemio tirpalas cheminés analizés
tyrimams renkamas tik i§ vakuuminiy lizimetry, o 2006 m. gruodzio mén. 3M ir 6M bareliuose
trimis pakartojimais 20 cm ir 50 cm gyliuose jrengti nauji Prenart firmos vakuuminiai lizimetrai.

Cheminés analizés metodai. Pagal ICP-Forests programos reikalavimus dirvozemio tirpale
privaloma nustatyti: savitajj elektrinj laidj (EC), pH rodiklj, K", Mg?* ir Ca?*, N-NOs", S-SO4*",
suminj Al (nustatoma tik nuo 2006 m.) ir iStirpusig organing C (DOC) (nustatoma tik nuo 2006 m.)
(UN/ECE, 2004). Tais atvejais, kai dirvoZzemio tirpalo lizimetruose surenkama daugiau, neretai
nustatomi ir kai kurie rekomenduojami rodikliai. Pavyzdziui, 2004-2005 m. buvo nustatytos N-
NH4" ir AI** koncentracijos, o 2006 m. — P koncentracija. Tagiau pastaruoju metu, esant dazniems
sausringiems laikotarpiams vasaros ménesiais, surinkto tirpalo neretai nepakanka net privalomiems

cheminiams rodikliams nustatyti.
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Lizimetruose susikaupes dirvoZzemio tirpalas cheminei analizei renkamas Siltuoju mety laiku
vidutiSkai karta per ménesj. Jungtiniy dirvoZzemio tirpalo méginiy cheming¢ analiz¢ iki 2003 m.
atliko Lietuvos miSky instituto ir Lietuvos misko selekcijos ir s¢klininkystés centro Dirvozemiy
laboratorijos. Buvo nustatomi tokie parametrai: EC (elektrinis laidis) — su konduktometru; pH —
potenciometriskai; NH4"—N ir SO4* =S — kolorimetriskai; NO3;—N - jonometriskai; K, Ca*, Mg*"
ir AI** jony koncentracijos — spektofotometriskai. Nuo 2003 m. dirvoZemio tirpalo cheming analize
atlieka LZI Agrocheminiy tyrimy centro Analitinis skyrius, kuris turi leidima atlikti aplinkos ir jos
tarSos Saltiniy laboratorinius matavimus, dalyvauja daugelyje tyrimy programy, tarplaboratoriniuose
palyginamuosiuose bandymuose, 2002 ir 2005 m. sékmingai dalyvavo “ICP-Forests” programos
interkalibracijoje.

2007 m. dirvozemio tirpalo cheminei analizei naudoti tarptautiniame lygmenyje jteisinti
metodai: N-NO3;™ — LST ISO 7890-3: 1998E (spektrometrinis metodas, naudojant sulfasalicilo
riigdtj); Ca*" ir Mg?" — ISO 7980 atominés absorbcijos spektrometrinis metodas; K* — ISO 9964
liepsnometrinis metodas; suminis Al — LST EN ISO 12020; organiné anglis (DOC) — ISO 8245.

Ankstesniy mety (2003—2006 m.) ataskaitose buvo pateikti dirvozemio tirpalo, surinkto
gravitaciniuose lizimetruose 2000—2003 metais, ir vakuuminiuose lizimetruose — nuo 2003-07-01
iki 2006-11-01 cheminés analizés duomenys. Siy mety ataskaitoje pateikiami naujausi 2007-05-03
—2007-10-01 periodo duomenys, taip pat analizuojama 2004-2007 m. 6M barelyje surinkto tirpalo
cheminés sudéties duomeny seka. 2007 metais dirvozemio tirpalo éminiy tyrimo bareliuose pavyko
surinkti 5 kartus, taciau kai kuriais sausringais ménesiais (2007 m. liepa ir rugpjitis) surinktas labai
nedidelis tirpalo kiekis, dél to buvo atliktos ne visos analizés. IS viso sudaryta 16 jungtiniy méginiy
ir atlikta 71 cheminé analizé.

Tyrimy duomenys. 2007 m. duomenys gauti 3M ir 6M bareliuose pateikiami 5.1 lenteléje.
3M barelyje 20 ir 50 cm gyliuose vakuuminiuose lizimetruose susikaupusiame dirvozemio tirpale
didziausia nustatyta koncentracija buvo N-NOs™ — 0,35-0,44 mg L'!, Zymiai maZiau nustatyta K —
0,59-1,59 mg L', Ca*" — 0,79-7,04 mg L, Mg*" — 0,18-1,01 mg L"!, suminio Al — 0,01-0,53 mg
L' (8.1 pav.). DirvoZemio tirpale nustatyta didZiausia organinés anglies koncentracija — 30,30+9,00
mg L' 20 cm gylyje ir 13,51£4,00 mg L' 50 cm gylyje (apie 2,2 karto maZiau, lyginant su $akny
zona) (5.1 lentel¢).

Panasios minéty elementy koncentracijos nustatytos ir 6M barelyje. Jame 20 ir 50 cm
gyliuose dirvozemio tirpale didZiausia koncentracija nustatyta Ca’" — 2,89-7,04 mg L', N-NOs’
koncentracija svyravo 0,36-0,80 mg L' ribose, Mg?" — 0,52—1,74 mg L', suminis Al — 0,48-0,67
mg L. Siame barelyje, kaip ir 3M, didZiausia nustatyta koncentracija buvo organinés C, kuri
vidutiniskai sieké 37,37+3,69 mg L' 20 cm gylyje ir 38,01£11,22 mg L' 50 cm gylyje. Bene

maZziausia buvo K* koncentracija, kuri svyravo 0,10-1,68 mg L™! ribose.
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5.1 lentelé. Kai kuriy cheminiy medziagy koncentracija dirvozemio tirpale 3M ir 6M II misky
monitoringo bareliuose (2007 m.)

Data |[N-NOy | K [ Ca* [ Mg® [ Al [ Org.C
mg L!

3M barelis, 20 cm gylyje
2007-05-03 0,44 - - - - -

2007-06-01 | 0,40 _]__] 1.9 L. L76 | 044 | 00LL | 1629 |
2007-07:01 | __0.36__]__] 132 | 704 _ L] 1,01 (] 0526 | _47.10__]
2007-09:03 | __-___]____ N I PR IS Rl BRI SR .
2007-10-02_| 0,35 0,68 0.99 0,18 _|_ 0,056 27,51

Vidut.|0,39+0,02 |1,204+0,27 |3,26+1,90 ]0,54+0,25]0,20+0,16]30,30+9,00
3M barelis, 50 cm gylyje

2007-05-:03 | 038 _]_ ___ R I 344 L 06l 4 -] 524 __
2007-06-01 | _ 041 _]_ ___ R I PR I Y SRS 2172
2007-07-01 | __-___]____ o I Tofoos Rl FUR-JE SR g
2007-09-03 | 036 _]_ _0.86 | 079 | 023 | 0025 | _ 8,22 __
2007-10-02_| 0,36 0,59 2,27 0,56 _]_ 0,021 18,84

Vidut.|[0,384+0,01 [0,73+0,14 |2,17+0,77 10,47+0,12]0,024+0,00]13,51£4,00
6M barelis, 20 cm gylyje

2007-05-03_ | 041 _f 059 | 289 | .0.52 | 0475 | 2679 _ |
2007-06-01 | - __f ___ R S g RN SRR 3114
2007-07-01 | 036 _ | _ 132 | 7.04 | ] 1,0l _f_ 0.526 | _47.10__]
2007-09-03 | 0,36 _ | _ 127 | 522 | 090 4 0528 | 42,00 _ |
2007-10-02_ | 045 1,68 3,64 0,74 _|_ 0,551 39,81

Vidut.|0,4040,02 [1,22+0,23 ]4,70+0,92 10,79+0,11]0,52+0,02]37,37+3,69
6M barelis, 50 cm gylyje

2007-05-03 | 042 | ___ R PR I 0,669 _|__26.79__
2007-06-01 | 0,80 _ | ___ R R R SR (RN DU ]
2007-07-01 | - __ | ___ R PR R R (R DR o]
2007-09-03 | 038 _f _0.10 | 632 | ] L5 ST (R 49.23__ ]
2007-10-02 | _-___ | ___ R PR R R (RS DR ]

Vidut.| 0,53+0,13 0,10 6,32 1,45 0,67 ]38,01+11,22

* cheminei analizei pritriko dirvozemio tirpalo.

Skirtinguose dirvoZzemio profilio gyliuose nustatyti tik nezymiis cheminiy elementy
koncentracijy skirtumai. 3 M barelyje visy tirty elementy koncentracijos buvo labai panasios 20 ir
50 cm gyliuose, i$skyrus K", kurio apie 1,6 karto mazesnés koncentracijos nustatytos Zemiau Sakny
zonos, t.y. 50 cm gylyje (5.1 pav.).

6M barelyje matomi rySkesni koncentracijy skirtumai: Ca?’, Mg*" ir suminio Al
koncentracijos zemiau Sakny zonos buvo didesnés negu 20 cm gylyje (5.2 pav.). Tai patvirtina
nuomong, kad Siuos makroelementus jsavina misSko augalija, o jy iSsiplovimas nezymus. Tuo tarpu
N-NO;™ koncentracija tirpale skirtinguose dirvoZemio gyliuose i esmés nesiskyré, o K* giliau buvo

Zymiai mazesné.
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5.1 pav. Kai kuriy cheminiy elementy vidutinés koncentracijos vakuuminiuose lizimetruose
susikaupusiame dirvozemio tirpale (3M barelis, 2007 m.)
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5.2 pav. Kai kuriy cheminiy elementy vidutinés koncentracijos vakuuminiuose lizimetruose
susikaupusiame dirvozemio tirpale (6M barelis, 2007 m.) (* tik vienas matavimas)

Palyginus su 2004 ir 2005 m., dirvoZzemio tirpalo elektrinis laidis 2006 m. padidéjo apie
1,8-2,3 kartus, ypa¢ augaly Sakny zonoje (5.2 lentel¢). 2006 m., Sakny zonoje surinktame tirpale
nustatytos apie 1,5 karto didesnés K ir Mg?" koncentracijos, o 2007 m. jos vél apie 1,3-1,4 k.
sumazéjo ir sieké, atitinkamai, 1,22+0,23 mg K L' ir 0,79+0,11 mg Mg L' (5.2 lentel¢; 5.3 pav.).
50 em gylyje 2007 m. nustatyta labai panasSi N-NOs3  koncentracija kaip ir 2004-2006 m.
laikotarpyje. Siame gylyje nustatytas Ca>* ir Mg?" koncentracijy padidéjimas (apie 2 k. ir daugiau),
lyginant su visy ankstesniy mety matavimais. Maziausia nustatyta K jony koncentracija, lyginant
viso 2004-2007 m. laikotarpio duomenis. Taciau dél epizodiniy duomeny (duomeny néra arba

vienas matavimas), kol kas negalime daryti apibendrinanciy iSvady.
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5.2 lentelé. Vidutiniai dirvoZzemio tirpalo pH ir EC (savitasis elektrinis laidis) bei kai kuriy
cheminiy medZziagy vidutinés koncentracijos vakuuminiuose lizimetruose (6M barelis, 2004-2007

m.)
EC, Suminis
Metai pH N-NO;~ K* Ca* Mg*  [S-SO4* Org.C
uS cm! Al

20em | | B
_ glyje | | mg L

2004 4,77+0,19| 62+3 [0,38+0,01|1,13+0,12(4,34+0,76|0,94+0,10(2,6+0,4 - -
2005 [5,14+£0,42] 48+5 [1,66+0,02[1,02+0,27(3,43+0,70(0,77+0,12[3,3+12 - | - ]
2006 [4,41+0,72|112+17[0,38+0,00[1,53+0,29(3,37+0,49(1,13+0,18[3,4+0,9 - | - ]
S 2007 |- N - [0,40+0,02(1,22+0,23]4,70+0,92[0,79+0,11 - [0,520,02| 37,37+3,69 |
- S0em | | 01
e |l L]

2004 5,34+0,31| 52+2 [0,44+0,01(1,10+0,11|2,53+0,51(0,65+0,10(5,4+0,6 - -
2005 [5,76+0,56] 50+6 |1,64+0,02[0,77+0,08]2,40+0,70[0,50+0,20(8,2+1,3 - | - ]
2006 [5,67+0,57| 79+13 [0,39+0,01[0,96+0,12(3,23+0,76(0,75+0,21[4,6+0,5 - | - ]
T ] 38,01+11,2 ]

2007 - - 0,53+0,13| 0,10** 6,23 1,45 - 0,67 5

** yienas matavimas.
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5.3 pav. Kai kuriy cheminiy elementy vidutinés koncentracijos 20 ir 50 cm gyliuose vakuuminiuose

lizimetruose susikaupusiame dirvozemio tirpale 2004-2007 metais (6M barelis)
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Apibendrinant reikia pazyméti, kad 2007 m. dirvoZzemio tirpalo tyrimai, vykdyti
iSplautzemiuose (Luvisols) parodé¢, kad dél terSaly iskrity vykstantys dirvoZemio tirpalo cheminiai
poky¢€iai néra zymis, o tik parodo natiiraly cheminiy medziagy iSsiplovima, nekeliant] grésmes

dirvozemiy ar gruntiniy vandeny uztarsai.
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6. LAPIJOS CHEMINE ANALIZE

Lapijos (spygliy arba lapy) cheminé sudétis vertinama kaip medziy biiklés indikatorius tiek
pirmojo, tieck antrojo lygio misky monitoringe (UN/ECE, 1998). Siuo metu jau yra Zinoma, jog
egzistuoja rySiai tarp cheminiy elementy kiekio ir vizualiai pastebimy medzio pazeidimy
(dechromacijos, defoliacijos ir kt.). Cheminiy elementy kiekis lapijoje salygojamas medziy
gyvybingumo, dirvozemio savybiy, oro tarSos, todél lapijos cheminé¢ analiz€¢ yra naudojama
ankstyvai pazeidimy diagnostikai, medziy ir miSky biiklés pokycCiy analizei bei priezasCiy
identifikavimui. Dabar jau yra nustatytos pagrindiniy makroelementy koncentracijos lapijoje, kai

vizualiai pasireiskia jy trikumas (6.1 lent.).

6.1 lentelé. Kai kuriy cheminiy elementy koncentracijos (% nuo sauso svorio) lapuose (spygliuose),
kai vizualiai pasireiskia jy trikumas augalams (Abrahamsen, 1980; Chapin, Van Cleve, 1989)

Cheminis Pusis (Pinus Eglé (Picea abies) Berzas (Betula
elementas sylvestris) verrucosa)
N 0,7-1,6 1,0-1,7 1,5-3,1
K 0,3 0,3 0,5
S 0,07 0,13 0,06-0,21
P 0,06-0,09 0,05-0,11 0,12
Mg 0,06 0,02-0,07 0,06-0,18
Ca 0,05 0,02 0,12

Atliekant 2007 mety lapijos analiz¢ Lietuvoje, 9-iuose IMB bandiniai buvo surinkti kopimo
biidu, panaudojant specialig jrangg. Visuose monitoringo bareliuose bandiniai imti i§ 5 specialiai
atrinkty modeliniy medziy, véliau formuojant proporcingomis dalimis jungtinj bandinj. Bandiniy
paruosimas analizei bei analiz¢é atlikta pagal misky monitoringo metodikos reikalavimus (UN/ECE,
1998) Lietuvos Zzemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy centre. Atlikus testy rezultaty
tarplaboratorinj palyginimg, Sios laboratorijos rezultatai daugumai elementy nevirSijo leistiny
tikslumo riby (Bartels, 2000).

Lapijos privalomyjy elementy cheminés analizés rezultatai 1996-2007 metais pateikti 6.2-
6.7 lentelése. Analizuojant pagrindiniy makroelementy visy bareliy vidurkius, matome, kad esamus
pokycius galime traktuoti kaip svyravimus, susijusius su atskiry mety klimatinémis salygomis ir
medziagy apykaitos ypatumais Didziausi kalcio ir magnio kiekiai lapijoje yra derlingesnése

augavietése auganciy lapuociy lapuose (1M, 2M, 5M bareliai).
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Lyginant su Europos intensyvaus monitoringo bareliy lapijos cheminiy analiziy duomenimis
(6.8 lent.), gautais i§ 245 pusies, 200 eglés ir 126 gzuolo bareliy, matome, kad daugeliu atvejy miisy
duomenys atspindi reikSmiy intervalo vidurj. ISimtj sudaro sieros kiekiai pusy ir egliy spygliuose.
Sio elemento Lietuvoje randama maziau nei vidutiniskai Europoje. Tai gali biti susije su maZesne
oro tarSa sieros junginiais Lietuvoje lyginant su Vakary bei centrine Europa (UN/ECE, 1997).
Nurodoma, kad SO*s depozicijos yra dominuojantis ir svarbiausias veiksnys, lemiantis sieros
kiekius pusy ir egliy spygliuose (De Vries et al., 2000).

2006 m. spygliuoCiams lapijos analiz¢ atlikta atskirai pirmy ir antry mety spygliams.
Cheminiy elementy kiekiai nezymiai skiriasi priklausomai nuo spygliy amziaus. PuSies pirmy mety
spygliai turi mazesnius kiekius azoto, sieros, fosforo, kalcio ir kalio nei antry mety spygliai (6.2-6.7

lent.). Tuo tarpu eglés pirmy mety spygliuose $iy elementy kiekiai daznai yra didesni nei antry.

6.2 lentelé. Bendrojo azoto kiekiai (%) IMB 1996-2007 m.

Barelis Medzio Spygliy | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | Vidut
rusis amzius .
1M Uosis - 1,48 - 1,35 2,38 | 2,49 1,92 1,68 1,88
2M Azuolas - 1,70 | 2,14 | 1,67 1,84 | 2,57 | 2,41 2,47 | 2,11
3M Pusis 1 1,32 1,42 1,38 1,93 1,15 1,39 1,43 1,43
3M Pusis 2 - 1,49 1,51 1,56 1,30 1,38 1,96 1,53
4M Eglé 1 1,30 | 1,32 1,23 1,32 1,21 1,37 1,35 1,3
4M Eglé 2 - 1,28 1,20 1,18 1,06 1,11 1,33 1,19
M Juodalksnis - 1,44 | 2,64 | 2,48 | 3,02 | 2,97 | 2,57 | 2,48 | 2,51
6M Pusis 1 - 1,34 1,36 1,30 1,20 1,58 1,47 1,38
6M Pusis 2 - 1,51 1,45 1,50 1,31 1,44 1,51 1,45
™ Eglé 1 1,46 | 1,23 1,32 1,37 1,31 1,37 1,57 1,38
™ Eglé 2 - 1,27 1,29 1,36 1,14 1,35 1,42 1,31
&M Pusis 1 1,32 1,23 1,45 1,49 1,10 1,25 1,81 1,38
M Pusis 2 - 1,35 1,45 1,44 1,27 1,35 1,59 1,41
M Eglé 1 - 1,32 1,37 1,25 1,32 1,30 1,31
oM Eglé 2 - 1,22 1,17 1,15 1,25 1,23 1,20
10M Eglé 1 1,44 1,44
10M Eglé 2 1,36 1,36
Vidutiniskai 1,432 | 1,48 1,45 1,61 1,51 1,53 1,66 | 1,52

Vertinant vidutines cheminiy elementy koncentracijas lapijoje, matome, kad, lyginant su
2005 metais, Siemet nezymiai sumazejo bendrojo azoto (6.2 lent.), o padid¢jo, bendrojo kalcio (6.5

lent.) ir bendrojo fosforo (6.4 lent.) koncentracijos.
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6.3 lentelé. Bendrosios sieros kiekiai (%) IMB 1996-2007 m.

Barelis MedzZio Spygliy | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | Vidut.
rusis amzius

1M Uosis - 1,4 - 1,03 1,89 1,52 2,16 1,41 1,57
2M Azuolas - 1,2 0,84 | 0,83 1,38 1,53 1,29 1,19 1,18
3M Pusis 1 0,8 0,68 0,62 1,12 1,03 0,87 0,85 0,85
3M Pusis 2 - 0,83 0,67 | 0,96 1,09 0,79 1,01 0,89
4M Eglé 1 0,8 0,64 | 0,73 0,68 1,55 0,77 0,72 0,84
4M Eglé 2 - 0,73 0,82 | 0,73 0,87 0,60 0,77 0,75
M Juodalksnis - 1,6 1,42 1,15 1,46 1,76 1,71 1,34 1,31
6M Pusis 1 - 0,68 0,65 0,76 | 0,91 0,81 0,81 0,77
6M Pusis 2 - 0,99 | 0,68 | 0,79 | 0,82 0,92 0,87 0,85
™ Eglé 1 0,8 0,64 | 0,69 | 0,73 0,74 0,59 0,76 0,71
™ Eglé 2 - 0,50 | 0,67 | 0,68 1,31 0,86 0,77 0,80
M Pusis 1 0,7 0,55 0,60 | 0,72 | 0,86 0,64 0,90 0,71
M Pusis 2 - 0,77 | 0,64 | 0,68 0,99 0,85 0,87 0,80
oM Eglé 1 - 0,55 0,61 0,68 0,89 0,68 0,68
oM Eglé 2 - 0,50 | 0,85 0,82 1,25 0,86 0,86
10M Eglé 1 0,75 0,75
10M Eglé 2 0,83 0,83

Vidutini$kai 1,04 | 0,74 | 0,75 | 0,94 | 1,14 0,86 0,92 0,89

6.4 lentelé. Bendrojo fosforo kiekiai (%) IMB 1996-2007 m.

Barelis Medzio Spygliy | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | Vidut.
rusis amzius

1M Uosis - 1,5 - 1,5 1,9 1,3 1,1 0,9 1,23
2M Azuolas - 1,8 2,8 2,0 2,5 2,5 2,2 2,4 2,01
3M Pusis 1 1,4 1,4 1,4 2,3 1,4 1,2 1,6 1,32
3M Pusis 2 - 1,6 1,6 1,7 1,4 0,9 1,5 1,23
4M Eglé 1 1,5 1,7 1,6 1,2 1,4 1,3 1,3 1,26
4M Eglé 2 - 1,4 1,3 1,2 1,2 1,0 1,2 1,04
M Juodalksnis - 1,8 2,0 1,9 1,6 2,5 1,9 1,8 1,70
6M Pusis 1 - 1,6 1,6 1,4 1,5 1,2 1,5 1,24
6M Pusis 2 - 1,3 1,6 1,3 1,2 1,2 1,3 1,12
™ Eglé 1 1,3 1,2 1,3 1,4 1,2 1,2 1,4 1,11
™ Eglé 2 - 1,3 1,1 1,2 1,0 1,0 1,0 0,95
M Pusis 1 1,1 1,4 1,5 1,6 1,2 0,9 1,3 1,12
M Pusis 2 - 0,1 1,2 1,3 1,0 0,9 1,2 0,77
M Eglé 1 - 1,5 1,4 1,9 1,8 1,6 1,64
oM Eglé 2 - 1,7 1,6 1,6 1,5 1,6 1,60
10M Eglé 1,4 0,14
10M Eglé 1,4 0,14

Vidutiniskai 1,49 1,5 1,51 1,61 | 1,47 1,28 1,51 1,48




6.5 lentelé. Bendrojo kalcio kiekiai (%) IMB 1996-2007 m.

Barelis Medzio Spygliy | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | Vidut.
rusis amzius

1M Uosis - 2,60 - 2,10 | 2,97 | 2,34 1,78 2,7 2,42
2M Azuolas - 0,61 0,99 1,00 1,03 0,48 0,51 0,99 0,80
3M Pusis 1 0,22 | 0,38 0,38 | 0,36 | 0,27 0,32 0,26 0,31
3M Pusis 2 - 0,43 0,44 | 0,49 | 0,40 0,40 0,35 0,42
4M Eglé 1 0,43 | 0,60 | 0,73 0,62 | 0,44 0,43 0,61 0,55
4M Eglé 2 - 0,69 | 0,77 | 0,95 0,55 0,60 0,93 0,75
M Juodalksnis - 1,25 1,64 | 2,08 1,76 1,53 2,10 1,74 1,73
6M Pusis 1 - 0,37 | 0,31 0,24 | 0,27 0,30 0,33 0,30
6M Pusis 2 - 044 | 039 | 047 | 043 0,41 0,43 0,43
™ Eglé 1 0,49 | 0,60 | 0,56 | 0,67 | 0,49 0,34 0,57 0,53
™ Eglé 2 - 0,79 | 0,70 1,00 | 0,60 0,55 0,72 0,73
M Pusis 1 0,16 | 0,29 | 0,43 0,26 | 0,16 0,31 0,26 0,27
M Pusis 2 - 0,38 0,62 | 0,34 | 0,28 0,31 0,41 0,39
M Eglé 1 - 0,89 1,10 | 0,70 | 0,68 0,84 0,84
oM Eglé 2 - 1,27 1,26 | 0,99 1,29 1,20 1,20
10M Eglé 1 0,72 0,72
10M Eglé 2 1,29 1,29

Vidutiniskai 082 | 0,70 | 0,86 | 0,86 | 0,68 0,69 0,82 0,80

6.6 lentelé. Bendrojo magnio kiekiai (%) IMB 1996-2007 m.

Barelis MedzZio Spygliy | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | Vidut.
rusis amzius

1M Uosis - 0,690 - 0,840 | 0,666 | 0,59 | 0,486 | 0,61 0,65
2M Azuolas - 0,150 | 0,270 | 0,170 | 0,240 | 0,18 | 0,134 | 0,19 0,19
3M Pusis 1 0,100 | 0,110 | 0,096 | 0,089 | 0,102 | 0,077 | 0,09 0,09
3M Pusis 2 - 0,087 | 0,085 | 0,069 | 0,076 | 0,063 | 0,07 0,08
4M Eglé 1 0,127 | 0,166 | 0,130 | 0,110 | 0,119 | 0,124 | 0,102 | 0,13
4M Eglé 2 - 0,157 |1 0,125 | 0,111 | 0,103 | 0,124 | 0,112 | 0,12
M Juodalksnis - 0,285 | 0,391 | 0,360 | 0,422 | 0,377 | 0,349 | 0,35 0,36
6M Pusis 1 - 0,147 | 0,093 | 0,096 | 0,120 | 0,109 | 0,11 0,11
6M Pusis 2 - 0,103 | 0,072 | 0,083 | 0,105 | 0,090 | 0,08 0,09
™ Eglé 1 0,139 | 0,135 | 0,132 | 0,109 | 0,138 | 0,089 | 0,10 0,12
™ Eglé 2 - 0,141 | 0,125 | 0,100 | 0,118 | 0,122 | 0,09 0,12
M Pusis 1 0,077 | 0,100 | 0,128 | 0,099 | 0,104 | 0,105 | 0,10 0,10
&M Pusis 2 - 0,086 | 0,135 | 0,058 | 0,092 | 0,088 | 0,09 0,09
oM Eglé 1 - 0,188 | 0,186 | 0,113 | 0,138 | 0,160 0,16
M Eglé 2 - 0,173 | 0,181 | 0,111 | 0,171 | 0,160 0,16
10M Eglé 1 0,09 0,09
10M Eglé 2 0,09 0,09

Vidutini§kai 0,22 | 0,16 | 0,19 | 0,17 | 0,17 0,15 0,15 0,16

Gauti lapijos cheminés analizés duomenys artimi vidutinéms reikSméms Europoje
nustatytoms pagal intensyvaus miSky monitoringo rezultatus (6.8 lent.). 6 mety seka dar neleidzia
daryti detalesnés analizés, nors ir parodo bendras lapijos cheminés sudéties Lietuvos miSkuose

charakteristikas.
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6.7 lentelé. Bendrojo kalio kiekiai (%) IMB 1996-2007 m.

Barelis Medzio Spygliy | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | Vidut.
rusis amzius
1M Uosis - 0,56 - 0,5 0,6 0,79 0,66 0,30 0,57
2M Azuolas - 0,83 | 0,85 0,84 | 0,56 | 0,71 0,64 0,89 0,76
3M Pusis 1 0,34 | 0,39 | 0,60 | 0,56 | 0,41 0,46 0,65 0,49
3M Pusis 2 - 046 | 0,59 | 0,40 | 0,38 0,39 0,44 0,44
4M Eglé 1 0,59 | 0,51 0,68 | 0,36 | 0,59 0,63 0,56 0,56
4M Eglé 2 - 0,46 | 0,63 0,34 | 0,44 0,43 0,55 0,48
M Juodalksnis - 0,36 | 0,69 | 0,71 0,44 | 0,49 0,44 0,27 0,49
6M Pusis 1 - 0,40 | 0,61 0,34 | 0,48 0,48 0,53 0,47
6M Pusis 2 - 0,47 | 0,61 0,34 | 0,47 0,43 0,39 0,45
™ Eglé 1 0,72 | 0,55 0,66 | 0,36 | 0,59 0,56 0,58 0,57
™ Eglé 2 - 0,51 0,59 | 0,30 | 0,34 0,55 0,37 0,44
M Pusis 1 0,25 | 0,33 0,53 0,38 0,38 0,46 0,29 0,37
M Pusis 2 - 0,33 0,53 0,26 | 0,34 0,38 0,31 0,36
M Eglé 1 - 0,36 | 0,54 | 0,39 | 0,51 0,45 0,45
oM Eglé 2 - 0,40 | 0,47 | 0,38 0,38 0,41 0,41
10M Eglé 1 0,50 0,5
10M Eglé 2 0,59 0,59
Vidutiniskai 0,52 | 0,48 | 0,61 0,40 | 0,49 0,49 0,48 0,49

Pagal 2007 mety cheminiy lapijos analiziy rezultatus parengtos

duomeny bylos (failai) LT2007.PLF, LT2007.FOM.

standartinés pirminiy

6.8 lentelé. Makroelementy kiekio (mg/g) lapijoje intervalas Europos intensyvaus

monitoringo bareliuose (pagal De Vries et al., 2000)

Cheminis Pusys Eglés Azuolai
elementas
_______ N . 74240 | 93185 | _ 118390 __ |
I AU AU 0.56-2,31 | ____ 057-2,58 | ___{ 0,50-2,64 ____|
.S 0,65-2,01 ] ____ 058-1,59 | ___{ 0,77-3.33 ____]
_______ Ko 13789 245115 | 435184 |
_______ Ca______| . 08176 _ | ___ 116105 | _  257-196 ___|
Mg 0,46-2,7 0,46-2,1 0,74-4,7
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7. NUOKRITU TYRIMAS

Nuokrity kiekybé ir kokybé parodo svarbiausius maisto medziagy pernesimo 1§ antzeminés
augaly biomasés | dirvozemj procesus (Vitousek, Sanford, 1986), be to, nuokritos sudaro zymig
pirminés antzeminés misky biomaseés dalj (Clark et al.,, 2001). Ypatingas démesys turéty buti
skiriamas tiems aplinkos veiksniams, kurie gali turéti jtakos nuokrity formavimuisi: klimato kaitai,
anglies apytakai, tvariam miSkininkavimui ir biologinés jvairovés iSsaugojimui, oro tarSai.
Pavyzdziui, klimatiniai veiksniai, ypac¢ oro temperatiira ir krituliy kiekis, natiiraliis arba stipris jy
pokyciai (sausros, stipris véjai, tarSa ir kt.) lemia nuokrity kiekj ir jy struktiira (Pedersen and Bille-
Hansen, 1999; Lebret et al., 2001).

Medziy nuokrity vertinimas yra rekomenduojamas intensyvaus monitoringo bareliuose,
siekiant iSaiSkinti medyny produktyvuma, medziy fenologija, misky bikle ir maisto medziagy
apytaka, taip pat maisto medziagy pasisavimo efektyvuma ar netgi ekosistemos atsikiirimo
galimybes po natiiraliy ekosistemos pazeidimy (Vitousek, 1982; Proctor, 1983, kt.)

Lietuvoje medziy nuokritos tiriamos 2-uose intensyvaus monitoringo bareliuose. Pirmajame
barelyje (6M barelis Dubravos urédijoje) jos pradétos rinkti 2002 m. geguzés mén., o 3M barelyje
(Kazly Riidos urédijoje) - 2005 m. sausio mén. Nuo 2008 mety nuokrity rinkimas pradedamas ir
10M marelyje(Kretingos m.u., Mikoliskiy g-ja). Visuose tyrimo bareliuose jrengta po 10 nuokrity
rinktuvy. Tai — 0,25 m? ploto, 0,5 m gylio plastikiniai rinktuvai, pakabinti 1 m aukstyje nuo Zemés.
Nuokritos Siuose tyrimo bareliuose renkamos periodiskai kiekvieng ménesj. Surinktos nuokritos
skirstomos | spyglius, Sakutes, zieve (bei kitas smulkias nuokritas) ir kankoréZius. Skirtingos
nuokrity frakcijos dziovinamos 60°C temperatiiroje iki pastovios masé€s ir pasveriamos.

Iki 2007 m. pabaigos 6M barelyje yra sukaupti beveik 6-iy mety nuokrity masés duomenys,
3M barelyje — 3-jy mety duomenys. Sioje duomeny sekoje isry$kéja nuokrity masés sezoniskumo
pikai, tac¢iau dél jautrumo aplinkai ir meteorologiniy salygy jtakos, kiekvienais metais nuokrity
kiekis skirtingais periodais Siek tiek svyruoja. Nuokrity tyrimai reikalauja ilgameciy steb¢jimuy,
ypac vertinant klimatiniy veiksniy jtakg ar galimg tarSos poveikj medyny biuklei.

Tyrimy duomenys. Nuokrity masés kaita 3M barelyje 2005-2007 m. pateikta 7.1 pav.
Analizuojant visg duomeny seka, didziausias apie 1400 kg ha™! per mén. medziy nuokrity kiekis
buvo nustatytas 2005 m. spalio mén., 2006 m. maksimalus jy kiekis buvo net apie 3 kartus mazesnis
negu 2005 m. (430 kg ha'). 2007 m. didZiausias nuokrity masés pikas isryskéjo spalio mén.,
kuomet per ménesj nukrito apie 830 kg ha!' nuokrity, o didziausig jy dalj sudaré spygliai (apie
90%). 2007 m. geguzés—liepos ménesiais nuokrity kiekis svyravo apie 300-400 kg ha™! per ménesj

(7.2 pav.). Vidutiniskai per 3-ejus metus minétu laikotarpiu bendra nuokrity mas¢ buvo panasi ir
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sudaré vidutiniskai 360 kg ha'. Maziausia nuokrity 3M barelyje susiformavo Ziemos ménesiais -

apie 70-120 kg ha™! per mén.

Nuokrity masés sezoniné kaita, kg ha™ per mén. (n=10)
3 M barelis °
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7.1 pav. Bendra nuokrity masés sezoning¢ kaita 3M barelyje 20052007 metais

Bendra nuokrity masé¢ ir jos dinamika 6M barelyje 2002-2007 m. pateikta 7.2 pav. Tyrimy
duomenys rodo, kad nuokrity masé kinta priklausomai nuo sezono, be to, nuosekliai tiriant nuokrity
dinamika, iSrySkéja skirtumai ir tarp atskiry mety. 2002-2007 m. laikotarpiu balandZio-birZelio
ménesiais vidutiniskai per ménesj susiformuoja 260-540 kg ha™! nuokrity. Antrasis nuokrity masés
pikas nustatomas rudens ménesiais, tuomet nuokrity susidaro apie 500-600 kg ha™! per mén. Beveik
6-1y mety duomeny seka leidzia teigti, kad apie beveik pusé¢ (apie 40%) visy metiniy nuokrity
susiformuoja dviem laikotarpiais: balandzio—birzelio ir rugs€¢jo—spalio mén. (7.1 pav.). Gauti
duomenys patvirtina kity tyréjy nustatytus ankstesniy mety nuokrity tyrimy duomenis, kurie teigia,
kad 40-60% bendro nuokrity kiekio spygliuo¢iai numeta bitent rugséjo—spalio ménesiais ir po
ziemos, prasidéjus vegetacijai (Onronac, 1972; Milkonen, 1974; Helmisaari, 1992; Augustaitis,
1998).

IS 7.1 ir 7.2 pav. pateikty duomeny matome, kad bendro nuokrity kiekio sezoniné kaita
skirtingais metais néra vienoda, taCiau bendros tendencijos iSlieka. Pavyzdziui, didesni nuokrity
masés svyravimai nustatyti rugs¢jo—spalio mén., kuomet nuokrity kiekis 2005 m. buvo 1,7 karto

didesnis negu 2003 m. ar 2004 m., o 2006 m. dar sumaz¢jo. Tikétina, kad 2005 m. ruden; daugiau
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nuokrity susiformavo dél sezonui nejprasty klimatiniy sglygy: 2005 m. rugpjicio—rugséjo men.
iSkrito Zymiai maziau krituliy negu tuo pat metu 2003, 2004 ir 2006 metais. Nuokrity ir krituliy
kiekiy priklausomybé¢ taip pat nustatyta ir ankstesniuose tyrimuose (Augustaitis, 1998). 2007 mety
duomenys 3M ir 6M bareliuose labai aiskiai iSrySkina 2 nuokrity masés pikus, kurie atitinka viso

tirto laikotarpio viduting sezoning nuokrity masés kaita.

1400 1 Nuokrity masés sezoniné kaita, kg ha™ per mén. (n=10)
6 M barelis
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7.2 pav. Bendra nuokrity masés sezonin¢ kaita 6M barelyje 2002—2007 metais

ISrySkéjantys nuokrity masés pikai (balandzio—birzelio ir rugséjo—spalio mén.) aiSkinami
analizuojant skirtingy nuokrity frakcijy masés kaita. Didziausig medziy nuokrity dalj (vidutiniSkai
52-60% nuo bendro nuokrity kiekio) 6M barelyje 20052007 m. sudaré nukrentantys spygliai,
kuriy Ziemos ménesiais ir ankstyva pavasarj nukrito apie 10%, vasarg — apie 20%, o rudenj net 70-
80% (7.2 lentele). Lyginant su kity mety (2003, 2004, 2006, 2007 m.) duomenimis, Zymus
nukrentanciy spygliy padidéjimas isryskéjo 2005 m., kai rugséjo-spalio ménesiais nukrito beveik 2
kartus daugiau spygliy. 2007 m. daugiausia spygliy nukrito spalio-lapkri¢io mén. (daugiau negu 500
kg ha!), taip pat nemazai jy nukrito vasaros ménesiais (130-180 kg ha™').

Kity nuokritas sudaranciy frakcijy — Saky, kankoréziy ir zievés — bendra masé taip pat

priklauso nuo sezono. Daugiausia Saky, zievés ir kankoréziy krinta vegetacijos metu, geguzés—
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liepos mén., 2007 m. 6 M barelyje tai sudaré apie 30% nuo bendros nuokrity masés. Tuo tarpu
rudenj nuokritose dominuoja spygliai, kitos nuokrity frakcijos sudaro tik apie 10%.

Panasiai skirtingy nuokrity frakcijy masé pasiskirsté ir 3M barelyje (7.1 lentele). 2007 m.
daugiausia spygliy susiformavo spalio mén. — 790 kg ha! per mén. Geguzés-rugséjo ménesiais
nukrito apie 130-250 kg ha'! spygliy per mén. Daugiausia $akeliy nuokritose rasta vasara, o
maziausia — rudenj ir ziema.

2007 m. 3M barelyje susiformavo apie 3,4 t ha™! nuokrity, i§ kuriy 2,1 t ha! sudaré spygliai.
6M barelyje augan¢iame pusyne vidutiniskai 2002-2007 m. susiformavo apie 1,5-2,7 t spygliy ha’!
per metus (2007 m. — 1,6 t ha™), o bendras nuokrity kiekis sudaré apie 33,8 t ha™! per metus (2007
m. — apie 3,5 t ha!).

2007 m. iSryskéjo du nuokrity masés pikai, kurie atitinka per 2002-2007 m. laikotarpj
nustatyta nuokrity masés sezoning kaitg. 6-iy mety duomeny seka 6M barelyje parodo, kad apie
40% bendro nuokrity kiekio susiformuoja balandZio—birZelio ir rugs¢jo—spalio mén. Per metus

susiformuoja apie 3,4-3,5 t ha™! nuokrity, i$ kuriy 1,6-2,1 t ha! sudaro spygliai.
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7.1 lentelé

Nuokrity kiekiai (kg/ha per ménesi) 3M barelyje 2007 metais

Data 1 2 3 | a4 ] 5 | 6 7 | 8 | o9 | 10 | Vidutinitkai
Bendra nuokrity masé, kg/ha per mén.
20070402 84,9 68,9 98,3 81,6 | 724 | 112,0 | 87,8 131,7 | 2682 | 83,9 | 109,0 | £ | 18,7
20070503 59,2 43,6 49,6 0,0 124,0 | 344 | 23,6 28,0 2712 | 72,0 70,6 | £ | 24,7
20070604 | 8284 | 216,0 | 460,1 315,8 | 256,9 | 299,6 | 8254 | 5284 | 900,0 | 346,5 | 497,7 | £ | 82,6
20070704 | 304,0 | 495,6 | 507,2 | 4664 | 3184 | 292,8 | 211,6 | 436,0 | 184,0 | 576,0 | 379,2 | £ | 42,5
20070801 | 307,9 | 354,6 | 427,0 | 3724 | 346,8 | 957,1 | 427,4 | 493,7 | 713,4 | 500,7 | 490,1 | £ | 63,4
20070831 | 278,6 | 198,0 | 320,1 237,0 | 437,1 | 352,3 | 409,7 | 3754 | 2704 | 317,1 | 319,6 | = | 24,0
20071002 | 355,5 | 271,5 | 273,0 | 287,6 | 450,8 | 296,3 | 3454 | 482,6 | 250,5 | 238,5 | 3252 | + | 26,4
20071105 | 649,1 | 679,3 | 848,0 | 754,2 | 828,4 | 9084 | 894,5 | 1034,2 | 888,4 | 780,4 | 826,5 | + | 36,4
20071204 | 418,8 | 259,0 | 221,0 | 459,7 | 241,7 | 258,2 | 220,6 | 241,2 | 274,8 | 233,8 | 282,9 | + | 26,8
20080103 16,4 53,2 68,4 67,2 88,0 | 101,2 | 864 50,0 48,0 | 77,2 65,6 | £ 7,8
Nukritusiy spygliy masé, kg/ha per mén.
20070402 289 | 239 30,3 302 | 352 | 449 209 54,6 | 1572 329 | 459 | +| 12,8
20070503 15,6 17,6 13,6 0,0 104 | 21,6 6,0 4,4 9,2 39,6 138 +|3,5
20070604 177,4 | 144,0 1099 | 1264 | 166,1 | 131,3 | 194,6 196,5 | 1594 | 133,5] 153,9 | + | 94
20070704 122,0 | 98,0 116,8 | 152,0 | 183,6 | 137,2 | 106,4 48,8 75,6 | 244,8 | 128,5 | £ | 17,6
20070801 185,0 | 218,1 239,6 | 234,6 | 207,7 | 331,0 | 213,1 2429 | 256,6 | 2495 | 237,8 | £ | 12,4
20070831 211,3 | 1654 260,1 | 181,3 | 330,0 | 190,3 | 163,3 174,0 | 173,6 | 179,6 | 202,9 | £ | 16,8
20071002 292,1 | 233,6 235,5 | 223,1 | 388,1 | 247,9 | 2374 2779 | 169,1 | 1774 | 2482 | + | 19,7
20071105 631,3 | 6644 828,7 | 732,0 | 810,2 | 814,5 | 867,6 | 1018,5 | 790,5 | 698,5 | 785,6 | + | 35,5
20071204 239,2 | 202,8 1804 | 210,6 | 199,9 | 191,6 | 199,9 188,3 | 250,3 | 204,4 | 206,7 | = | 7,0
20080103 11,2 47,6 49,2 504 | 624 83,6 77,2 36,8 | 42,8 584 | 52,0 +]65
Nukritusiy kankoréziy masé, kg/ha per mén.
20070402 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | £ | 0,00
20070503 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | £ | 0,00
20070604 | 502,1 0,0 179,3 51,0 0,0 0,0 | 327,8 | 141,0 | 559,1 0,0 176,0 | + | 68,1
20070704 0,0 218,0 | 204,8 0,0 0,0 0,0 0,0 263.,6 0,0 0,0 68,6 | £ | 35,3
20070801 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 1668 | 174 184 | = | 16,6
20070831 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | £ | 0,00
20071002 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 114,8 0,0 0,0 11,5 | £ | 11,5
20071105 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | £ | 0,00
20071204 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | £ | 0,00
20080103 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | £ | 0,00
Nukritusiy Sakeliy masé, kg/ha per mén.
20070402 30,2 18,5 17,3 13,3 2,4 11,5 4,9 33,7 61,2 5,0 198 | + | 5,7
20070503 5,6 0,0 8,0 0,0 66,0 0,0 0,0 0,0 2256 | 12,8 31,8 | £ 225
20070604 46,9 4,5 53,3 19,5 13,1 26,6 | 118,1 65,6 13,9 | 383 40,0 | £ | 10,7
20070704 33,6 31,6 5,2 170,0 | 5,6 4,4 18,8 5,6 32,4 | 2352 54,2 | £ | 25,5
20070801 20,7 9,5 34,3 0,0 41,0 | 417,5 | 228 25,2 53,8 | 223 64,7 | = | 39,5
20070831 15,4 0,0 0,0 0,0 51,9 0,0 6,4 0,0 0,0 68,6 142 |+ 7,9
20071002 25,9 6,8 9,8 34,5 25,1 0,0 0,0 3.8 1,5 0,0 10,7 | = | 4,1
20071105 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 0,0 0,0 45,1 63,3 138 +|75
20071204 | 111,3 | 24,0 0,0 225,5 6,6 19,0 0,0 19,9 0,0 11,2 41,8 | + | 22,9
20080103 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 6,0 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,6 | +£]0,6
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7.1 lentelés tesinys

Data 1 | 2 [ 3] 4 | 5 [ 6 [ 7 1 8 | 9 [ 10 |Vidutiniskai
Zievé ir kt., kg/ha per mén.
20070402 | 259 | 26,6 | 50,7 38,0 34,8 55,7 62,0 | 434 | 49,8 | 46,0 433 | +|3.8
20070503 | 38,0 | 26,0 | 28,0 0,0 47,6 12,8 17,6 | 23,6 | 364 19,6 250 | + |43
20070604 | 102,0 | 67,5 | 117,8 | 1189 | 77,6 141,8 | 184,9 | 1253 | 167,6 | 174,8 | 127,8 | £ | 12,6
20070704 | 148,4 | 148,0 | 1804 | 1444 | 129,2 | 151,2 86,4 | 118,0 | 76,0 96,0 127,8 | = | 10,5
20070801 | 102,2 | 127,0 | 153,1 | 137,8 | 98,1 208,6 | 191,6 | 2255 | 236,3 | 211,4 | 169,2 | = | 16,4
20070831 | 51,9 | 32,6 | 60,0 55,7 55,3 162,0 | 240,0 | 201,4 | 96,9 | 69,0 | 102,5 | + | 22,9
20071002 | 37,5 | 31,1 | 278 30,0 37,5 48,4 108,0 | 86,3 | 79,9 | 6l,1 54,8 | + | 8,8
20071105 | 17,8 149 | 193 22,2 18,2 64,4 26,9 156 | 52,7 18,5 27,1 | + |54
20071204 | 68,3 | 32,3 | 40,6 23,6 35,2 47,6 20,7 | 33,1 | 244 18,2 344 | £ | 4,8
20080103 5,2 5,6 19,2 16,8 25,6 11,6 9,2 13,2 5,2 18,8 13,0 | £ 2,2
7.2 lentelé ~ Nuokrity kiekiai (kg/ha per ménesj) 6M barelyje 2007 metais
Data 1 | 2131 4] 5] 6 | 71 8 [ 9 [ 10] Vidutniskai
Bendra nuokrity masé, kg/ha per mén.
20070402 | 1344 | 162,9 | 138,7 | 111,6 | 107,9 | 139,4 | 1104 | 126,6 | 149,7 | 122,3 | 1304 | £ | 5,7
20070503 | 160,8 | 134,4 | 156,8 | 189,2 | 136,0 | 1424 | 2244 | 1352 | 1264 | 118,0 | 1524 | = | 10,3
20070604 | 536,6 | 846,0 | 581,3 | 299,3 | 184,9 | 184,5 | 262,5 | 394,1 | 181,5 | 4354 | 390,6 | = | 68,3
20070704 | 682,4 | 839,2 | 610,0 | 914,8 | 727,2 | 1487,6 | 285,6 | 384,0 | 76,4 | 214,0 | 622,1 | £ | 1304
20070802 | 338,9 | 272,3 | 342,6 | 884,7 | 252,0 | 673,7 | 419,2 | 584,7 | 4274 | 00 | 4195 |+ | 779
20070831 | 380,1 | 409,3 | 293,6 | 373,7 | 2443 | 217,3 | 204,9 | 387,0 | 197,6 | 222,9 | 293,1 | + | 27,2
20071002 | 552,0 | 364,5 | 312,4 | 341,6 | 240,4 | 194,6 | 219,0 | 329,6 | 247,1 | 413,3 | 321,5 | = | 33,8
20071105 | 1202,5 | 893,8 | 777,8 | 717,5 | 630,2 | 553,1 | 502,9 | 593,5 | 4153 | 463,3 | 675,0 | = | 74,8
20071204 | 295,4 | 201,9 | 301,2 | 215,6 | 356,3 | 432,0 | 235,0 | 221,0 | 2354 | 166,3 | 266,0 | = | 25,5
20080103 90,8 27,6 | 464 | 82,0 | 121,2 | 624 95,6 | 77,6 | 72,0 | 77,6 753 | £ 182
Nukritusiy spygliy masé, kg/ha per mén.
20070402 | 65,7 56,9 | 62,2 | 60,8 | 56,4 92,4 69,6 | 76,6 | 70,0 | 53,3 66,4 | = | 3,7
20070503 | 116,8 78,8 | 632 | 74,8 | 88,8 | 101,2 | 138,0 | 83,6 | 67,6 | 65,6 878 | £ |77
20070604 | 118,5 55,5 | 127,5 | 50,6 | 86,6 81,0 32,6 | 120,8 | 67,5 | 51,0 79,2 | £ ] 10,6
20070704 | 116,0 | 2224 | 96,0 | 75,6 | 844 48,0 79,2 | 136,8 | 52,0 | 77,2 98,8 | + | 16,1
20070802 | 138,2 | 146,9 | 146,9 | 109,7 | 108,0 | 2222 | 164,3 | 241,7 | 150,2 | 0,0 142,8 | £ | 20,9
20070831 | 179,6 | 195,0 | 168,0 | 180,4 | 84,9 97,3 1063 | 156,0 | 83,6 | 67,7 | 131,9 | + | 15,3
20071002 | 267,8 | 287,6 | 230,6 | 221,3 | 136,1 | 112,1 | 141,0 | 108,0 | 123,8 | 185,6 | 181,4 | + | 21,1
20071105 | 842,9 | 784,0 | 686,2 | 665,1 | 506,9 | 533,1 | 478,2 | 514,9 | 257,1 | 173,1 | 544,1 | £ | 67,4
20071204 | 227,6 | 180,4 | 2359 | 186,6 | 291,7 | 284,3 | 184,6 | 186,6 | 167,6 | 124,1 | 206,9 | = | 16,6
20080103 60,0 21,2 | 29,2 | 532 | 716 45,2 85,2 | 45,6 | 54,8 | 584 524 | £(59
Nukritusiy kankoréziy masé, kg/ha per mén.
20070402 0,0 51,4 0,0 0,0 0,0 7,6 0,0 0,0 24,7 0,0 84|+ |54
20070503 0,0 0,0 0,0 65,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65|+ |65
20070604 | 285,8 | 716,3 | 300,0 | 1414 | 0,0 0,0 186,8 | 1144 | 0,0 | 232,1 | 197,7 | = | 68,0
20070704 | 346,0 | 238,8 | 381,2 | 603,6 | 526,0 | 1360,0 | 1352 | 0,0 0,0 0,0 | 359,1 | +| 1309
20070802 0,0 0,0 0,0 | 4804 | 0,0 0,0 0,0 96,0 0,0 0,0 57,6 | £ | 47,9
20070831 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,6 33|+]33
20071002 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1028 | 0,0 0,0 10,3 | + | 10,3
20071105 | 191,3 0,0 0,0 0,0 82,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 273 | £ 20,0
20071204 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
20080103 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | +]0,0
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7.2 lentelés tesinys

Data 1 | 2] 3] 4] 5] 6 | 7] 8 | 9 | 10| Vidutiniskai
Nukritusiy Sakeliy masé, kg/ha per mén.
20070402 386 | 14,6 | 445 9,6 | 334 11,3 102 156 | 17,5] 274 223 |+|4,0
20070503 17,6 | 16,0 | 55,6 0,0 8,4 72 164 ] 28,0 52| 13,6 | 168 | +|5,0
20070604 16,5 6,4 150 ] 349 | 143 36,8 | 12,0 259 83| 18,0| 18,8 |+ |33
20070704 19,6 | 208,0 | 40,0 | 724 | 348 272 | 228 1860 | 244 | 264 | 662 | +|224
20070802 29,8 | 20,3 17,4 | 1105 | 22,8 | 2317 9,1 339| 823 00| 558 |+]223
20070831 6,9 39,0 94| 394 16,3 6,9 00| 754 | 37,7 137| 245 |+[73
20071002 23,6 | 203 1,5] 48,8 | 109 4,9 0,0] 11,6 38| 109 | 13,6 |+ | 4,6
20071105 110,5 | 21,1 5,8 5,8 7,6 4,7 9,1 62| 17,8 00| 189 |+]|104
20071204 23,2 0,0 26,1 00| 364 534 17,0 13,7] 269 | 149] 21,1 |+ |5,
20080103 0,0 0,0 0,0 00| 172 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 | +£]| 1,7
Zievé ir kt., kg/ha per mén.

20070402 302 | 40,0 | 32,1 | 413 | 18,1 282 | 306 | 344 | 375| 41,7 | 334 |+]23
20070503 264 | 39,6 | 38,0| 492 | 388 340 | 70,0 | 23,6 | 536| 388 | 412 |+|43
20070604 1159 | 67,9] 1388 | 72,4 | 84,0 66,8 | 31,1 | 133,1 ] 1058 | 1343 | 950 | + | 114
20070704 200,8 | 170,0 | 92,8 | 163,2 | 82,0 524 | 484 | 61,2 00| 1104 | 98,1 | 20,0
20070802 170,9 | 105,1 | 178,3 | 184,1 | 121,2 219,7 | 245,8 | 213,1 | 194,9 0,0 | 163,3 | £ | 22,6
20070831 193,7 | 1753 | 116,1 | 153,9 | 143,1 113,1 | 98,6 | 1556 | 76,3 | 108,9 | 133,5 | £ | 11,6
20071002 2606 | 56,6 | 803 | 71,6 | 934 77,6 | 78,0 | 107,3 | 119,6 | 216,8 | 116,2 | £ | 21,4
20071105 57,8 | 88,7 | 858 | 46,5| 335 15,3 156 | 72,4 | 1404 | 290,2 | 84,6 | = | 25,8
20071204 44,7 | 21,5] 393 | 29,0 | 281 943 | 33,5| 20,7| 410 273 | 379 |+]6,8
20080103 30,8 64| 172 | 288 | 324 172 104 ] 32,0| 172 192 | 21,2 |+£|29
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8. ORO TARSOS TYRIMAI

8.1. SO2, NO2, NH3 ir O3 koncentracijos

Oro terSalai gali sukelti tiesioginj neigiamg poveikj miSko medziams ir misko ekosistemoms.
Zinios apie terSaly koncentracijas ore taip pat pasitarnauja ne tiktai jvertinant oro tar$a migko
ekosistemose, bet ir skaiCiuojant ;] miSkus patenkancius sausus terSaly srautus. Azoto dioksidas,
sieros dioksidas ir prieZzemio ozonas yra vieni i§ svarbiausiy terSaly, tiesiogiai veikianciy augmenija
(UN/ECE, 1998). Pagal Europos miSky monitoringo programg (ICP-Forests) intensyviojo
monitoringo bareliuose numatyta vykdyti ozono, azoto dioksido, sieros dioksido koncentracijy, o
pastaraisiais metais pradedami ir amoniako matavimai.

Kadangi stacionariy oro monitoringo sto¢iy sistema yra brangi ir reikalauja elektros energijos,
greta Siy sistemy naudojami ir paprastesni, nebrangls, taciau pakankamai efektyviis oro
monitoringo metodai. Jie dazniausiai pagrjsti pasyvaus kaupimo filtry naudojimu, jgalinanciu
periodiskai vykdyti oro kokybés stebéjimus gana tankiame monitoringo tasky tinkle (Kilikevicius ir
kt., 2003). Pasyvus kaupiklis surenka i§ atmosferos dujy ir gary pavidalo terSaly pavyzdzius greiciu,
kuris priklauso nuo fiziniy procesy (tokiy kaip difuzijos per statinj oro sluoksnj ar prasiskverbimo
per membrang) (Brown, 1993). Siuo metodu galima nustatyti ter§alo (NOx, O3, SO,, NH3, HC, kiety
daleliy) viduting tyrimo laikotarpio paros koncentracija (Naujokiené, 1999). Pasyvaus kaupiklio

schema pateikta 8.1 pav.

laikiklis
korpusas

abzorbuojantiz elementas

Ziedas

membrana

danagtelis

8.1 pav. Pasyvaus kaupiklio schema

Kaip azoto dioksidg ir sieros dioksidg kaupiantis elementas naudojamas Whatman 1Chr
filtrinis popierius, impregnuotas 0,1 ml 20 proc. vandeniniu TEA (trietanolamino) tirpalu
(Krochmal et al.,1995). Pazemio ozono nustatymo atveju kaip kaupiantysis elementas buvo
naudojamas stiklo pluosto filtras, impregnuotas 1,2-di(4-pyridyl)etileno ir acetatinés riigsties tirpalu
(DPE) (Thomas et al., 1966). Kaupikliai atidaromi prieS pat eksponavimg ir kabinami 2-3 m

aukstyje nuo zemés pavirsiaus. O3 kaupikliai kabinami po specialia priedanga nuo tiesioginiy saulés
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spinduliy. Azoto dioksido ir sieros dioksido kaupikliai eksponuojami apie 1-2 savaites, o ozono -3-5
dienas.

NO:>" koncentracija nustatoma spektrofotometriskai (bangos ilgis A=540 nm) po ekstrakcijos
distiliuotu vandeniu ir reakcijos su Saltzmano reagentu ir apskai¢iuojama (Krochmal et al.,1995).
Sieros dioksido bei amoniako koncentracija nustatoma jony chromatografijos metodu.

Pazemio ozono atveju pasyviis kaupikliai analizuojami spektrofotometriskai (bangos ilgis
A=442 nm) po ekstrakcijos distiliuotu vandeniu ir reakcijos su 3-metil-2-benztioazolinono -
hidrazino hidrochlorido (3-MBTH) termostate (Monn et al., 1990). Pazemio ozono koncentracija
nustatoma i§ gradavimo grafiko (naudojome VDU doc. dr. G. Kilikeviciaus sudaryta kalibracine
kreive).

SO,, NO2 ir NH3 bandiniai buvo analizuojami Fizikos instituto Atmosferos uzterStumo
tyrimo sektoriaus laboratorijoje (vad. dr. D. Sopauskiené), keleta karty dalyvavusioje ICP-Forests
organizuotuose interkalibraciniuose patikrinimuose. O3 bandiniai analizuoti VDU Aplinkotyros
katedroje (doc. dr. G. Kilikevi€ius).

Azoto dioksido, sieros dioksido, amoniako bei pazemio ozono koncentracijy tyrimai 2007 m.
buvo vykdomi dviejuose intensyvaus monitoringo bareliuose (3M ir 6M) saulés apSviestoje vietoje
(kirtavietés, iSskirtos monitoringo bareliy aplinkoje).

Vidutinés 2007 m. matavimy laikotarpiy paros O3 koncentracijy reik§meés 3M ir 6M

bareliuose pateiktos 8.1 lenteléje.

8.1 lentelé. Vidutinés 2007 m. matavimy laikotarpiy paros Oz koncentracijos 3M ir 6M

bareliuose
Matavimy datos lV.idutiné. matavimy Matavimy datos V.idutiné. matavimy
(ménuo, dienos) kalkotarpm“p aros 03;, (ménuo, dienos) lalkotarme aros 03;,
oncentracija, ug/m koncentracija, pug/m
M 6M
05.29-06.01 45,4 05.29-06.01 62,9
06.01-06.04 48,2 06.01-06.04 47,5
07.27-08.01 29,5 07.27-08.01 19,9
08.10-08.13 30,4 08.10-08.13 34,5
08.20-08.23 46,4 08.21-08.23 52,6
08.23-08.27 21,8 08.23-08.27 19,7
08.31-09.04 27,7 09.03-09.06 32,5

Didziausiomis O3 koncentracijomis 2007 m. iSsiskyré geguzés mén. pabaiga - birzelio mén.
pradzia (vidurkis — 51,0 pg/m?), bei rugpjiicio mén. pabaiga (vidurkis — 49,5 pg/m?). Tokius
koncentracijos svyravimus galima paaiSkinti tyrimy laikotarpiais buvusiomis meteorologinémis
salygomis. Ozono koncentracijos susidarymui jtakos turi temperatiira, véjo greitis, krituliy kiekis

(iskrites didelis kiekis krituliy apvalo atmosfera nuo tersaly), saulés spinduliuotés intensyvumas,
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kity atmosferos komponenty koncentracijos. Vidutiné per visg tyrimy laikotarpj ozono
koncentracija 3M barelyje buvo 35,6 pg/m?, o 6M barelyje Siek tick didesné— 38,5 pg/m?.
Vidutinés matavimy laikotarpiy paros NO: koncentracijy reikSmés 3M ir 6M bareliuose

pateiktos 8.2 lentel¢je.

8.2 lentelé. Vidutinés 2007 m. matavimy laikotarpiy paros NO; koncentracijos 3M ir 6M

bareliuose
Matavimy datos | Viduting matavimy laikotarpiy paros NO2 koncentracija, pg/m?>
(ménuo, dienos) 3M 6M
05.29-06-07 14,4 13,2
06.29-07.13 8,7 10,7
08.10-08.20 Maziau nustatymo ribos Maziau nustatymo ribos
08.30-09.12 11,2 10,6
Viduting 114 11,5

Didziausia vidutiné¢ tyrimo laikotarpio koncentracija nustatyta geguzés mén. pabaigoje -
birzelio mén. ir vidutinigkai sieké 13,8 pg/m>. Maziausia vidutiné koncentracija nustatyta liepos
mén. pradzioje ir buvo 9,7 pg/m®. Vidutinés NO» koncentracijos per tyrimy laikotarpj 3M barelyje
ir 6M barelyje praktidkai nesiskyré ir atitinkamai buvo lygios 11,4 ug/m?® ir 11,5 pg/m>.

Didziausia per visg laikotarpj nustatyta vidutiné SO> koncentracija buvo rugpjicio mén. ir
sieké 2,5 ng/m?, o maziausia — birzelio mén. pradZioje ir buvo lygi 0,6 pg/m* (8.3 lent.). Skirtumy
tarp atskiry bareliy nenustatyta: 3M barelyje vidutiné SO> koncentracija koncentracijos per tyrimy

laikotarpj buvo 1,5 ug/m?, o 6M barelyje — 1,4 ug/m?>.

8.3 lentelé. Vidutinés 2007 m. matavimy laikotarpiy paros SO> koncentracijos 3M ir 6M

bareliuose
. Vidutiné matavim . Vidutiné matavim
Mal.tawmu[. datos laikotarpiy paros ng Ma.tawmu[. datos laikotarpiy paros ng
(ménuo, dienos) K it 5 | (ménuo, dienos) it 3
oncentracija, pg/m koncentracija, pg/m
M 6M
05.29-06.07 0,4 05.29-06.07 0,8
06.29-07.13 Néra duomeny 06.29-07.13 Néra duomeny
08.10-08.20 2,2 08.10-08.21 2,8
08.31-09.12 1,9 09.03-09.12 0,6
Vidutiné 1,5 Vidutiné 1,4

Amoniako koncentracija per visa tyrimy laikotarpj 2007 m. sieké 3,4 pg/m®. Didziausia
vidutiné amoniako koncentracija (4,8 pg/m®) nustatyta birzelio mén. pradZioje, o taip pat 3M
barelyje rugpjac¢io mén. viduryje (4,7 pg/m’). (8.4 lent.). Siek tick didesné vidutiné amoniako

koncentracija buvo nustatyta 3M barelyje (3,7 ng/m?) nei 6M barelyje (3,0 pg/m?).
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8.4 lentelé. Vidutinés 2007 m. matavimy laikotarpiy paros NH3 koncentracijos 3M ir 6M

bareliuose
. Vidutiné matavim . Vidutiné matavim
Ma.tavunu{ datos laikotarpiy paros NEI; Ma.tavunu{ datos laikotarpiy paros NEI;
(ménuo, dienos) K e 5 | (ménuo, dienos) e 3
oncentracija, pLg/m koncentracija, pg/m
M 6M
05.29-06.07 6,2 05.29-06.07 3.4
07.10-07.27 2,2 07.10-07.27 2,6
07.27-08.10 1,7 07.27-08.10 2,4
08.10-08.20 4,7 08.10-08.21 Maziau nustatymo ribos
08.31-09.12 Maziau nustatymo ribos 09.03-09.12 3,7
Viduting 3,7 Viduting 3,0

Apibendrinant 2007 mety oro tarSos intensyvaus monitoringo bareliuose duomenis, reikia
pazyméti, kad oro tarSa NO», SO>, NH; ir O3 buvo artima vidutinéms Lietuvai biidingoms

reikSméms ir leistiny riby nevirsijo.

8.2. Vizualiai matomy ozono paZeidimy jvertinimas intensyvaus monitoringo

bareliuose

Nuo 1980-yjy buvo rimtai susidométa ozono poveikiu augalijai (UN/ECE, 1998). Ozonas
laikomas vienu i§ pagrindiniy veiksniy, lemianciy su oro tarSa susijus; misky biiklés blogéjimag
Siaurés Amerikoje ir Europoje (Szaro et al., 2002). Nustatyta, kad aplinkos ore sutinkamos O;
koncentracijos gali sukelti jvairius augalijos pazeidimus, jskaitant vizualius lapy pazeidimus,
augimo ir derliaus sumaZzéjima bei padidintg jautrumag biotiniams ir abiotiniams stresoriams,
sumazinti adaptacijos galimybes. Nuo 1993 m. Sveicarijoje, Ispanijoje ir kitose Europos valstybése
buvo nustatyta daugiau nei 100 ozonui jautriy augaly rasiy ir Sis sgrasas nuolat pildomas (Innes et
al., 2001).

Pagal ICP-Forests "Submanual on Assessment of Ozone Injury on Intensive Monitoring
Plots" pateikta metodika (UN/ECE, 2004), vizualius ozono sukeltus pazeidimus rekomenduojama
nustatyti atvirose saulés apSviestose vietose (SATA), iSskirtose II lygio monitoringo bareliy
aplinkoje. Saulés apSviesta tyrimy aikStelé (SATA) parenkama pietiniame (pietvakariniame,
pietrytiniame) misko masyvo pakrastyje. Pamiskés juosta padalinama j 1x2 m plotelius. Ozono
pazeidimy ieSkoma atsitiktiniu buidu parinktuose ploteliuose (ne maziau nei 10-yje). Schematinis

tyrimy vietos vaizdas pateiktas 8.2 paveiksle.
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Ozono sukelty pazeidimy ieSkoma nuolatos saulés apSviestose augaly lapy pusése. Démesys
kreipiamas j sumedéjusius augalus. Ant augaly lapijy aptikti pozymiai buvo specifiniais laikomi
ozono sukeltais, jei 1) tokiy pazeidimy nebuvo ant kontroliniy augaly, 2) simptomai (tolygiai
pasiskirste smulkiis juosvi, rusvi taskeliai) pasireiSké tik ant virSutinés lapy pusés, 3) tokiy
pazeidimy nebuvo ant lapy gysly, 4) daugiau pazeidimy nustatyta ant senesniy nei ant jaunesniy

lapy.

U

Misko masyvas

\—/\/
Im[ [ [ [ [ [ |

2m

SATA

8.2 pav. Schematinis vizualiy ozono sukelty pazeidimy tyrimy vietos vaizdas

Spygliuociams ozono sukelti pazeidimai nustatomi virSutinése lajos dalyse, virSutinése Saky ir
spygliy pusése. Dazniausiai pasitaikantis poZymis — tai chlorozinés démés - geltonos arba Sviesiai
zalios sritys, kurios neturi aiskios ribos. Daznai chlorozinés démés atsiranda tik ant senesniy nei
vieneri metai (ant antry mety ir senesniy) spygliy. Démétumas saulés apSviestose spygliy vietose
gali biti didesnis nei vietose, kurios patenka j Sesélj.

2007 rugpjucio 18 d. — rugsejo 10 d. pagal ICP-Forests pateikta metodikag (UN/ECE, 2004)
atliktas vizualiy ozono sukelty pazeidimy vertinimas pagrindinéms medziy rasims 8-iy II lygio
monitoringo bareliy aplinkoje iSskirtose SATA teritorijose. Naudojantis GPRS sistema patikslintos
visy SATA koordinatés.

Panasiy j ozono sukelty vizualiy lapijos pazeidimy gausumas 9-iose tirtose SATA teritorijose
pateiktas 8.5 lenteléje. Tokie pazeidimai nustatyti ant 9 miSko augaly rusiy. Panasiy j ozono
sukeltus pazeidimus buvo negausu visose SATA, o 3M barelio aplinkoje tokiy pazeidimy i$ viso
nenustatyta. Kaip ir ankstesniy tyrimy metu daugiausiai pazeidimy nustatyta ant paprastosios
avietés lapy — 6 1§ 9 SATA. IS dalies tokius rezultatus galima paaiskinti tuo, kad avietés yra
vyraujantis kirtavieiy augalas, o SATA teritorijos dazniausiai buvo Kkirtavietés arba micko
pakrastys.

Siy mety vasaros sezono meteorologinés salygos buvo nepalankios auksty ozono

koncentracijy susidarymui, o tai nuléme ir negausius augalijos pazeidimus.
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8.5 lentelé. Rasty panasiy j ozono sukeltus vizualiy lapijos pazeidimy gausumas intensyvaus
monitoringo bareliy aplinkoje 2007 08 18 — 09 10

Rasis

Vidutinis pazeidimy gausumas (%) ir ploteliy skaicius, kuriuose nustatyti pazeidimai

SATA numeris

1M M M 4M M 6M ™ SM 10M
Paprastoji avieté 6(2) 14 2(5) 2(2) 2(5) 2(D
Blindé 51) 503)
Paprastasis ozeksnis 1(2)
Uosis 1(1) 1(2)
Paprastasis SalteksSnis 5
Lazdynas 3(D)
Raudonoji sedula 1(D)
Juodalksnis 3(4)
Vélyvoji ieva 1(1)
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APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

2007 metais II lygio (intensyvaus misko ekosistemy) monitoringo darbai atlikti pagal

numatyta ir jau daugelj mety funkcionuojanciag schema, suderinta su ICP-Forests programos

reikalavimais ir metodika. Vienas i§ svarbiausiy ir pagrindiniy Sio darbo tiksly — surinkti ir pateikti

uzsakovui (Nacionaliniam koordinaciniam centrui), visuomenei, politikams bei mokslininkams

objektyvig informacija apie miSko ekosistemy bikle ir jos kaita, tinkamai atstovauti Lietuvos

Respublika ES programoje ICP-Forests ir Forest Focus, vykdant darbus, kurie atsispindi $io darbo

vykdymo sutarties techninéje uzduotyje bei kalendoriniame darby plane:

1) rinkti, analizuoti ir apibendrinti II lygio misky monitoringo duomenis 9 iSskirtuose

2)

3)

4)

intensyvaus monitoringo bareliuose (IMB) pagal numatyta periodiskuma, metodus ir
apimtis;

formuoti duomeny bazes (sekas), skirtas misSko ekosistemy ir atskiry jy komponenty biikleés
ir jos kaitos mokslinei analizei,

rengti ir pateikti specialias intensyvaus monitoringo duomeny bylas bei anketas Europos
miSky monitoringg koordinuojan¢ioms institucijoms;

techniSkai ir metodiskai ruostis ir vykdyti intensyvaus monitoringo plétra.

Analizuojant ir apibendrinant II lygio misky monitoringo 2007 mety duomenis i8ryskéjo kai

kurios miSko ekosistemy ir atskiry jy komponenty biiklés pokyc€iy tendencijos, kurias, deja, dél

mazo tyrimo objekty reprezentatyvumo, tik i§ dalies galima vertinti kaip bendras visai Lietuvai.

Pagal 2007 mety monitoringo rezultatus ir intensyvaus monitoringo bareliuose sukaupty

duomeny sekas nuo 1995 mety galima daryti Sias iSvadas:

1) Vidutinés defoliacijos sekos intensyvaus monitoringo bareliuose nuo 1995 mety
atspindi pagrindines regioninio misky sveikumo monitoringo, vykdyto Valstybinés
miSkotvarkos tarnybos specialisty, metu nustatytas misky buklés kaitos tendencijas.
Vidutiné¢ 1-3 Krafto klasés medziy defoliacija II lygio bareliuose 2007 m. buvo
19,340,6% ir, lyginant su 2006 mety duomenimis, ji 1,2% sumazéjo (statistikai
nepatikimai). Vidutinés lajos defoliacijos sumaz¢jima labiausiai 1émé medziy buklés
pager¢jimas 1M barelyje. Kituose IMB vidutinés defoliacijos pokytis buvo neesminis.
Blogiausia medziy buklé visgi iSlieka 1M barelyje (uosyne), kur vidutiné lajy defoliacija
2007 metais buvo 34,6%:;

2) Suminiy terSaly iskrity (depozicijy) duomenys, rodo, kad S iskritos iSlaiko mazéjimo
tendencija miSke ir atviroje vietoje. 3M barelyje 2007 m. atviroje vietoje su krituliais
pateko 3,4 kg/ha sieros, 4,3 kg/ha nitratinio azoto ir 3,3 kg/ha amonio, o 6M —
atitinkamai 4,8, 5,3 ir 5,5 kg/ha;
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3) Bendrosios azoto iSkritos (amonio ir nitratinio) nagrinéjamuoju laikotarpiu (1999-
2007) 6 M barelyje turi tendencija didéti. Jy 2-4 kg daugiau iskrenta po medziy lajomis
nei atviroje vietoje. Per metus azoto iSkritos atviroje vietoje siekia 7,5-10 kg/ha, o po
medziy lajomis — 9,8-12 kg/ha.

4) Dirvozemio tirpalo tyrimai, parod¢, kad dél terSaly iskrity vykstantys cheminiai
poky¢iai yra menki. 3M barelyje 20 ir 50 cm gyliuose vakuuminiuose lizimetruose
susikaupusiame dirvozemio tirpale didziausia nustatyta koncentracija buvo N-NO3  —
0,35-0,44 mg L', zymiai maZziau nustatyta K* — 0,59—1,59 mg L*!, Ca** — 0,79-7,04 mg
L1, Mg* — 0,18-1,01 mg L', suminio Al — 0,01-0,53 mg L. DirvoZzemio tirpale
nustatyta didZiausia organinés anglies koncentracija — 30,30+£9,00 mg L' 20 cm gylyje ir
13,5124,00 mg L' 50 cm gylyje (apie 2,2 karto maZiau, lyginant su $akny zona).
Apibendrinant reikia pazymeéti, kad 2007, kaip ir ankstesniais metais, dirvoZzemio tirpalo
tyrimai, vykdyti iSplautzemiuose (Luvisols) parodé, kad dél terSaly iskrity vykstantys
dirvoZzemio tirpalo cheminiai pokyciai néra Zymis. Jie tik parodo natiiraly cheminiy
medziagy iSsiplovima, nekeliantj grésmés dirvozemiy ar gruntiniy vandeny uZztarSai,
gyvosios dirvozemio dangos poky¢iams bei Sakny augimui;

5) Vertinant vidutines cheminiy elementy koncentracijas lapijoje, nustatyta, kad,
lyginant su 2005 metais, 2007 metais nezymiai sumazéjo bendrojo azoto, o padidéjo,
bendrojo kalcio ir bendrojo fosforo koncentracijos. Gauti lapijos cheminés analizés
duomenys artimi vidutinéms reikSméms Europoje nustatytoms pagal intensyvaus misky
monitoringo rezultatus;

6) Nuokrity struktiira priklauso nuo jvairiy aplinkos, ypac¢ klimatiniy veiksniy. 2007 m.
3M barelyje susiformavo apie 3,4 t ha™! nuokrity, i§ kuriy 2,1 t ha"! sudaré spygliai. 6M
barelyje auganCiame puSyne vidutiniSkai 2002-2007 m. susiformavo apie 1,5-2,7 t
spygliy ha! per metus (2007 m. — 1,6 t ha'!), o bendras nuokrity kiekis sudaré apie 3-3,8
t ha™! per metus (2007 m. — apie 3,5 t ha'');

7) Pagal 2007 metais oro tarSos II lygio bareliuose duomenis, galima konstatuoti, kad
oro tarSa NO2, SO, NH3 ir O3 buvo artima vidutinéms Lietuvai biidingoms reikSméms ir
leistiny riby nevirsijo;

8) Pagal ozono sukelty vizualiai matomy augalijos pazeidimy vertinimo rezultatus
i8ryskéjo, tokie pazeidimai nustatyti ant 9 miSko augaly riisiy. PanaSiy | ozono sukeltus
pazeidimus buvo negausu visose aiks$telése. Kaip ir ankstesniy tyrimy metu daugiausiai
pazeidimy nustatyta ant paprastosios avietés lapy — 6 1§ 9 IMB. 2007 mety vasaros
sezono meteorologinés salygos buvo nepalankios aukSty ozono koncentracijy

susidarymui ir tai nuléme negausius augalijos pazeidimus.
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2007 m. spalio 22 d.
Sutarties Nr. 10-1
1 priedas

II lygio miSky monitoringo vykdymo darby
TECHNINE UZDUOTIS

1. Darbo tikslas ir uzdaviniai
1.1. Pagrindinis Sio darbo vykdymo tikslas yra palaikyti bei atnaujinti 1I-ojo lygio (intensyvaus
misko ekosistemy) monitoringo objektus bei atlikti II-ojo lygio misky monitoringo darbus
ICP-Forests misky monitoringo programos apimtyje, pateikti surinktus duomenis
atsakingoms Lietuvos bei Europos institucijoms bei parengti miSky monitoringo Lietuvoje
2007 ir 2008 metais ataskaitas. Darbas vykdomas jgyvendinant Lietuvos tarptautinius
jsipareigojimus (Zenevoje 1979 m. pasira$yta Tolimosios oro tarSos konvencija, kuria
Lietuva ratifikavo 1993 m.).
1.2. Igyvendinant pagrindinj darbo tikslg, 2007-2008 metais atlickami Sie darbai:
1.2.1.renkami, analizuojami ir apibendrinami II-ojo lygio intensyvaus miSky monitoringo
duomenys.
1.2.2.tarptautinés bendradarbiavimo programos ,JICP Forests” bei Europos Sajungos
programos ,,Démesys miSkams* nustatytu periodiSkumu bei forma teikiami duomenys
Lietuvos bei tarptautinéms institucijoms, atsakingoms uz misky monitoringo vykdyma
bei duomeny apibendrinima.
2. Darbo turinys
2.1. Darbo objektas
2.1.1.1I-ojo lygio miSky monitoringo darbams 2007-2008 metais atlikti naudojami 0,25 ha
ploto 9 apskaitos bareliai (pav. 1).
1M ir 4M bareliai yra Birzy urédijoje /Latveliy girininkijoje,
2M — Dubravos/Vaisvydavos,
3M - Kazly Ridos/Jirés,
5M — Valkininky/PirCiupiy,
6M ir 7M — Dubravos/Silény,
8M - Varénos/Dainavos,
10M — Kretingos/Mikoliskiy.
2.1.2.Sie bareliai turi atitikti Europos
miSky monitoringo programoje
ICP Forests tokiems tyrimo
objektams keliamus
reikalavimus (Regulation (EEC)
No 3528/86 and its
amendments).
2.2. Darby sudétis
2.2.1.11-ojo lygio misky monitoringo
darbus 2007-2008 metais
sudaro:
1) medziy lajy buklés ir vizualiai matomy pazeidimy vertinimas,
2) lapijos cheminés sudéties analizé (analizé¢ vykdoma tik 2007 metais),
3) polajiniy ir atviros vietos krituliy surinkimas ir terSaly iSkrity analiz¢,
4) dirvozemio tirpalo cheminés sudéties analize,
5) augalijos dangos ir riiSinés jvairovés apskaita (apskaita vykdoma tik 2008 metais),
6) oro kokybés (O3, NOx, SO2) matavimas,
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7) vizualiy ozono sukelty pazeidimy vertinimas,
8) nuokrity surinkimas ir analize.

2.2.2.Ne maziau kaip devyniuose Il-ojo lygio intensyvaus miSky monitoringo bareliuose
vykdomi Sie darbai:

1) medziy lajy biklés ir vizualiai matomy pazeidimy vertinimas,
2) lapijos cheminés sudéties analize,

3) augalijos dangos ir ruSinés jvairoves apskaita,

4) vizualiy ozono sukelty pazeidimy vertinimas.

2.2.3.Ne maziau kaip dviejuose II-ojo lygio intensyvaus misky monitoringo bareliuose
papildomai vykdomi Sie darbai:

1) polajiniy ir atviros vietos krituliy surinkimas ir terSaly iSkrity vertinimas,
2) dirvoZzemio tirpalo cheminés sudéties analize,

3) oro kokybés (pazemio ozono O3, NOx, SO2) vertinimas,

4) nuokrity surinkimas ir analizeé.

2.2.4. Greta tirlamyjy darby miSky monitoringo bareliuose atlieckama jy priezitra:
susidévejusios jrangos keitimas ar atnaujinimas, medZiy Zyméjimas, bitiny orientyry
statymas, dokumentacijos tvarkymas ir pan.

2.3. Darby terminai, darby vykdymo principai ir jiems keliami reikalavimai

2.3.1.Medziy lajy buklés ir vizualiai matomy pazeidimy vienkartinis vertinimas vykdomas
liepos — rugséjo ménesiais. Lauko darby uzbaigimo terminas — 2008 m. rugséjo 15 d.
Darbas vykdomas pagal tarptautinés bendradarbiavimo programos (ICP Forests)
2007 m. aprobuoty ,,Lajy biklés vizualinio vertinimo* vadova (Visual Assessment of
Crown Condition).

2.3.2.Lapijos bandiniy cheminés sudéties analizé atliekama rugpjucio — rugs€jo ménesiais.
Darby uzbaigimo terminas — 2008 m. kovo 31 d. Darbas vykdomas pagal ICP Forests
2000 m. aprobuotg ,,Lapy ir spygliy rinkimo ir cheminés sudéties analizés* vadova
(Sampling and Analysis of Needles and Leaves).

2.3.3. Tersaly (atmosferos tarSos ir polajiniy krituliy) iSkritos analizuojamos miske ir atviroje
vietoje iStisus metus surenkant informacija vieng karta per ménesj sausio — gruodzio
ménesiais. Lauko darby uzbaigimo terminas — 2008 m. rugs¢jo 1 d. Darbas vykdomas
pagal ICP Forests 2004 m. aprobuotg ,,TerSaly iSkrity surinkimo ir analizés* vadova
(Sampling and Analysis of Deposition).

2.3.4.Dirvozemio tirpalo surinkimas (vakuuminiais lizimetrais) ir cheminés sudéties analizé
atlickamas 4 kartus metuose geguzés — spalio meénesiais (bandiniy surinkimas
vykdomas 1 kartg prieS vegetacijos perioda, 2 kartus vegetacijos periodo metu ir 1 kartg
pasibaigus intensyvios vegetacijos periodui). Lauko darby uzbaigimo terminas —
2008 m. rugs¢jo 1 d. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2002 m. aprobuotg
»Dirvozemio tirpalo rinkimo bei cheminés sudéties analizés™ vadova (Soil Solution
Collection and Analysis).

2.3.5. Augalijos dangos ir rii§inés jvairovés vienkartiné apskaita atliekama birzelio — liepos
ménesiais. Lauko darby uzbaigimo terminas (rugpjicio 1 d. biiklei) — 2008 m. rugséjo
15 d. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2002 m. aprobuota ,,Augalijos dangos
apskaitos* vadova (Assessment of Ground Vegetation).

2.3.6.0ro kokybés (pazemio ozono O3, NOx, SO2) matavimas atlickamas 3 kartus metuose
birzelio — spalio ménesiais. Lauko darby uzbaigimo terminas — 2008 m. rugséjo 1 d.
Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2000 m. aprobuotg ,,Oro kokybés monitoringo*
vadova (Monitoring of Air Quality).

2.3.7.Vizualiai identifikuojamy ozono sukelty pazeidimy vienkartinis vertinimas atlickamas
rugpjicio ménesj. Lauko darby uzbaigimo terminas — 2008 m. rugséjo 15 d. Darbas
vykdomas pagal ICP Forests 2004 m. aprobuota ,,Vizualiy ozono sukelty pazeidimy
Europos misky ekosistemose vertinimo* vadovg (Assessment of Ozone Injury).
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2.3.8.Nuokrity surinkimas ir cheminés sudéties analizé atlickama iStisus metus surenkant
informacija vieng kartg per ménesj 10 karty per metus (Ziemos ménesiais — sausj, vasarj
ir kovg imamas vienas bandinys). Lauko darby uzbaigimo terminas — 2008 m. rugséjo
1d. Darbas vykdomas pagal ICP Forests 2004 m. aprobuota ,,Nuokrity surinkimo ir
analizés* vadova (Sampling and Analysis of Litterfall).

2.3.9.11-0jo lygio intensyvaus miSky monitoringo darbai turi biiti atliekami pagal Tarptautinés

bendradarbiavimo programos (ICP Forests), atitinkamy darby (nurodyty 2.3.1.-2.3.8.
punktuose) vykdymo taisykliy reikalavimus. Vykdant matavimus turi biiti uztikrinamas
darby testinumas, formuojamos matuojamy rodikliy ilgalaikes sekos.

2.3.10. Visus nurodytus II-ojo lygio miSky monitoringo lauko darbus, bandiniy paémima,
cheming analize¢, duomeny apdorojimg ir analize Tiekejas turi atlikti iki 2008 m. rugséjo
15d.

2.3.11. Surinkty méginiy transportavimg, saugojimg, analiz¢ bei kitus darbus (bendrosios
treniruotés, bendradarbiavimas su atsakingomis institucijomis, dalyvavimas
tarptautiniuose pasitarimuose ir t.t.), tiesiogiai susijusius su monitoringo darby
(nurodyty 2.3.1.-2.3.8. punktuose) vykdymu atlieka Tieké¢jas.

2.4. Kokybés uZtikrinimas

2.4.1.Siekdamas uztikrinti aukstg darby kokybe, uz Sioje sutartyje numatytas 1éSas, Tiekéjas

apmoko specialistus, dalyvauja / organizuoja bendrgsias treniruotes ir kitus renginius.

2.5. Darbo rezultatai (pagrindinés charakteristikos, rezultaty naudojimas)

2.5.1.Pagal II-ojo lygio intensyvaus monitoringo bareliuose atliktus lauko darbus, jvertinama
misko ekosistemy biiklé ir jos pokyciai. Gauti rezultatai naudojami misky ir miSko
ekosistemy bukle lemianc¢iy priezas€iy analizei bei biklés prognozei, taip pat duomeny
pateikimui ir nacionalinei ataskaitai programos koordinatoriams Hamburge.

2.5.2.Pagal lauko darby bei laboratoriniy tyrimy metu surinktus duomenis Tiekéjas formuoja
2007 m. ir 2008 m. duomeny bazes.

2.5.3.1I-0jo lygio intensyvaus misky monitoringo bareliuose atlikty tyrimy duomenis Tiekéjas
iSsiun¢ia Europos Komisijos Jungtiniy tyrimy centrui (European Commission Joint
Research Centre), misky sveikumo monitoringo programag koordinuojanciam centrui
Hamburge (PCC of ICP Forests) bei Perkanciajai organizacijai, pagal ICP Forests darby
vadovuose aprobuotas formas (standartines bylas) bei nustatytu periodiSkumu.

2.5.4. Apibendrings tyrimy duomenis, Tiekéjas parengia bei Perkanciajai organizacijai
pateikia II-ojo lygio miSky monitoringo ataskaitas: iki 2008 m. kovo 31 d. — uz miSky
monitoringo darbus 2007 metais, iki 2008 m. rugséjo 15 d. — uz miSky monitoringo
darbus 2008 metais. Kartu su ataskaitomis Vykdytojas perduoda tyrimo bareliy
matavimo dokumentus (analogingje ir kompiuterinéje laikmenose).
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2007 m. spalio 22 d.
Sutarties Nr. 10-1
Priedas Nr. 2

IT lygio miSky monitoringo vykdymo darby
KALENDORINIS PLANAS IR APMOKEJIMAS UZ ATLIKTUS

DARBUS

Eil. Sutarties darby pagrindiniy etapy pavadinimas Adlikimo Verté, Lt
Nr. terminas (iSmokama suma)
1. Lauko darbai 2007 m.:
a) bareliy prieZiira;
b) lauko matavimai, vertinimai, bandiniy rinkimas cheminés
sudéties analizei (dirvozemio tirpalo cheminés sudéties
analiz¢, oro kokybés (O3, NOy, SO,) matavimas, nuokrity 50 000
analiz¢, lapijos cheminés sudéties analize, terSaly iSkrity (penkiasdesimt tikstanciy Lt
analizé); 0 ct)
Kameralinigi darbai 2907 m: o 2008 m. i% ju 30 000 (trisdesimt
2007 m surinkty bandiniy cheminé analizé; kovo takstanéiy Lt)
duomeny apdorojimas ir analizé; 31d. avansas pervedamas j
duomeny baziy formavimas; Vykdytojo saskaita per 14
II-o0jo lygio misky monitoringo ataskaitos parengimas; dieny po sutarties
duomeny pateikimas sutartyje numatytoms institucijoms. pasiraS§ymo
Lauko darbai 2008 m.:
a) bareliy prieZiura;
b) lauko matavimai, vertinimai, bandiniy rinkimas cheminés
sudéties analizei (nuokrity analizé, terSaly iskrity analize);
2. Lauko darbai 2008 m.:
a) bendroji lauko darby treniruoté;
b) bareliy prieziira;
¢) lauko matavimai, vertinimai, bandiniy rinkimas cheminés
sudéties analizei (medziy lajy buklés ir vizualiai matomy
pazeidimy vertinimas, terSaly iskrity analizé, dirvozemio 2008 m. . 20000
tirpalo cheminés sudéties analizé, augalijos dangos ir rugséjo (dvidesimt tukstanciy Lt O
rusinés jvairovés apskaita, oro kokybés (O3, NOy, SO») 15d. ct)
matavimas, vizualiy ozono sukelty pazeidimy vertinimas,
nuokrity analize);
Kameraliniai darbai 2008 m.:
ataskaitos uz atliktus II-ojo lygio misky monitoringo lauko
darbus parengimas;
IS VISO: - 70 000

Darbas/etapas fiksuojamas baigtu, kai Vykdytojas apibendrina darby/tyrimy metu gautus duomenis ir
juos pateikia Uzsakovui suvestingje ar tarpinéje ataskaitoje. Abiejy sutarties Saliy pasiraSytas darby
perdavimo — priémimo aktas yra pagrindas UZsakovui vykdyti numatytus mokéjimus.
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